


4 

У -.,ебноо nоообне ·nР.С,ЦJrазоnчено )111.Я учnщ.1rха1 ·n:poфecc.11oшun.,110-­
'J'8Jm1IЧCCIO<X учебньrJС 3а8{'ДСН11n, 'ГеХНИК)'МОВ, студентuв вузов ЗJleK· 
'J-PO'l'CXJш•1.00КI1JC' cr1eц;ra..rrьнoc-J-e:Ji, �.е может бNть ,,с.польэ01).{Uiо пprt
п(Щ!'О'fовкс рабочнх 11а r1ро1JЗ110.щ:тnе. 

Аnторы J1Ыражаю1' IICKpel!HIOIO ПрltЗНЭ'l'еJ'П,НОСТЬ II б,,n,•о.цар11ост1, 
рецепэен·nu.1 З.Б. Севруку u Н. И. Шука!iло, 11еuны.е эаыеч.�ш,я II со­
в,т,1 ко•'О(>ЬIХ Ф1особствова.1щ )'J1)"WJCHШO содерЖАIШJI Юfllrtt. 

д 
ГЛАВА 

ОРГАJ'ШЗАЦИЯ И ПЛАНИРОВАНИЕ 
РЕМОНТА И ТЕХНИЧЕСКОГО 

ОБСЛУЖИВАНИЯ 
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ 

1.L Вмды •• npuЧJmы износа элеnрооборудопанrrя

в rrpoцecce работы М(,1.-Тр()ОООрудова,щя l!pOIICXOД)(T его ПО(,'ТеПСII• 
ное 11энаШ1mшше. Пp.1iмetnrreru,нo к любым техшrче,;ю,:м объектам раз­
JШЧ-dЮТ ,цвn 811,д;, 1r.:111oca, фаэическн.й u ьtора.,1Ь1.(ый. Под фшru'<ее><Ш><

u:»t.OCO.A:t nсnщ�i.щ!гся 1□ме:11ен1-се размеров, фоr).мы, мвссы тех:п1rческо-­
го от.екm шщ сосrоmшя его nооорхностu ВCJJe,ЦC'l"lll1e ocтa:roЧ>ton � 
форыа.ц,111 <rГ IIОСТОЯИТ!О дl!l!ствующ11J( нl<гру:юк m,бо нз,-эа P,'\ЭPYШCIIIIJI
nooopx11oc·t11oro с.�он up.11 трешш. Пр11J.1ешrrе1tьно к э..чекrрооб.орудо­
щнJшо выдел�11от механuч�юu1t э..1ектр1tческиЛ 11 морn.лJ>выfi нз:носы. 
Л0Кi1Затt11111 1щцеж�1=• оборудовш,ия ( срок службы до 11З11оса, 11нтен­
с11вность ОТl<аза!! 1r PJJ.) эа.в11сят от фщ1uчеа.:оl'О 113нос1.1. Поэтому no 
.еремн nср11одцчt!сю1Х pcы011fuli на.ибоJ1ее 11:зношс,mwе дeтn.ni, u узлы 
за.м.е.няюr ИОЗЫt.111. 

J\,fea:aнu'<ecкuil u.:moc мектрообррудоваm.я npo11cxqцicr uэ-эn 
д111.1'Ее11.Ы1Ы.Х нсременных н.1щ ПОСJ'ОЯRНЫХ вщце1iствнR щ-1, ero отдепь­
иt.�е де,rол11 11л11 сборо.ч11ые узлы. В ре:эуm,тате пэ-меняетсн 1uc uерво1ю­
чальная форма нлu ухудша.IО'l'СЯ качесrва, 1шпр11мер, на nonep>aJocnt 
КOJU1e>cropв З11wа,,uческюt мШ1111н nоСТОЯ11Но1·0 тока образуюrся r1rу­
бою1е доражк11. П-рич1шо/t быC'l'J)Oro •�еханнческоrо 1анос3 коплектора 
мажет бы·�ь ПJ)OДOJIЖJl'l'e/1.ЬIIOC воэдеnсmпt 1111 него Щ!!'J"ОК, 1rр11жаТЬ1Х 
с уснлнемJ ,тревы:шающ,им ;.1онус-11-1мое, IJml неnраЕшд.ьн.ы:й выбор вuда 
�.цетох., щ1.пр11мер, бопее 1оnерды.х,. \«ем те, на которые pac<:ЧJrraн ко,1лек­
тор . .В эпектр·и\1есiс.1tх мatm111.ax 10-м тре1111я мехшшчески 11знашм:-вают-­
ся, кроме КОЛ1Lекrорt1., ше:flю1 пn.лов, ЛQДШШIНПК1t, кои·ru.к·п1ые ко.rrь.ца 
pornpoe. 

Э.м..-mptNec..,uu UJ>•OC - это потеря эд-ектро1JЭОЛяц;1ош1ыщ1 мn-
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T\!/JIIMIЩU м:e1<тr.ooбopy,D,OD.-UIUЯ u,мяц,101wъ1х IGt'ltcl:11, Нnпр11ме_р, 
3J].e.K1'ptsчecюt lr3HIIШIW:t.t0-1'Qf "1i..110MM 100J1НЦН.Я 341ен•rрн•rеоких MRWIUJ, 

IIЗОJlйЦШ! П!JO»o,U,PB общr�:ок lf )IJI,. Э11е,,,,р11ческ11n IIЭf!OC 1I30/UЩIШ •r;iщe 
oom'O яв.,11ет<>1 реэупьmrом ,n.,1U'fCJ1Ъ«on эк.:ttЛу11·nщ1(11 зnе><троОООр),до, 
еащнt, �1\спщ.я лn tQОJШЦщо tJ.ыcc-юut 'I'C�1I1CpaT)1P 1uш хII�н•1ескл 
a.rp"",;iщ,п,rx nenwcn,. Эт11 ф;,,,-rорь1 лрноодят J< быстром)' "с:rареш,ю" 
!Г.t0л:1ЩIШ (narcpe l!ЗО.IUЩПО!IИЫХ cnoi!cтn) 11 IOIJ< C.1!<',AC'l'IШC - К 8111'110-

nы.м за.мьа.NUJИ.ЯМ з обМОТ1ШХ II tШIJ'ушн.ах. 11р0бою IJЭOJUЩШJ в nоnnле-­
илю по-rемц;налов onncнofi D-CЛJJ'(lllil.J nn •шсТJiх х1ектрообор)'J10Dttи11я1 

обыч:tJО 111: uuхОДЯil\Ш(сн nод н:шря:ж,,ш1еы, т. 1!. к nоврежде«шщ, )'c'l'pa­
uвuue каюрых тpro)'t:'r 1<11111rraJ1Lнo1·0 f1e•roкrn. злехтрообор)ед()аания.

Морал-ь><w и:,11ос - зто yC'Пl_penwшe 11спрапно1·0 "'1СКТJЮ()бору­
довм11Iя, дал'I.Не/lшая экcrwynr,щu,п ко,-ор,;rо нец�песообраэна u:N/3 со­
здашm IIODOГO, 1'!,хю1ческ11 бмее COt;ep111e111roro 11/111 бo.llee эконом пчно-
1'0 з.1ектрсюбору.цощ,шш ru1мo1·11чнu1v 1ШЗш1чеJшя. Од1tnко Imnr.цi; эхс­
n.,1уn11щт, морально 11зиод1е1ш<;>l'Q 311еwrрооборудовnш1и может бы'l'Ь 
'f'l!Хнltч«.-КИ II ЭКО1I0.ЩЧООК1I цс11есообраз,,оn, СС,/)11 np11 ero К8.IUЩJUIЬH()M 
ремоптс ocyщec-I,:uuIerC11 •щцrр1шзnц11я. 

1.2. Cuc-ro111a nпа11ово-предупред11тель.ного ремонта 

Ремонт эпектрооОсру,цо1Эt11ши щ, nромьцw.енm.v< npt\W11щят1UUC 
nро11ОД1Iтr,;I n сооnэетстu1111 с npaшrroi! в нnшом rСJСударств,, aIc-l'flмon 
rmn.uoвa-np,щ_vnpМ,11тen1,1101'0 реыоита (fiПP). Пep11o,n,u•rnOCТ1, 11 обwм 
ремонwв )'С'!Шt1W11шза1отс,� u.cre,,,1011 ППР в зав11r11мост11 от р�ж11моо 
работы, =меск<П'О сосrояння 11 )'CJtoв11n -энсnлумnц�ш ,.,.ектроа;о­
ру,цОD11J11m. Твк11м обр.-.эQм, а1сrема ППР - з,rо CJIC'l'e�m орrа1тэац11-
О1ШЬr.1< 11 'П!>:11\IЧССЮIХ мeponptlЯ'шll, BЫ110Jni�lltte l(QТQphlJ< Щ!CПfЧl!uat!J' 
про.цQЛЖ11тепьную 11 6e:Jan.1p1t/111.)'IO р3боту э.,ск-�-рооборудщ,l'lдr,и. 

Сущооrвуют тр1r основ,u,;с с11е1-омы ор1-щ1яз,щш1 ППР эдектро­
оборудовшша пpoм1,rnщt'.IIJJЬD( Пр(\Шlр11ят,t!h цeirrpaлir"onщшnя, .цеце11-
'l}>мщю1,щощя 11 смешwш.u,, 

Пр11 цe,,nrpы,uэO(l1t11"011 cuc771eA<e ремовт выпмш,ют uеск011.ько 
ремонтшцХ 01ужu, CUt!ЩJllJ!IЦll_l)(rM!ШhlX l!O IШ.Ц8>.I ЭЛСА...-рооборуµрm,.. 
ШtЯ IШU работ. Эn1 Ct1)'ж6t.1 IICЩЧIIIICJIЫ 1•.111uwoмy эцерrе, ln.')' Прl\Ц-
11J:ШR'1'11Я. Пере:она..,, оfх:пуж,mающ111! w1сктрооборудошu111е 11e,ia 1t1ш 
rIодс1шщ1ш, выnоm,яет ТО11ько рабоТhl 110 >Щ!DОру 11 мспкоку текуще­
му peыmrry. 

Деце>,тролu.,овоkt<ОЯ cuc,r,uш хnрак-:оор11З)•е:rсн отсутспшем 
cntщ1fl'\.iЛi:энpoвwщьtx JX!MOВТtlЬIX служб. Все ЭЛеR'!'рорсмо11тю,1с р,,бо­
'l'Ы оr,�rюл11яет перооца.о Э.Wl<'I'J)Сlрсмон,·ных щ1с-rсрошх 11Л11 Gрнгад, 
на..� "11 дДMlilllfC'l'p81'trnШ>M ПQДЧUIJClUUt L'CIO'ПJE'1'C'J1Jyl0Щ,et"CI Ю\00 

чn.щ.1шК3, 1◄3,11JIIIMCp ЩlЧ!IJ(ЫIШШ цеха. 

1.3. Вндw рс:.мОИТОtl 1 

Смеµюнная cucrr1eмo характерщ;-е-rсв тем, 'L1'0 в <rrpyК'f'Ype 
npe.w:tp11Я1·11я ымекm:я 1<3К :;nch-тpopcмo1rrtп.e мастерск11е 11 щжrады, 
выос:v,11.яющ,,е небо.n.wш1е по объему II CJJOЖ11Q(:'п1 ре�1011тнне работы, 
111к u спсw1м,r.з1tро1Эt1нные ремонтные службы, осуществляю.щнс слож­
ные 11 балi,ш>1е по объему раGоты. 

В 11вс·rоящее время дnя проведсння тсх1111ческоir J1.1iar»ocr11К11 (!'ПJ№­
делс,1ш, cot·1oя.шtJ1 обору,цо.в,щш1 11 оыяw1ен11я 11ес1сnра.вностеfl) н pe­
мou·rn- 1,)С:е более широко истто.nьэу1отся с;редсr:�щ. вычнсп1rтмьuой 11 
ы11кро11роuоссорноn �'СХМ11к11 (усm11овки, cz:eн,,u,,, уm•ройства мя дпn• 
r11ое:т11кн 1t 11crn)1-raшtя а.nе.ктрооборудов3JJ11я), нозвwmю.щн.е сокрnщuть 
срокn npo,щдe>UJJI ремоu,-ов, yмeш.wnn :,nтр;Iты нn реыоuт 11 nooы­
ro:,Th эффвкт1m11ос-1ъ эксп7JУ,1т;щm1 элетрообору,цовшш:sr. Hanp11.iep, 
QДIПIM 11:1 1<апр11в11енun nовытuеюIя �1111cr1oc-n1 ш.шмне,шя работ np11 
ДJI3f"ОСТ1IКе ВО<ЩУШJIЫХ пшш.n WICl<'J'J)OllejXW!ч BЬICOKOl'O IШIIJ:u1жeIO!Я 
(ВН) яМS1ет,л пр11мскеuнс приборt!lr"прогрn,.1мноrо комm,екс:� (ЛЛl<), 
ycтaн8.ВJJlrsaeмoro на леrю1х 11.е-rа1'СЛьuых UПJIOl){l'rox. Та.к11е номnле.к.с.ы 
IIJIIJIOKO lfCЛOЛЬЗ)'IO'XSI энергокомН1).Ш.lЯЬJ'l1 Америки, Aвcrpa.nшr Н ряда 
crpllli Занадно.i\ Enponы. По,цобuыс комплска,� цепес,юбразно 1rсnоль­
ЭОD'1'1'1, 11 В Эt1ер1'ООIСТСМС Бмаруоt, нмрш.1ср, -пpll реrуЛЯрНЬ!Х осмо­
трах воэ.цушных ЛЭП (н;uзр,,же�шем 35 - 330 кВ 11 про-m-менносrью 
L845 км) в Бор11соnс,к11х электроооmх, КО'l'Орые проnо,ця't'СЯ шs пеrком 
cn.,\ra.rrc.тe. 

1.з. В,щь� ремонтов

По.пожеrm1щ о ППР злеmрсюбору,цав-а.ш�я промьrо111еиных �р1.1-
ят111\ пpt',Ц,YCMD'l'J)e't!O IIЬIЛOIUICJIIIC J1CCl<(IJrЬIШJ<1\IЩOP p,,.,111<'11L (текущ�� 
r'O и кашrrад.ьного, среднего н кanитa.rп.,,floro 1ш.н wкущего, средл:его n 
=rтльnого), На Iч:.аю.tке ш11роко 11слопьауется c11�-reмn, ttр�•см.,­
•�рнвающая осущеа·ме..11е д.1.я бollьmc/1 час-n, :а.,1:ктроо6орудовш11ш 
двух ·n,щon iю•ioma: текущего 11 1«1Л1сrа.nьмоrо. 

Пр11 текущем ре"wмте посде OC,,IO'l'J»I 11C('.ro З11ек-1рооборудодl\• 
uщ1 ус1рэ.шпот ме.ruше � регулируют мехаюсэмы II nыпмw,ют 
Р'1д др�1х небольш11х по объц�у работ (напр11мер, персзар�щну прс­
.цохра111rrелсй с зnмепо/1 MiUЗXIIX nсдщок, зn•шстху noдrcrpeшol.X ко»­
тактоn nrmapnтoвi за.мену �вношсm-IЫХ 1цеток)1 I(OЗDOJil1t0nurx обесl* 
чнт,, 1юрма.11ы1}1О работу электрооборудоn1<ю1я до слщvющm:-о =­

нового Pt'MOll'r.L Те<ущ11е pt!MQИ'J'ЬI lll)OUЗIЩ[\m' обы•шо без разборк11 
э,,1екrрооборудовщmя n пери')Ц "l>аrковреме1шых осталовок nрош1nqц­
стве,шого оборур.атu.шя. 

Оред:ш.1.м CЧJl'roIO'I' peмmrr; np11 .каrором пре.цу:m,еждаю1' •.1резмер, 
иыJ! шI1ос =бол<.-е о•rnетстоЕМtJЫ:< детапсn II уз.,(ОD э;�е,сrрооборудова,-
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вш1. В �м c.lJ)'чac зnмсняют отд11лы1ые дет,11J, ус-rрашnот дl:фектта 
11ЗОЛ1щш1 лобооых чncrei1 обмо'l'Он мектрqдо11rа1•м�. рем0Jm1рую1" 
щеrкод.�,ржате:m1 (мешоот nр�·жиша 11. n1бк1rе смэ11), шла1фуют ко"­
такn�ые кмъца эnei..-тpQЦJ>11r-a-renel\ с фЮ11ым роторс;м II т. "· 

Прн ко11,1;,rшльно.л.- рем..онте вoccrrotwщ.11UёU<J11� НJШ �а.меНЮ('}Т от• 
де.,,ып.ае ос:uоеные ,це-rа,щ II узлы '1Лектрооборудоюru1ш,. Нш,р11мер, к 
эюму вuду j)CMOM'rn OТIJOC>l1' т,ремотку статореых 11л1J роторш,х oб­
t.icrroк а:1е:ктр1,чес,µJх мauпrn, nереза.J1Jш·ку rщдuтшшков скольже�шл 
-злск:rрсщвнгцте.nеа1, нзгo·rQMt:1JJre. 1, ,У(..�1оnку воuых обмоток сцлоnых
-rparк:фop�!i\!J'Opoo. Kon11r.ц1ы,ыll ремо,1•1 Обhlчно npo11знQЦJrrcп nptt чn-
cr11•n«:,n 11л11 ПOJiuoli разб<;ркс МСК'Трооборудованвя. И1Jо1•Щ1 nрн кa­
nirrt1.Uы1oм ремоt1те элеК"!'ри•rескюс маш�,н, трщ,сфор;,т1'0JЮВ II комму•
та11,1101Ш'ь�х annnpn1'<1D осуществляют ,а м<Щеря11зnцшо, :r; е. соuсршсн­
сmуют 1«111струкrt,110, YЛJ-'ЧlUWO'I' экс,1-�уа11Щ1ЮlitlЫС r,оказатетr, nоr.ы­
шают нз.цежнс,сть 11 .цр у..,,е )Шра,<'rерш:тuк11. Главная це.nъ r.щцер1111-
звцн,1 :щЮ11очnется II п рвбm1жеru111 те,.,,шчесКW( noю1:Ja�'ellen J)Ш<!оr�тн• 
руеi1ого эпектрообору,цоваw1я к ТСХR1t•1ескuм uо�шттелям 1101юrс, бо· 
.nce оовершенuоrо оборудовruшя. Прн этом затр;,.•1•1,1 време,111, CJ)(;JIC'l:IJ 
tr мaтept-faJIOв к-а tоf�рt1из:ац,110 з11ел"1;.р006.ор,удощutи.я JIOJI">I011.-1 бы-rь 
Оrtр,!ЩIЦШЬI теми ·гexн11"I!1Cf(.UMl.f ШtН ЭKOИOМl'fЧet-KHMII ре'.:t)rль·tnтамн I КО-• 

торr,;е бу;а;ут доС:J•11rму-rы пос:ле е,·о мо,nерш<Эru.Uщ. Есш, при каш.rrат, .. 
ном ремо11те осущестu.ляета, MOДfфfrtlЭ"WJJ< С Щ!t,1'!11СШW. .. КОIJL"Тру1щ1щ 
11 ocuoв1n,ix т-ех.111111еск.�rх rrnpwtrrpoв о6оrо•доuан11я1 то такой 1.1смон--r 
11азыв310Т ка,,шnаль,и,..-ре,.mи:.труктшшым.

1.4. Imанnрозан>1е ремонт11:ь:sх работ 

Ре�tОАТЫ ane..-тpcoбopy,цonuшui щщ1111рую·r нс,сqця tQ межрсмоJrr­
нмх периодов, ремон·rн�.,х цшmе>в II irx crpyi<Тypw. (р11с. 1.1). 

к-т-с т-т-с-т-к 

п 

u 

Рис. l.l" Струюrп:�а J)C'MOf.!'FltOra 1ЩIQ]n r,t: К - xamrroлы1ыll 

.f)e'МO:u'J;" Т - тскуЩ((Д l)CМOd"t; С - cpeд1uc.n pew01f11 n - ме,к­
�а.tОН11ПwА нер.1,од 

Ме:ж:ре.шттныii 11е,:mод - п�р1щц ра(>оты электрооборудщщ-
111,.м Ыежд)' дв)'МП QЧepeJUft,JМJ-1 П..'JaJfOBЬl).{JJ J)CMOH'id.Mll, .н.апрнмер со� 
CeДJUlMlf теку�н ... ш .• �Xy.tЦ.1.IM Н кa.nJi"J-a/Lb'НЫM JLJI.11 текуuu1м. 11 с-ре)::UШМ. 

1,4" fГmut:UJ,'I08a.НNt: pЬt.OlffHЫX ра.бс,т· о 

Ремонт-..1•-й цшм - nром=-уrок времсн11 рабо·rы элснтрообо­
рудоun.нttя ме:i'К.,-,,У дuум.R OЧCpe'Дflblt.llJ кantt'n-UlbHJ.IMlt р��tсн.�Пf"" 11Лlt С 
.,oмe,r,m u�щца �•-о в эксМ}'а'ПЩ)IЮ до nep11qro 1<1.1m1·mnшoro ремо,п-а.. 

Стру,.,тnурr) рел,о.юп,.аго цuкла сrрсдст-..u.оя,:-т собоn rrtnокуи­
иость те.кущ11.х 1t cpeд;ltl!X peмOIJ'l'OB 11n r1рО"tЯЖетн1 QJШOl'O pcм.OI.-ITJJOVO 

цнкпа. 
Octloвon Д.ОЯ onpe,цcncntlJI пр()ДОЛЖJl'rеЛЬНОС'r" MeжJ)CMOII'nJOro 

nep11QU.a u peмo1rruo.1•0 шuuia с.,,уж11т расчr.тпое (м11 деi,стnнтельнQе) 
время, в ТC'fe>t11e ко1орого электрооборудоваю,е может оорма.,n.но ра• 
бо1'аТ'Ь u з",11.iiмиых режимах. П.р,t �,ом op1teJJт11p)•1o=r 11а продо.11ж11• 
•rе11Ь11ость uо_рммь11оn рабо1'Ы паnбw,се быстро 11З110.шIIШUощuхся ·де-­
тме/! LI узп0'11 ЭЛСК7fЮОООР)'Д0811НШI.

Рсмо1r.rь1 э,1ектрооборудова�111я npcдnP.1UП11i1 r,паш,µуют на один
�-од с раэбUUt(.ОЙ no кпnq!J'М.3М. н мecJ1UёU1t. "Га:кое мшшроваш1е peмotr
тоu 11аэыв.,ется тек,_JЩuм (ал а.в,�ро11В1ш� ремо11rоо эмктрооборудо-
11а111111 нn бо.1tее дru1тслы11,,n nер11од иnзыunетсх персnсt--тио"ым ) .
Сущес111ует также оперативное 11-1111uupoo<mиe ремоитл э,1ектро­
оборуд_ован11я с 11омощыо сетеnых rраф11коu, l<O'ropыe мoryr быть об­
щиm, JJЛIJ ЛC>JQJILНЬIMR, Общuu сетевой iрцф�ск предусматр11ва­
ет ремонт оп�.деле.нного ><OMWJ.CKCU. мектрооборудоD.1Лrш (отдельноli
эле:ктроустановю,, ПQД("ХШtu..иu, цеха), а локп.,1-ъ1't;tй - ре.мом·•· <.,r.деr;ь..­

ной круttно:11 е;шшщ,1,1 :itJ!СКТрйОбор)ЩОМIШЯ (моtЩJ(Ц'() МСt-'ТJ.)Од1J1JЛ!.1,С­
ля; СШ!QIЗОl'О•Трансфор•щТОрn).

Модеш, сстсвоrо графика ttре,ЦС7Э,В.111>С1а ,ш р11с. t.2 (стрел1ш.ми обо­
зш1•1ены в11,ды работ, а кр)·ж1wм11 - собьтu�). 11(Щ в1<дом работ по­
wл,1а.етси определе1111ыi! t1ро1�эl'J<\Цствен11ыР. upoцeCCJ рсмо,1-щ, ·,ребу10-
щ11n эn'IJ)aт времt!l.ш, ьштср.uа.ло.в. nр1tме:нения ра.1лнЧ1tЫХ JU:ICТP)''MCJ-1• 

тов 11л11 пр1tСС10Фблениi!. Событне ттрсдс-mnлкет собой nроыежу,rо'IUЫЛ 
l(JUI кон�nш1,11i рсэут,mт OДllOl"O IIЛII нескмыn•х ВIJДОИ рАбот. Твк11м 
ООР,1,;ЮМ, Ct'ТOJ.1on граф11К - З'1'0 O<CMIIТll'llf� 1�зобрu.жс1111е опера:ц11.i! 11 
э.аемсетщ, ll])OICЗn<;\ЦC'l'Вe>WOl'O npoцec;ct1 ремо11r�, а .  Т-d!<Же cu.язeli меж­
ду 1:-шмн, nopк,tJ.Xa. 11 техно.rtопrчес-коn пQСi1<що.ватедьносrи 1тх nынол1�е. 
щiя. Состаеле,ше сетевых rpuф111rou ремонп 3!1СКТJ)'Ооборудqвшшл 11а­
"nmают noc.ne )'СТ.Utо1mсш1я вза11мосмзей между u11:ш1N.и работ соr·лас­
но техш;,лоr11чес�rо/1 ттocлe,iou:iw.m.uocn, 11х выnошщАи.я. Нn rрilфш<дх 
лю1ш1 со СТJ=к�щи н.цут cnena нвлµi\ВО: нсмер собьrnщ 113 кото1юго 
ВJдсщttт .r111нr1я, h1eш . .we номери. ,:обьn•1U1, кура она в�v•т; 11омерё1 (:� 
бьr.rн.n не ;.1,о.п;,жt-1ы uоnrорятьц. n � сQбьrгня I к.раме заооршшuЩеt 01 -

т,еrь nродолжеrше (в впде л1t111JII со с,:рет;;,.,ш). 

На рн<t, 1.2 событ11с 1 .rmлястсsr11ачмом paбcrr А-10, 6-3 11 В-11, 
а событ1щ б, 2, 3 - соотоо:rсиеино результа-mм11 зтих работ 11 одно­
врс�•снно t1!\'<;,J10M работ И-8, Е-9, Д-12, Г-4, ·М-22. Ц1Jфры lloc.1e бухu 
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обаэпачают продолж111-ельнОС'{Ъ (13 месяцах, 1'eдl!JU!X, днях) вы11оm1е­
tщя от,цельuы.х 1»щов Э11е,м-рорсыонn1Ъ1х работ меж;I.)' дnywr С(](lь1т11• 
ям11. Ra сетеuых rрщ�11к11х ремонта "етю, DЫJQjJUJ1dтcя т�> »нды работ, 

PUL !.�. Мqцмь ......... !'О rраф11к., "'"""'"" "'1,юрооборудо,,.uша 

от которых 98.в1101т обЩ3S! ПJ)CIAOJ\Ж1rre.m,нocn, всеrо коммекса paoor 
�то рсмо11ту. Она о�яетс;1 nосщщQвател:ы,осn,ю ре;.1сniТНЪJХ paoor 
с на.ибол:ывнм еремене"' o,r lla«\IШOl'O до э.�sершмш.его coбi,rruя (11а 
рщ;. L2 Raltбanыuul1 срок ремО11'П\ IWIШЗIUI )I_Шp1ihl7'Щ JТltlillямu). Та­
"""' последооотепьность ремоnтпNх pnбar .является nэжнNм э..,емен­
том сетевого графаю., определяет его крuп,-uческ.щ'1 rtlf71tь, no:щo­
JUICТ анмиэироооть отдельные Вt!ДЬI работ на wом путtt II н1u.1е•1мъ 
доnо.:nuгrелъиые мcpottpюFПut с щ;.nью сок�юut nродотюае.rtы,о­
сn, аыnо.nнеш,я этих рабо,r, а. сл.сдова:rепы<о, 11 общего срокn ремошn 
элс.ктрооборудот.1шя. Пp11мшiir.r•CJLЫfO к ре•tонт)· cwtoeoro тр1U1<tфор­
мnтора собьtтне I означает разборку траш:фо_р .. .,-r,ора, а событие 13 -
его 1tCЦI.d"1"<1.1шe аоспе ремо1:А'8� 

.Вы:nош1еu1rс peмorrroв no rрафнка.м окаэывuе.r бопъшое ор1-шщэую­
щее II д�<СЦ1iмшшру1ощее n;tюuшe ,m nl!р(!ош,л рсыо11:п1ы" ll)Jeдnpня• 
'ТJIЙ 1 fi ·mк,t,."13' nGЗDOJlfl'CТ DOn.t,J.Clrtb ЭКСJJЛ)1i.l'nщношrые ll JКO.ltOЪШчectw..e 
nоказnтмл зne..-rpooбopyдoвarurJ!. 

1.5. СтрукrУ})а ЭJtе.ктроре.монтиого цеха II состав 
ero оборудовшшя 

Н& Пj>OblblШJlel.WЫX !lpcдµpllЯTIIЯX сущ<:ствует OIIJ)CДl!JЩIUtM с,·рук­
,rура алектроj,смоuтщ.сх 11сщраздеt11!ЮlJj, ко-rорая, кроыс цехов (с тех-

(
1.5. Orpyl'CТ),'pa .!U!mcrpopeмo11т11oro •� 11 � ю.rо Qбopyp.oua.ш:r" 11 

1io..1101'1г1ectsщ.fll отделшrtmм11) rю peмo.tn'}' кpymn-.tx сщ11111ц JCOt:tКJJe1!НO+ 
ro ,щ,э.а эм,-;,rрооборудова111m (нап�,1щер, цех 11 0 pi,мorc·ry Mt!h"'!'Ptt•t� 
с;к11х маuшн, 11ех па ремонту трnш:форм11·1-оров}, ВКJТJОЧМТ ряд nроиэ­
flС\1\Сl'ВСНUЫХ у•mсткоо, где слец�iмнз11роnwwые бр11rады оьmnлшпот 
Опр(Щ!ШСШIЫе niw• j>еМОНТНЪU: риб<Уr. 

Структурn элскгроремО11n,оrо цеха 11 cocrno его обору.цоеn1111я оnр1.'­
д.еэхnю'I'С11 разлнчш--.tмн фам:торами, oq:.1ont1ы,.m tt3 которых иuruпот­
ся К<.IJlll'IWl'ВO, ROlt.CJ[KJТaтypa. габаритные PQЭIVJ�pы II CJIOЖIIOCn, pe­
MOirtllpyeMOГO ЭJ1Еl..-rрооборудова:11ия. !Элсктрорсм01�ж1rыi, цех nред-
11р11ят11я cpt�цнeil мощ110С11J с uсбопьшнм о6ъе).rом ремо1m1руемаrо 
ш1ек:rрооборудо111uшя ,rмеет с..'ЩЦУ)Ощ,п, про11ЗВодствеmu,,е и.r.и;еле�шя: 
ра.эборо•wо-дефет11рооо•mоо, peмcitn1ro-мexam1чec1<0t1, ooмo-ro•moe, 
cywuлi,.иo,.npoJUJтoчиoe, НOMJUt�,,onoчнoe, аtсnы·mтс1tы1ую С"IШщню, н 
т;>t<Же отделыu..tе у,1а<:1·кн, tl/.1 КО'J'Оры,< Hl,tll0JШl\101CJI ICOIIJ<()CТJUJC Ш,ДЪI 

р1,бот по ремонu тра,rсфс,рмnторов, элсктр11•1еошх маuшн II ко>4му• 
тaц1tOIUfblX аппаратов. 

В ро.эборочщ,-дефект-uровачw:,,., omiJeлe,,uu ремонт11руемое 
оборудова�шс очшщ,1ют от rряз11, с111rвают мас.,о 1,э трiUiсформморов 
н мa.c..101:1ancµ:111effilhf.X впnnратов1 0NТ1ол11.яют .npe.,IJ)eь,oн-rnt,:ie H<.,'ttьs·m­
uш,, рrо611рают э.nел...-рооборудоваюrе, rrponq;v,:r дефехт11роаку (o,rp ... 
ДСJ\i<ЮТ состоmше II c:reneai. 1аиоса oт,,tC1Thl!hlJ< чж.'ТСII, а также об'о· 
ем n�стаящего рем,щ�'З., офорЬl.ЛR16т ,nефектацно,mую ве,доыос-1-.. 11 
маршрутвую IOIP'l'Y pe,.1otrm, навеuшnа1От марю1р<1во•шые бирк11 на� 
тат,, 11t\D,'1L-жaш,u.e рЕМОн'Q', нрщшма�w меры r10 сохра.11ен11Ю 11спра:е. 
нr.tx •iacrel! зnектрообору.цовn1m11), nepe,ll)1.IOТ 1ц:11спрашn•с д.еrа..,11 на 
pe,-rouтuыe учасrюс, а нспраuные - в ком1111ектово•шое 11лп сборочное 
o:r�ew,ie. 

Раэборочно-дефектuровочное оо:де.леп11е оснащается nод'ЬС>U10-
тро11010))'111Ы•ш Cp(',ЦCl"l!llMII, 11сm,rm'1'СЛЪНОЙ cтa.nц11CII IIЛII cтettдl\h/11 
.цл.я про1щ11,сm1я nр!!Дремою-Jtых ttcm,mшuil повr,еж;ценноrо ЭJJi.U<Тр<>­
оборудовнщrя, мое•nu..,_ш ва111111м11, съемя,n<а.111, прш:пособ:пешsям11 
11 11щтрумепrом д.�я раэбеtрюr ре�1011'П1руемоrо мекжрообору,цоваш1я. 

J3 pe.<<m,mнo•A•=•ti'<ecкo .. , отделеt<uи ремо11т11руm· и ПJШ 
нео6)00ДJ1мосn1 tt:ll'O'r.UlmlfШIOT Щ1Ш,1t: дета.rm 311ек,rрооборудо1тн11я ( ВВ• 
лы., к,GJtЛer.rQpN, щето"lкые меха.икам:ы, 11од11шnн1 11К1tско.1hжен11я), npn-­
tJЗUoдят псреuлrJС'ТОnку <:е1Ще'/Н11ков 1кrrоров II с�:1торов а,,сх-rр11,,сс,шх 
M8WIПT, роспnатоnывают мnr1111тоироnоды ·rр;,нсформа'lороn, RЫ:ПОJТ· 
w11от необхо,ц�,мt.1е C.llecJ\j)lfЫC работы. Э,rо ,ццелеюtе ос,;ащ� 
но 1щцъе�mо--тр.,нmартш,ши сг,едсrва.>111, МС1Wu1ообрабаТhlва.ющ,,м1.1 
<-taИXU.MH, 1трсссш1J1, сва.рочю-.1м11 аn1шра•rам1.11 ш-1с:rруме11та.м.1r н сnс:­
ц,1а.'IЫ0,щ11 пр11сnособлеmrямн. 

Пр1п1ооб'ХОД1,iмОСТ11 nNnu.·шettия рабаr но хроJ.1·1,1ро-вш1шо 1t щrRerш-
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pon."1J11rю дет&1,-еn в О1"делЬt1(.)М .nомещснш, ус-тмавл1rваютс� raJll1PWПr� 
•iecкtre 8.с'lИНЬI.

Кроме nсрсчщ;леuвого обору,цов11н.11.к в ремон·rnо-мехаrшчсском 
отдел(!JJIJВ н1;Н�Jотс.я спесарл1:..�:е верстаки, t'rе.Плажи и шкnфы ,д11я хра­
нецшt дe.,.dJ/e/! IJ ШICl'py•teJ-1'111, 

В обмот1UNнсм omдeлe>iuu рw.1011ттrруют 11оuреж;це1шые (оос• 
CТill{8DJЩBi1IO'I' H3WUЩIIIO) 11 IIЭl'CrfalJЛIIDUIOT IIODЬIC обмоткlf э.лектр11-
чщ:ких мшwrt1 1 •J·ра.нсфор.ма.-rороn и кату�пек элеК'1"1)11чес:кnх а.ппара-­
тов.. OrдCJ1eшse осн�ется сrа1tкэ.ми для на.моткJ, " нзол11роu.ки обмо­
ток• J1 ка.тушек, сrанком JUlЯ IIЭГOТODJXCJ:IJIЯ к:n1щ1..еn1 ПUIЬOТШ:tJiblMII 
нOЖНJJЦIU,llf дпя резки UЗ01UЩII01mыx мв·rерш,л<>11, L"l'UH.№мн JU•Я бnн­
щ,ж11ровnн1111 раrоров II Ht<Opel\ зла"l'J)11•1еашх маuши, с11аро•о11,1ы 11 
ПI\ЩIЬ}fЬIМ IIKL"tp)'MeIO'OЫ Д/IН L'DeД\tнlhlll>I прооодоn обмО'l'ОК, lfcпьrra• 
•1-,:щьноn }'(."ffiitOf\KOn Д.Ч..Я 110f:>Ш!J)8.Цlf0HH01'0 J«?l:l'f� И:ЭО.1..ИЦl111 S$ЗГО'rоD­
ЛТIООе:.t.П,IХО.бМОТОК-. а,т-стже е.лпаратаа.ш. кoнтpa,"tЯ.пpauшtьliOC'Itl СОСД)Jс­

нсшtя схем обмоток. Пр11 ueooxQ1JJ1мo<:т11 ycт.;111UJJJ11muor (n от,цсльuом
11омещен1ш с нм�,�шем. вент1.1NЩ.1t0ю-rых устро:Л.сrв II средств пожаро­
тушеuия) печь для отж1111> npo.OOЩ>n. мuцу л,ля ux траплеtutЯ 11 станок
дiu1 оол:оче1шя 11 ка.1;,брош(.11 про�оо cmpofi обмотК11.

Сушиль»о-nроnuтич><ое отделе,,uе cnyж1rr ДIIJJ trponu,-,ш " 
сушюr 1сэrсrrоме,шых обмоток. В сосrав с1·0 оборудовnк11я вхО,ttЯТ npo• 
IU17QЧJП-.Ie lk"UЦt"h(, llC!Of Д!JЯ суш)\,,f Н 33TTUtПQJ nponЛ"i'ЗJUlbtX о.бмоток. 
по,дъемно-транспортоые средстве. дл.я т�'\11сцортнроnки ма.с.сионтц об­
м01·он 11 емкос-г11 JtлA хранен11я проп1rточ1;rы·х лз..коu II растnорuтслей n 
�OJU•'<e<:ТJJ;uc, ooocrJc•шJJaюUDIJ( не более ,,ем суто•шую п01·реб11осr1, о 
Hl1X. Уч11тьптя вр!\ЦllОСТЬ napon II ЛС'J)'ЧНХ Чl\СТ1Щ ./IIIJ<OII II p:,cnюpt1• 
тепел, IIX бо,,ьшую ltoжapo- 11 113рЫВООПВС110СТЬ, ПОМ�IЯ З'l'ОГО ОТ­
Щ,,WlmЯ ,,Gecncч1roaIO'r nы.,.,.жным11 вент1uuщ11011ным11 усrр01\е111а•ш 11 
средствам11 11ожаротушеuш�, 

Комnлетn.овочtс.ое отделение явпяехся местом, куд�, дО<"rавпя-
1о·r все oтper.roRТ11poв3.11ta.1c, а 'ItlXжe. .нc1rp11ouьre и некоторые иоuыс 
сборо•шые �ш•щы II Д<nЗ.л11 peмotl'l'tlJ')'ll}dOto оборудова1111.к, Полно. 
сn,ю· )'Комnлектова,mое э.,�ектрооборудnвn,ше персд;,ется эа•rсм в сбо­
рочное отдепе>ше. ОтделеН11е оборудJС-t'СЯ вeJ.iC'lllНa>ш, сrеллаж.�•щ, 
необхощ1мыа..1 1.r:нr-rro•мerпoJt.<• npкcnocoб:r,e:u.11ВM1t н пад·ьеt.fно--трiШС­
nортиъщ11 <:J)(Щcmi1>111. 

В сборочt,о.м omoeAe><'Uu ll))О113Ц(ЩЯТ обЩ)'Ю сборку pt't,1orrn1py­
eМO)'O оборудования. Оно оснаn=я diоро•rны�ш 1111сrруме11-тм11 11 
nрнспособлен1rями, ве:рст-..u<а..,·ш 11 C'teлm)Jf(a,..OJ, пришОСООJ.1ешur:,1н для 
Cta'Гt,'JCCKOII 11 )\RI!Ш<ll•iecкo/1 б3JШJJOIJ)OЯIШ роторов 1( JIКOJ)CЙ элe1<тp11-
'lCCl<JfX маш.ш,, аtс:rrытd.тСJ1·ыtым сrен.цо,м ДfrJ,J вьmо;ще1щя: OCcro ком­
плекса послерсмон·nrых 11cnы•mнuJ1, 

t.5. Cтpyt('l'fpa �peMOIIТ'tibrO цеаса lil t'ОСТЫ1 ero oeo·wдoiuыaiя 13 
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Исn..,.n10111е.,1ъ,шя с,пл,щuя p11cnon11n,1rrc11 в отдеr.ьиом 110�1сщ� 
НШI lf со.це.р,ь.,rr высокаnо.,.ьтнщ.е Hl.'Пbl'lrt'fCJIЫIЫe ЭЛCK1PQ)'C'l'tWODKH, 
Cl'L'>iдlir, р"3Л11чные прнборы и сре,ц,сmа защ�,·rы. 

ЭлеJ<ТJ)Оре.Мо8'Пu,r11 ирх J1меет скпмь1 дпя xpaut.'tш.я р�мо1-1тнш'о 
фо,ща ( <rrделы,ые узJJЫ II сборо•шьrе ед111ш1.tu1 э:пек·rрооборудоrmния: 
обыотк11 sысокоrо ir шrзхоrо "'111р.нжwшя ,:р,шсформnторов. компле1<• 
,:(Ъ1 'КO(t'J'0J(ТIJOЙ систс.:мы к ОЬlКЛЮЧател.s\'м l( т. n.) 1t oтpeMOR'r\iponaiiHO\"O 
оборудовшщя, 1шo-1-pyi,1l!н,m,1.1mr�e 11 мn·rcpл8J1мn,1e JU!МОВЫ�. 1ЩПСо6-
1ме 11 бытсвые помещенJtн, а 1.u.к,"ii.e ;ц,уrне номеu�еtшя, чщщо КО'l"Ор.ых 
11 lliiЗrm•1e1шe оuреде,LЯЮТСЯ в каждом ко.ю<реn,ом сл)•wе прш:twrш1 
технолоп1t1n II услоп111"111 pe,101rm. 

Нанбо.r,ее р�сnрсюrрn.неипая струк1'У)>не>-1'tlхноло1·11чес:К&Я схема 
з;�сн,rроршншжщ,rо цеха, щщр,щер по ремонту э,1ектр1JЧI!СК11Х машин, 
npime,цeн:i на р11с. 1.3. 

1.0. Орrшnшац.iя рабочеrо месrо по ремонту 
электрооборудов�uшя 

Раiючее место ( ГОСТ 19605 - 74) -э0ш1, оснащеuн:u. нео6ю­
Д11мым11 теJ<ЮNеасш,ш "�-=•w, n ;кс,торо1i conepшae-ra1 трудовая 
,депТСJU,нОСТь 11спnmштеля JJЛII rpyпnьt 11momштencJI, совместно вы-
11w,11яющ111: QIJXY pa6o-ry IJЛJI ОIIСJЖЦШО, 

ОрганизацUА рабо ... е20 места - с11сrем11. �1ероnриат111\ по осна>­
ще111110 ра(ючего ыесrа средствами 11 предметаьш труд/!. 11 ,,,.. Р=•еще­
JШе в 011ре.дслсн11ом порядке... 

Рnбочее место вкцю•1.:�ет: 001ощ1ос 11 д0ПOJDtlJтt\ltblIOC оборудова,ше 
{ста.аtа1, ыехаш-IЭ,--IЬL, усгuноз.::.н), тех.нnлоrir'rескую оа:аnсгку, npucno• 
соблmшя, ш;сrрумоп·r II t1ообход11мыl! 1mвсmърь (}'t."ПWовочные столы, 
верстаю,, аrелдаЖJJ, ш,сафы). 

_Раоо•,ее м= может 6ьJn, расположено awn01, _peмo1m•p)-ei.JoN>
оборудовшum 1,л1111 злеК1°роцехе llj)('Дnp1шxю1. Вблщш peмor-r'l'1tpyeмoro 
э.,1ен-rрооборудоnаш1я Р3бочсое мt'С'!'О ор1•аш1;,укп• 11р11 ремон,:е круnно­
rаfюр1.m_.,,ы.х трмсфс;�,р�rотороn tuш элс.ктрrtч<:е:t<1ос: ма.ш.11111 

-i•paнc.no1_.1'.r.1t• 
ровк.а которых n peмoнmNn ц� 110 кэ.кнМ--nнбо npuчннat-f 11е.оозможнС"1 
11щ1 нецепесообра:ща. 13 't!iКID< с.пучаях ра'боч1Пit местом эле,,."l'роспеса­
Р"- nреюш110 служит peMOН'J'IJIIJI nлоша,,u<а, frl!Дl'!',IШ(> О'П"Орожl!НUМ от 
остмъноrо oбopy.цowUIISl JJ осш1щсJШ1Ш ot'C!>l необхСЦ1J1мым ;1,11я обес­
nечешUJ 6юaJ1ac:t1ocr11 труд,) пр11 Пl,IIJOЛUl'!НШI DCCX fЩЦОD pCMOfl'l'W,JJ( 
р�!бот. 

Прп ремо1t'Пl сра1щ1rтсды10 11соопь.шuх по ra&ip1rnw II м- д<!m· 
лeli 11 сборо•шwс уа,тоn рабочt!е �iecro располаmе-.rсн ua терр11'1'Ор1111 ре­
МGШ'l1<>ГО цех;, Н oбopy.п.yC'I'CII 1шс,руме>Г1W1ЬПЫМ ш,mфом 11 слесарllЫМ 
версrано�J. 

1.6 Ope,uпaaцtGJ pIOO'Jero .месrа rю pe.чot-cry .м.ек,:рооGорудоиш1м.А 15 

ftp11 орrа�шз:щm1 рi:\бочСГQ месrэ должны �обл,сщаться ,:ребова.,111я 
ГОС'Гов no COЗДIJ.HIIIO ;,,цороnьn: 11 безопас,rых )'{'ЛОВIIЙ труд11 апект1:ю­
ст�саре!i (освещашосrь, средства 1111ДИ'О•щуа.t1ы1оn защuты, nepш1'illыe 
q.,e,цC'J'lia nожаротуц,t->111>1 11 ,11р.). 

-'Jr

"4 
д 

б 

�
=-1- -•Ф 

г 

ы C:1:Erffi 
� �pil,lli1Щt П }3 

· - &==! @ш1iшш11f J t J

� L.4. Н№Ьr, иета.,морежущ� МJIC'l'p)'мt,tв: 
о -c.cp.n-•-; 6 - iиttxrp.Wi • - pue,tpn(tJ: f - wnч.w,c.tt; d - ,иашкtt 

Собпкщещrе uеобходпмых �utll охраны труда u вьn1а,,нещ1с 
� меропршr1·11,, по оснащвшuо рабочего мест с1,е.цсmа,м11, 1tрСJ1ме­
тш1и тр}713 11 IIX р-,.ЦШ)Н3ЛЬНОМУ ра:змеще,1111!) oбecne•nlDnIOТ ВЫСО/<УЮ 
его npo,r'.illQДll'l'l!tlЬHOC1Ъ, качес-mен11Ыl1 p!!h!OHT oбopyдoD,UIIOt 11 �'()}< pa­
nemie здоровы, работ.uоЩШt. В спою оч<>J)('.ЦЬ рабоч_1rе, rorлncмo Тр�� 
до1.1ому �щцексу Реслублакн Бел11руо,

1 
доnжнм: собл1ад:,,ть т-ехноло­

r11чсскую Д11СЦ11м,rиу, ус-!"..u1оменные нор11111Т111щьu,m nршюsьu.ш до­
кумсuwлш требоnwшя по охрапе трудn 11 безопасному вvдешrю ра(iот, 



10 r.nua 1.. О�•ЮtЩ.ШI " n.JlAltнponAJIЩt � 

110.ПЬЭШk'tlЪСН. с�ш ШWШJUl.)'М.ЫtOO эau.w1•w..; IJ(Щ,tttpж11.unт1, C:tklie 
�чсе a1tc"'l'O, обору,аоа,uшо н 11piicnoco6.nt:1шя ь 1tC1Тp:sA11nu <'ОС'rонннн. 
'10\ЩДJ{С 11 '('Щ'fWI! 11 1' А, 

• 

• 

• �

� 

, 

t,6. Орг,111;·юа,,wм рабочеrо месtа по реuсщ ,ne�rouJц 11' 

Спсаlрныс 011ср;Щ1ш n1m \JCNOtrre 11.1ехтрообоР).до-n.,1111J1 11Ыt1Q.1-
11яiqrc11 С 1/ОМОЩЫО с:лоа1рных, .. ertiNIOpell\yЩIIX tl 1.:»1с,р111-е,,1,11щ 1111-
C'ТJ))'Nettron, 8 н:�6ор OCIIOI\III.UC c:ma\J)HNX ltll�"l'J>)'Щ�l'f(m IIKCI.W<1" .. onor­
KI&, эуб1uаn, нwnш,.шuс11. a.rnepткu, rаечпьае к.nю-,1,, ручш�е наж.авюс.. 

Из "'eia.nnopeж)'ЩIJX IUIC7P)'Melrroll о nсрау,о,очере.ць 11О1Q1IЬ3уЮТ � 
па, зеюа:!рЬI, JJIIЗIM!pnш, N!l'l"'llfKII, 11DIIW1Ш t1.111c. 1.4). Из ll3д1Cp11Т<!IIЬ­
ra,ix ш1с-rруме,1тоn п1щ розм�, oбp,'llionte 11 t1ЗJ"O'n>Мe111111 Зlll'01'0NIK 
11 д;аrале.n 11 р a,")1-eoJr.oт ,;am.нrcJ1 ц1,т,t(Удн. 11,пrк ромстрw, Wi).. 111Gрм , щуn111, 
крошuf)Ж)'JШ, 11)"11)01,!EptJI (р11с. 1 S). 

? 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. l(f.ws,q oe:ttOam.ao npнч1t11hl �ют '4CJCl'Utн-•fJClt.an, r:.t1(!w.1·p11чe'Ctм.ll 
■ иорат,1tыn М31ЮС .,.,,е• 1рооборудо...,111и? 

2. Чrо eo15<,n � с.,,,_,. 11J!P? 
З. К.к 0�1пu,,nамь1м8С/""Сt ЦCJJl'l'J)h r,tQ0.,.,1QS:WC, �IЗO&UU.ШC tt cwe--­

wa.uuы� с,� ПЛР1 
4. Ч..u pn:wt•AIOТCJt 'l'tl()'щw\ 11 tcamn'11ЛЫ.1Un p,,<o1rrw :>11m<'l'p0()6c,py­

J!OMttn.fl? 
5. Чrо "mJ<OO ••� О<'Р'J(Щ tJ J)C>IOll'1'10ilЙ шоt11? 

б. Ч'!'О ecбc,JI �ет -- �рафик- реt,СОПП. .-,,екrроооору.,,.,...,
ПWL? 

74 Ка,ше pc!...ctmcwt pa6orw 1Jчm1t11RfO'r! u piCMOl..rtJIO.NC!XArtit•;cic'КQN oт--
.Act.'IOJl•.t.u 81\�_? 

&. ка..,. ollopy,.,._., АQ11Ж110 6un. • """"'''l""J>O_'"_ Ц.<l!(с?

9. Ка.,,а трс:(iоuивн rtp<!д'WfМRmal К робочь,у w«:ry! 
10, Чем ,Dp,IIЖIIO 6ыn. )'IФWП111f"'1'0Af\O рабо�ее "o,:ro? 
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РЕМОНТ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ МАШИН 

z.1. Общие свсдсКJш

Классифшс:щия маш11н. Электрnчесш,е мвшины широко ис­
по.ч.1,.�уются n разных о,rраспях промыwJшщосr11, ccлi.GJ<Oro хоэя/1с·rеа, 
эиерrеruке, а1111,щ1rя, и!! траиашрn, морсю:,м ц речном флоте, s ме­
д�щ,11,е, домашнем хозяАстве n т. д. На a,anon,ax зпш<трИЧL>СК!lе >1аш11-
111,1 прнме�яют ,wui nр1Шр,ца •iimumopeжyщi1x С'ПЫ><DВ, прессов, мь­
лотов, кон:.всfiероu, на<:ос0е1 комnрессоров, вewntJ1Jttopo:u1 nод·ьемно-­
тр1щсnорт11Ых м;1w1ш u щ,. В метэ.,1Лурn<'1ескоll nромышлеш,остп -
дnя пркводn ПPOIQ'I'fШX C'l'iUIOB, НОЖIШЦ дnя резк-,, мe-iwtna, J){)Jtl,rauroв 
11: дpyr:srx ме.хз.Juомов а мз.1:1.шн.. Эncl\'rpJtчecк:11c мaUD.t.UЫ вpart.v\IO"l" о& 
Жl!1'08Ые nс•ш np11 rrpoизl!OдCrnC цемсн'J'U, .цроб11лк�1 прн 1tЭГ<Уrовленш1 
стрОJ1•rелъkЫ.Х ы.а1.·ерна.,1.о·вi пр1rвqдя•r в ;:m.нжение noдъe�r.m.rc мащш-1.ы 
ua waxт..i.x н водоот:качии.а.юЦQitС иащы" 

Ш11рокое 11сnм1>:юеан11е ЭJIСКТjПtческих мnш1111 обус.nоsле:110 11х вы­
сок.11ми энерrетпчесн.1н,ш п.о:казатеJПfМ111 удобством обслужиаа.н11я и 
п))()С'rота!\ ynpawieнм. 

По ,шана-ченшо элсхтрпческш� ма�mrпы дслнrси ан. сле,ду10Щ1.1е ви­
ды: 

• элеJСrромашщmые генераторы, каrорЬ1е nреобра:,уют мсюш11че­
скую эnергюо в -электричес"-ую. Их усt11щ1мr1ВЗJ0-r на 9.tlcктPI!·
ческrrх станЦ1Jях и различных трансnортп:ых сре.дст13ах - автс>
моб=, самолетах, тепл овозах, 1<Орабnях, пер"11,811Ж11ы.х !)JJCK­
тpocro.iЩ)UJX 11 т_д. На эпек-rросnuщnях 1-ене.расrоры nр1Шодя-I·сs
ь двшi<.ен11е.-пnровt�•ш II nщрав.,111ческ11•m турб1щвм11, а на ·1рш,с­
nортных средстщ,- с ПО•!QЩ:ЬЮ дв,mrrеле/1 внутре,шсrо Сl'Оранм
11 ГdЭОВЬlХ "tурuищ

• э.1/.'Ктрl!ЧL'СЮ!С ДIIIIL'areлu, nреобр.а.зуюЩIJе. элск,:р11•1еtк)'IО. , .. ,щ,­
mю .в меХЭJшческу�о. Ош, nрИDGЦЯТ в штженпе ра.зтtч111,1е ма-

2.1.. Oбtщ.t.r -�"wt 10 

ш1шы л механпзыы м Я8JШЮ'1'СЯ главноn чnсrью э..rr.ектрнческо1-о 
npиlЗ(\III\; 

• з1�ск1·ромаrшnuше nреобра.зовате.'IП, которые преобразуют rrepe­
.rwш.ill ток в поqоянныn 11 1тоборот, ,амuняют наnряженnе ne­
peмem1oi'O О DОСТ():ЯНИОГО rока., частоту, ЧJIСЛО фаз П др.;

• зnе.1<Тромашишu,1е компежат-оры, осущес:mляющке t'СЦср1!ро1Ш­
ние peax-rн1111on моЩJюс.ти в э.sеК'J'Рl!ЧССКИХ усmнов�щ.� №" упу••·

ше.н11я эне-рnmiчес.ки.х nо&а.затс.лео нсточ:�нt.Коз и nр11емн11ков
зnектроэнерL�ш;

• -зпектрочз1·шш111ч успл1.t1'СЛJJ, использующиеся д.rtЯ. уnрав.пен:ия
обьектамJt относ11ТОJ11;110 баm,-шоi\ ••oщ,<Ocrl! с nоыощью сиmалов
ynpiWJtcния;

• -эnек-rро•1СХ\\н11ческ11е nреобрг.эомтет1 c11nra.�011- (м,mромашпны,
m1формащ1mnIЫс ы,wшиы), которые 1-енер11ру10'r, 11реобразую-r н
y<:11л11u.-u<JТ ра:э.,!11•111ые сю,,ал:ы. И11формацн0Frrа.�е элel<'ГJ)JtЧeCJ(lle
ма.un1иы нmопьзу-ютсJ:r в с:нсте:мв:х а.ото.ма.ntческого уnраме�шя,
11З1>1ерш•сльных " счетно-решnющю< ynтponcrnax 11- Юlчес•гве д11т­
Ч1<1Фв, д�tффер<!нц�1рующдх и 11н•rегр11рующ,1х э.•с�1еп'tов II реrу-
1111ру,ощ11х органов.

По� mo,w 3110.-три•1ес,;;uе маw,шы делятся 11а маuuшы nepeмet1° 
.ноrо и noc'toюnroro '1'Ока.. 1\.1апm:н.ы nepeмetш.oro тока в за.в-иси,..1осrя o-r 
npsшщma д,.,i\сте1u, дeлsrr на асцнхрошп,�с, сrшхро110Ь1с " 1<0.•л�тор. 
иыс. К н1u., отвоаrr такж" -rрш�сформа-rоры, хотя трансформатор -
это де щu01mn, а С1-а:м1чссюd!. э.•seктpoмnлnrnn.d\ аппарат. 

1'ращ:форматсрt,1 nрименвю-т для прсобраэоваюtЯ наnряже1111я, 
а 'l'aJ<жe np11 злектрtNе<:К\tХ r�эмереuиях ( 1омер.I1телыn,,е тр3НС<jюрма­
торы) 11 фующ11011а:1ьных nреобраэоnшш.их {вр.uцаюЩ11есн тр.u1сфор. 
маторы). 

Ас:uшсро'нt1...е ... ,ошuн"' nспаnr.зуют rло.виым обрrоом 11- качестве 
элt\К"I'(>I\ЧecJUtX ,цв,�rателеi! трс:хфа:�ноrо =. э-rо основ1101\ nm эп-ск­
трnчесю�х д�щrателе\\. В r.>1стеыах ав�ма'l'ПЧсе><оrо УDJЖWШШIЯ m1ipo­
t<O nримеuяют Q,IШO- и Д11ухфаэные у11р,щ1111�мьw асuнхро11ные двю-а­
тм:r1t ас1шхрошо..tе дви:rэ.тели. асинхронн:ыс тахоrенераторы, � та1<же 
селt.СJшы. 

Сuнхрсннwе мa-шut1'bl ,1сnа.'11;Зуют s ка•1ес:rве ге11ераторов перс­
ыан1<оrо ·rока 11ромышЛС1111оl\ ч&0r0-rь1 на ЭJ1ектри•1еских = 11 
генераторов nацы1пеин.о.n частоты в &.втоиоьmых �1сточ.1шках лцm.ния­

(nа самолетах, кораблях, бот.шегрузных мто"об11лях). 
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13 >).'Ш<ТpQП.J>IIIIOД(UC CJll"!Xpo111iыe ,I\Вlll'В'l'eЛ>I npю• .. IJl•l'J·r Jl.'isl ПР,1.ОЩ\11
юa1'fi.urюopoa_ нn.coton. к ·амn�орав и дру1·1.uс ме:х.,.1_11.0.ыоо� В tu,тo,. 
ъrатstке иеnол:ьэуюr r.ааз.,111,пn..,е. c:ш1xpaJ11tl.lf мnц�_111ц.а •,алой мo.u.uc1ocr11 
(рстктШ!l(Ьlt, С IIOCt'OMI011W:Mit MIU"IJ.Htt'l.\)Ш, m.c•ttipt:111CUЬ1c, шiwo:111i1e, ilH• 
,цу,стор-�" Jtp. ).

Колл�тnорtо:,ц;_ .ма1иuнь,. IIOJ'U!MClfUIOJ'O ТОКА е ltnOТOJCЩt'O npe•tA 
nр11"1,1111ются rлаnю,�м с:61т:юм 11 3'11С>'IМ'\>обwгоаых np,1бopwc (пьт,:со­
СJ.,1, JЦ)СЛН, с.о.шtt�...о.n,ма...,км. смоаrrtлн 11 т�д.). 

�fi\.UЩ111..a noc·roяшtoro тока на1011.h3уют аиt.к rc:нeva,-up:ы и апсктро­
,цuнrа-1'СЛ1• n а.,е.,rроnр11ьцде, •·д� JWООХС\ЦШсо риуд11ро1Ч\'U. a<opoc'l'I, в 
•1•1tро1шх r\j)IЩCJta.x: Ml!'n\.!•JIOl)eЖ)'Щ1•r с:тnши•, IIJIOКllТJuac сmш,1, мсr�­
трuчесюJ.11 ·rp.,11cnor,r 11 .цр.

Пtt ,.4щщност,щ 311CXТJ>H'«.'lf.К1te мnrmnutii J)IOJU,Vtмкtr un и11кrюм1,t1рш11.r 
(отдопd\ ll<L'М;\дo бOt:l&r), мannun.• .,моn (0.6-10 кВт), qюд1•еn (10-
200..Вт)" бo:u,w<iR (с:1•ы111е WO·к&•·J "о.•тщос•n•.

Cro,cыn мa.1e1J1,,c11:n 311.CJrrJ)(.\1UUU"n:reд:ь 1c,rort0Mci1 длй 11nруч1tых чn• 
con. Е1-о ,101wt0c•11; 1 ихВ·r 1.1 n1rm.r--rca он о,- 6ampellк11 tJMl)яжeшttM 
L.S В. Сrо.1ыми "JOntlll.tlN:H Ш'lt"Ктр1,1,1с.сю1м11 t.131Шt'Нl\hШ ммн� турбо.
rенер11тор (500МD,А) к мщроrшu,ратор (SООМБ-л).

Раз..q,ы :r,.1('J(,v11•10C><1•x NAwк11 кмсGп�отси и uu1po1<11.1( IIР<\Цедах. 
Сущес,Л1ую•r МIШllшы, llffJICPLIC 1JСЖ1111 noмecr1m, 11 JWJ@J)(fl«!, 11 и-.-.. 
ы&ш1111,1, .цiuw,:,rp кеоrор"х nрШ11,ШJМ. 11) м. M:uuш•1o1 (юп,,111оn .,ощ,10-
стu mrOl'JV' п� gр)·П1tымН эnек"JJ):Нчеошы\f. OtfAIПIIJGU4'R, 

3..neкrp"'tta<нe ••a.w.wtw 6ыааю-r ·1uxQЩDJ1ыe - с •1.ьсrотоn _вращ� 
•н1>1 рр 1000 о6/•11щ б1,1с:трохсщ,.tьrе -ca1o1we IОООоб/мшr, <nерхб1,1с·;р0-
Х(W!Ые - Щ14"" 0000 oб/WUL

Чщ:1'01'1\ араще.mtм >,111к1ю.,,.ш11п дос:·tшас•1· IOOOOOoб/\.Jщt, cpcдJ•ell 
п бoni.woll MCIЩIJoont -ЗОООсб/мип. 

По cmeneм. защ,Jtnт,с ,�m,а...ю 01" co11p1.tll(OCJto.&Ш1ШЯ с 'lCKO»eдyntJ_t" 
мu ft.1111 врвща:ю:щ�t.t,О.1СН •ШC'ПU.fli, ка,·орые IIOXQДWl"CЯ. Bl[)'"lpИ t.tamи.tJ.Ы.
ti 'tv.XЖC от nonn,щuщя N1)'' .•'Pt. кее 1''.tШpдt.tx nосторошшх n�,ieтo.e 11 
1ЮДЫ ЭЛС1'ТJ')UЧ«.ки.Е МШПJIНЫ класаtфШUfруКn"" В СООТООТС'Пl,Шt с blmtt• 
;rунар(\(l!Ца(м1t crrn.1щap'l1J.Uн. Вн,,, 11a:iwn1C:to1я i.1a.wш.r. оба.щnчаюr п..а·rщ1 ... 
скtn.и букла,ш [Р (lntemntiorшl Prot.ectior•J II дl\)'.ul 111tфра,щ. П�раu 
,щфра (от О до 6) ПОКЭЭЫ!IЫТ cn,ne11ь зaЩJJs-i.r м соnрш:юсиоосн11,� с 
токоведуuu1r,,щ шш ор81Щ}Ющ,ш.шсм чl:iC'"J'Jl.�u,, ноторыс нАМ.(ЩйТСJt 1ш1• 
трu маu.uшы. Bropaa цnфра (o·r О /JIJ 6) xnpaкn,pюyer СТ1!1Юl1Ь запщты 
мо.unшь� от npo11111шout!Jf1,я n нее 6113.nl.. 

Раз.rшчnют сдедующ1ю. вцз;ы испо.mендя злехтричес:к11.х wшn:пJ1: от­

кр1-.rrое, :snн{JWIOШJ�, вжu1езь.щ11ЩЬ4ное, бр�tще.t1ное, �ры­
тое, гермет11ч.вое

1 
юрJ.1ооэ.с1Щ1пцо:ннос. 

Прн О7!'1�J>Ы111Ом uсмлноюФ (IPOO) машина не J.Оо•еет cneцщuu,. 
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JJW< ycтponc:-ra, КО'l'Орые npeп,rrcn,yн;rr поЩЩ\JJШО nuутрь оостороюшх 
n�1с·,-ов \1 C'.lly,,n.nнoыy COfll)ll'КOCIIQВIJ:fJlt"IO обсдуЖИJNЦ()щr.:t() fJOJ')GOlta­
Лi1 с ТОIСО&е,Ц)'ЩJ.1-,.0, н ераща.юIцшо,ся 11acn1:мn. 

В 3ащ11щ,,юю.w 11сnм,ц:кщ1 (IP21, 1:Р22) у wl\UJ•шы 1!с-rЬ сt11щ11мv 
11ыt ycтponC'l'lln, 11мри•••Р кр•,uаю1, ·кожухи, сс,сnш. Пр11 э:t'Q>< •<с,,щу 
криtшс.,..,аи и щцта.�ш tt.'Ш СТ8J111ноn ма:uшны OOt'AJtJ1JOOТ ЩМ1f ДlJI{ 1u1р­
'IУ"й•Щ11 ооо,цухn, l<ОТОрыn о,()1� м1Шm11у. Так,u: м1Ш111>11о1 могут 
�1.1W.VUOIO-Тl.csl ТОЛ4КО 0. 3W<J)W't'ЬIX noмeщctl.1(0, 11UC J{JU(_ OJl.lt 118 33• 
ЩIJЩl)JII,/ от /toждll. 

В брt,,.,.о- 11 "4пдеэащищmнDм ocл,wu,,.uu (IP23, IP2i1) .,1ш1щц,, 
liMC!tO't nvиa�nб.rtr,шa, KO'toJ>WC! щхщо.хра.wuот тoкo:JJt,Jiyi.цt.1<:1 11. 8JPCU1',;\• 
,ощ1.1еся чncтtt от алц.'!Ъ и Gpьmr воды. Вс� 01-еерсnж в вepx_)tell ч�о 
ttOpn,•CA н ntЩJ.UltnlШНC!iUX ЩJ,J•rax 3U.Kpl.d'l'Lil rJ.t,YXш,н, kJ)l,IЩl(J)Mlt; O'tlWIJ► 
C'l'НII, •JIJJC<ЩJJЩJIOCR с:бсt<>•, о61,1>010 защ,•щ.u&r l<ОЖ)''3.\fц, l<J)WJJJЮШJJ JJ 
ЖА.."1.К.1.1.11, а J).'\Q11МОЖС!Ш1ые- (:IIJt))' - CC'l'КlUtlt. 1..tuo,c M4tWWI.J •t0Jl(JJ0 

устнвм1•11а11, "" OТKfJьtrON 8'):\Ц)'ХС. 

В аоdо.,ощищОЮ<Ом ucnoмu:нuu (JPS5, IFSG) с••ру11 IЮД!• "� мосу,· 
nопаста.. 1шутра. Nо,w,шы. Пр..•д,vа.10ТJ)е,11..Ы у11ЛО'l'НС!.Шtк, с.це.,шш11.аС •а 
реэ11нw, 11, GaJ'IJ.JJ.iШШ. 8qпв. спучаlЬtО ПОШ\.ВШU 8 МЗWIШ)', еытt!кае"J' 
•1:1 1100 •JЛJ• WJICЩИ'lat с охлаж,,ающ11" nо:щукоо.•. ПОДQ!,11•••• •1nш11ш•
nр11ме11яют rna111u.o.1 о&раэо., на Q'fW:/.•

В r,,,.,.e.,cщu111tю1�• uc:nt\l\>и:J<UIJ (IPOO, IPOO) >1аиш,ш 31lЩПЩ8'Ш 

от notu:Щ8шUi ntr)"f"PJ, пы1щ в оnас11Ых дпм нс.рм:а.nы1оn рабсrа::ы коrr11..,,е­
стеа.х. 

В JO"J'"'',,,... иа�о.лнон"u {IP44, IP54) m•yrpeн11ce npocrp•шcrno NII· 
1_1дщы К!IOJWpoaa.un от внешне:n среды. Тсuще w.а.ш1mы пр11меняют з 
ro,.i)u,1111IX ПOt.iCIЦi:lli:t.11](1 

-,n дlJJJ>l;t,)'IWt� 't'J)bH(tlOP't'ltllX q)(t/lCJ'8AX {U-. 
томобилях, же.пезиодаражных взrонах, 1101Фt.fО'ПIПа.,)

., в unaQJП1 it ,ар. 
Mnuur11i, а 11:'J,.цemtA>t,ш ur.n,,;,1<o<tш (1Pfl7, JPG8) оr.обо•шО НIЩJ!Ж· 

НО кзоJШрова•w OТ1111EIШICJ1 среды. 'fша•е "'1JIDtlJЫ МОt'уТ J>'IOO'l'3TL 1ЮЦ 
nодой (noдoJJenpe:ш�ыc мJ1Шu.11ы), " •WJo.ru1eш•ыx �• ""'1срАХ 
(rrooнmpoш•-�c MWJJJIHI�) 11 дp)'l'IIK средах. 

&p"""'30ЩUЩotktu' .. ШWIJIIЬI рабаmют ВО l!ЗpblJI()- 11 noжapoon№-
1101\ с�, ·m>< x11JC tt30.•uщ1u« 11х ..еко111>ДУЩ1•х 11 8Pl<IW>•oщwcc,, ч11с:те!\ 
<J'J\ twe1wten с:ред1.а nскточае:r азры-в и за.а-ор.а.юrе г�в в OJ,,.--pyжaюutt:И 
среде nри 1.1,хрсшш 1( дру1"1tХ Я1U1CНIIRX. Пр;J UЗJ)t.aue- f'aЗQ8' lili)'TJЩ мn­
lllltИЫ n.1:ia.м� не маж.ет п�tкнуть во 1»1e.mm()ю среду. 

Машшш ,ю cw11oyc,noй'<tl<Юм UCМ.111,m1uu работ�,о,r в )'C.'lon•urx 
бo.,,-wnoft .а.,1nжносn•• в .�Dp03-01.fCJJ10'i1,1Щ10..11c - прu QЧCJl\o н1шки.х темпе• 
ра�ах 11 ВОЗМОЖllОСТU D(ШВJU!Н:КЯ ltиeJI. 

д, .. pooon., о троrо,ч�,аю,: .)'CIIODIIЯX npeдycw11•rp•Ш\e'l'C.li ,npo111DU>­
yc.moй�usoe ucno..vceJШe. -эл.еh.-тJ)ИЧЕС.КIП &,f.31ПIJJ{. 
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Клим.атJf'-tеское исnолксние и у"(;Лов .1.�я рrомеще,ни_g маш:ии. 
Эн;сr.u1}1J.1'8J.ЩЯ эдек1.-р1Рtесю.1х мшш11-r в нормз...11,ных tеп11матнt1f!сю1х. 
ус.nоо11ях n�ол1н·ае1·: .-е,,1щ:1·*1уру внеu:щей среды (25 ± 1U) 00, O'z­

нocuтcm,uy10 ww.жнос,·ь воздуха 35- 80%, ат•1осферное д;111Лсш1е 84-
106кПа, 

В эшжснмос-rн от 1<Jllwa'f\rчec1<11x yc,nouu:n 1JРе,ЦУСматр11вается pro• 
ли"Uf.ое t.taJoлueu11e электfш'tеских маши"Н. Электр:н•1есние: дв11rа-rсл1t, 
nреднnэ,1а•1е1111ые ;utн эксмуnт.щш1 111.1 суше 11 в вqце в умеренном хт1-
маrе, иые.�о•1· обозначе�шс У, о хо.чодном - Х.Л1 во злаж1rых 'ТJ)OJШIOLX -
ТВ, ТМ!,КО В cyx1rx т.ponllJQ)C - ТО, КАК В С)':IЩХ, так П WJаЖНЬЦ( ,•po­
DllКВX - Т, во .всех макрокт.rма•r1tчес1шх районах ,ro суше ( общек,1н­
мот1;-ческое щnол11еu11е) - О. 

ЭлеК'l'J)(ЩВltmтели, nрщwа.-эла�ешrые µдя морских судов в paltotiax 
� yмCJJeur.lЬJ.М ь1орGК.1Ш кпu:ыnто'-t, ны:е.ют абоэначе111rе �1, с. 'JТроnпчеаюrм 
ыор,,.юrм- ТМ, неоrран11чеш1ого paltow.1 mro.вaюur - ОМ, всех роJ'rонов 
щt суше Jt морс - В.

В :\lU111симое1-и ar усповил размешwш1 пре;цу�матр1tвuе-rся рЭЭJщ,,. 
troe J.1cno-Jш:e1щc эпсктр11ч:есю1Хд,в11rате.r1еn, которые mкж,иn.ietO'r ОПJН'­
дмеш,ое обозщ,чс1ш�,. Элек·rрqцmrгатезщ, которые могут устащ}зJUt­
мться ua открытом uоэдухс, oбcnfla'IIIIO"rcн ц11фроn 1; n 38>.'],bl'tl,/X 0� 
меще1r.u.ях, 1·сь.mературu 11 вщ,,жнос.ть 'OOЭJ.JYX8 которых ммо oтm1•Ja.e:r,. 

ся от 1,сар)�жноrо. - 2� в эа.крЫТLJх noмe:щewt.stx, где 1юлеба.m1я таше-, 
J>атуры II OJlaJIOJocm nаэ.цум эна•штш�1,но мещ,wе ,щружноrо, - З, о
nомещfд.щях с �скусет&е.Jшым кю�матом. uanp)tмep е 01.'аЛJUtваемых, -
4; в nоМсш.е�щ.ях с nовьrшеш1оn wJ·ажоостыо, нмриме.р в пор;3'сt1,ш:ых 
н00lt\11m1вземых st не.ве1rтнn.1.tрусмы.х, - 5. 

Так, эnе"""РQД1i11r&телн, которые i-<ory·r рабо-тn в pnlioнnx с IIJIO• 
ющц,:t.ым кл1J!--tв.том па. отнрJ;rJОм ооэду.хе, обоэна.чаются ХЛl; в pal\� 
nox с умередUJ,IЫ климатом в закрЬ!'l"ЫХ nоыеще�шнх - УЗ 11JU1 -У4. 

Способы охлажден11я Matwш. Дn.я аrвсщ;а •renлcm,1, ко-rорая _nы. 
де.,П/С-�ся при работе машuю,,, 111:пмьзуют р3ЭJUIЧНЬlе сnОGОбы. Способ 
ох:лаж,це,шя •1аw1шы завис"т ат еида ее 11сnоnuсшия II мDЩ110СЩ. Пр11 
увелИЧСf.UJ..И MOЩНOC"I'JI необХОДiJЫО уве.л.ичnваrJъ 1ut,·eJ-tCJШJfOC"J't., ее ОХЛU!· 

�e:mt.я. Элск1"р11чес.кне ,м�tкромаu111ны обы,шо нс имеют 11cкycc·roeit• 
uoro ОХЛ11ЖДеюJЯ. 0т!Щ!). теплоты ar нnrpen,x «астей осуществля<--rся 
за сче-1· cc-J'ecneн.uoJI 'П'.IТЛОО'QШ>Ш Bl!em,,e_ll среде (м11Шn11Ы с ecrccтJ1et1· 
uым охлаж,ц�..,шем). 

Вращающ11еся зnектри•1есю1с машщtы •mnor,, cpeд11cii 11 болъшоn 
МОЩ11остсn выnо:пияют с искусстве�шым охла,,ще,шем, В з-,,ом с.,уч1111 
с nомощью сnециn.'IЪны:х. ус,•роl!ств да<:.,,rгается уве1шче,.шс скоросm 
ДDИЖСl!И.Я ОХ:Лii.ЖДаЮrщj! Сред!•. Дn.я бOJ11,IIJIПIC'Ol8 ЭШ?Jt'Ip11'1ecx,rx M&­
WIПJ охлаж;ц;,ющеJi срццоn яwшеrс.я воа,цух, 110 Н11оrда ,п,nя это!! целн 
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J1соол:r.,;,у1от водород. 'J'aюJe машины щ1,з1)1Ва1(1'r оtн:mц._щруt.Аtы..,111. В-ан­
т1mнруемые мш1ш:01Ъ1, о которых JICU'J:ltnnpyeмы.O ооздУХJJJШ .цpyrvl\ rаз 
ороход1�т "ерез юс в1rутреuноо nрщ:трааСТDО, паэыuаюr пIЮд11оаиu,ц,ш. 

Есл11 воэд.vх ОХJ18.Ж.Д3-е't 'l'OЛWCO .ВJ(еш}-(I010 no»ep.xJtOC"'JЪ, то f.taJIПIJIЗ И& .. 

ЗЬШDе'Iа OOUfjбflJJ.AшiJ. 

Сшrrсыы qх.па)l(Ден11я эnell'rp.11•1ecк.wc мawmt f\МеIОТ между1111род­
ну10 клш:о,фщшц�:,ю, КОТО])1U1 в обоэначшьш coдeJ)ЖlL'I' две щ1n111сщr1с 
буквы IC (lntem.ationol CooJi11g-) 11 д•� цнфры: пврВIIЯ ( 0-1· О до 6) о6о-­
;ща•1ает noctpoetшe цепи для ,u-,ркуляц,т охлажд�uоще/! сре,ш,r, u,opwi 
( ar О /1Р 7) - cnOGOб ее nерсмсщещ1.я. 

Вращ;,.ЮЩ11ос.я ЭJ1ех•rрrrчсскнс мntml.lТtil •UU1oJI II сре.цнсll ЫОЩ!!осm 
обычно вылWIUЯIQ'Т с самове,m1тщнеn. В Э'1'0М сдучае ОХ11ажденuе на• 
rpen,ix частеn осущсс'ТWUШтся с помощью 001сr1.1лятора, которы11 Hll• 
caжirooe-rc,1 на вал poropa. В ueю:rropыx ыaw,max Щ!Jсrnлю:орm-щ ЯВ• 
пяются лопасr11 11Ш1 друrие лр11сnособлсш1я, црш,-реnлнющнес,;, к тор­
цево.1! 'IJICl'U cepдe•r,m"" pO'l'o� 

Машшш эакры·,·qго 11слОJ111еш1.я обычно 113t'OTOWIЯIO'I' об,цуваемы­
ми. ВентwtЯ'l'Ор СЮJ!;.Увает внеu111Ю10 nO&eJJXJJOCТЬ корпуса, сnособс·mу.я 
бмсе 1Што11сиmrо,1у отводу от uero �плоn,, C1Jcreмa охлажде,ш.я та-­
КЮ< машю. обазна•,м,rоя: ICOl. Дrr.я >'"'Nш•1е1111я nовсрхностu охлажде­
ни11 С'ПUП1НЬ1 'l'aK[{)( маш,rn обьr'/110 IIЗl'O'ГВ:JUIIWaюr С Bllm.inmblll ребра­
Ы}t. Иноr,l]р tJ1\ еа,,у paropa ставя-,· в,,уrрешшl\ oouтiv,я:rop, wтopЫJI 
обеслС1'11m;,е-r допмнu·rельuую цпр:t<у11НЦ1UО воз,цуха II лучuшй тепло­
обмен �•e>\!J\.Y ее ч111.--rньш 11 СТ'dJ1ш101!. В машинах бо.11,щоn мощно� 
•шс-rо nриме,1.я= t1сзависu.мую ве,m,ющmо, 1\01'№ охлаж;и,шоЩllJ) воэ­
рух ОJЮl'ОШ1е-1-с.я ве.т:ил.я-rором, имеюuщм своJ\ злек'!"J)ОJ!))Н:ВОД ( спс-rе­
ма ОХJ1а>1<д1ши.я IG17). В мапншах с 1шrрок1tм д�,аrшэ.01t0ы peryJIUP�
1111rru.я mФpocru (uanp11мep, »ле.,(тр(\ЦВиrаrепм посто.яюrо1-о тока серю,
4ПБ) 11рuыешоот еаесттwное охлаждшmе без вен:mлятор�t ( ruc,eмa
OXJ\IIJ/<,ЦeJЩЯ !ООО).

В МВШJUУах cmq,ьr,,ar·o, 331W!ll(eJU101-o, брызго-, капле- u оqцозащ11· 
щеш�оrо иcnonueunil oxлnж:.,,;:uoЩ1rlt еоздух обычно nporo11.яarcя ве,rm­
лятором окмо ofu1Q'J'OK II по венn<JUЩUОниым кааалw, которые име­
юта, о сrаторе., роторе 11 кwrлек•rорс. В табл. 2J пр иве.цены примеры 
11слqлt1е11ня элс�<трQЦВ11rм'е.r1еn с учетом сnоrобов 11х охтuкдснп.я 11 за­
щ�111,1. 

Сnс.те.ш ве,m1тщш1 м:ожст бьn•1, oce:eon и радJrал:ы101\. Llpu оссоой 
ве1m1ЛЯЦ1m о�а.ющ11n воздух проход11•r через мшшшу в 11аnраале­
шt11 ocn вма, а np11 ра,д1"1J1ы10.О - в рад11МЫ1ом uarrpanлl!I0111, 

В эавпсr1мост11 от месrэ устшiоох11 радиаюра осе.ем cttC't·e:мa вен� 
типяц1щ t.tожет. бы·rь оьrrюкноn 1ш1r нnгнe:rari-eлыJO.Ct.. При et,,,.m.A.:W;?Юй

11е,1т11тщ1щ веИТШlЯТОр yn� в месте вьощца ооз,цушноrо 
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потока rr.з м--n1miJ(bl, nptt Jfaeнmrt4rneльtЦ)'fi - в мес-rе аход;1 ero в маum­
иу. Прпмс11я1оr 11 1<0мбшшрооаш,ую рад11мы10-осевую с,,стему вснn1-
ляцшr. 

ИСt1ОJШfЩ111: Qбо:юачt-- ОСSс»н.а-нщ� C--n.нf!tta. �••· с-
�'ТPQ,1Utli1'1LT� •�.м·е мс.пол,. 1t.11c,t.тp0- -та., от •••nu- .. ., ..... ,.,. ,,�1111• ДltЩ''fL� lfGA C:ptAW tiNtl 

ЗAXfJ-W"tlotll а..,еи� IC(J5 
ДJШl'&-�Ь (! ttt"ЗOJIШGИ· ф 4ПФ IP44 ICoct 
мое\ k"tt'UL.'1IO.\ИtA 

�·-
д,oнra"tt.111, 6ез ор,щs;·дu- в <Шi ТР44 ICOO 
тет.нато QХЛ�я

Эыq,ьаы.А ca.t(l&e-u-
'nutJfP)'CМWQ 9-'IOК'f'JЮ" о •ПО IP44 IP44 

AJIЩ ... тe;nJ. 

CAW13,e.wn.tnJIP)'ft,IЬJ.I) 
э-.1еКТр(Vи111г.n-�n:1;о.за;- н 2ПН IР2З ICOJ 
ЩUЩ�t�i-.Ol"O Hr;ITO,hJmiMI 

В мшшшах бoni.mon мQщносr11 в 1<3Че\:"t81! OJ(llAЖ,Цi>ющero are>!'l'a 
щ,оrда нсnол:ьзу,от !Щ!l,Орqц. Э-rо nе:зnоляе:г yмe,11,UШ'J'l, no-re1щ мощно­
сm в резулы:а-rе тpe>IJIJ! •raqcli машюu,1 11 .потока охщ,Ж;Ц.�ющеrо газа 
11 улучш>1т1, О'J'аедешrе •rеnлотьr, nоскот..ку &ЩОр<Щ r�мест м.ен1,шую 
=о·rнос..-ь 11 бо,rьщую 'l'Шt!lDnpoвoднoc-n.., -и,,., ВОЭД)'Х,. 

В М1Ш1Юш., с жщ,.,<ОС'Пlhlм охлажр.ею,ем охлаждающая- ,,щцкое1·1, 
(траш:формаП>рнае ма.с:nо, дп<:nt11Л11f><)ван11аи BQДll) про:пускаехФ< ,,е­
рез nустоте,1ые nроu1Щ!111ю1 сбм01·к11 ро-,·орв 11 с·mтоР3 1tJ111 сnецJ18-')ЫJЬ1е 
охп:а,цu,:ещ,н:ые ющады. Ес,щ щлаждеэ111е осущестnпяетс,, за счет ис-
1Шре1.ш.я ж11Дх.ости, си.с1-ем.u. охлuждещsя щ,.эьrщнrrся. цcn.tipumcль11.o'fj..

ТрW!сфор"аторы ыалоn мощностн 1<Згсп:nв,шваlО'r с щ,-rествеш,ьtм 
еоэдуw11.1,1.м ох,,mжде1пrем. Это т;1к ш)зl,l))ае�.,ые сухие 'tJ>ai.tcфopt:iaт<>­
pы. Трв11сформаторы cpeд11cll 11 боtп,шоl! моw.uОСТ11 обыч110 .11мсЮ'r 
Жil,11,KOC'DIOO ох:пnж.це,шс, t1J)\I КD'l'O\IOM а,нце-,m,к 11 o(iЫOТIUI t10Mt.,ЩI\Кrt 
в бак, за.nол11ешшJЭ трш1сформ.,торttt,tм ыаслом UJ111 Uсt'Ор1оч11м ж11д­
к;�n1 ДIIЭJJeJ<'l'J)TIКOЬI. 

Yc"lЦJJon�"\ 11 кpcoлet1Jte ,:.1аш11н. Д.ня yc:ro.iroeю1 u нµемс1111я 
злектр11чесt(оl\ маш1шы в ее конс:тру1<Ц1ш nре,п,усмотр,шьt лnпы ш:1 сто• 
·н1s:ue и фJ181ЩЫ un nодшшти-ш«>вом щµте и.rш щ1 ста1ппщ_

В ЗВ1111(111мОС111 от способа )'C'l'llнonкu II кремсншr, 11а11раw,.е_н11я оси 
11ада II КО1tетру1щи11 ПОДШШIНUКОВЬIХ уз.11м зnектр11•1еС,К11� MIUUlШlil Щ,-
1Utt на 9 rpynn. Каждая rpymm аютщ�т ю о•щоо, ко-rорые ВКЛЮ'l<'l· 
ют нескоm,ко форм 11сnощ1е111�я. Все ош1 11ыекrr =вета:rву10Щ11е обо­
знuче111�я, состоящне 1�з na•,щ1CJU1x букв IM {lntcrnatio11nl Mounting) 11 
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четырех- <\flфp: nервая o�emtC'!' ко11арут,mну10 rpynny, nторая 11 
треты, - споооб мolffilжa, •тежиертоя (O'I' О JJP 8) - форм)' конца вала. 

Сущес•rеуют слс,цующ�,с rpynnы злектрu••- маш11н: lJl,11- ,,а­
шnнn щ, щuiax с подшиmщкоеыми Щ11Т8Ю1; IM2 - а nо,D,Ш11nшmовь"щ 
ttщcro.МJI 11 ф11ааце,,1 ffi\ (\QДOhl Щltre; fМЗ - бе..1 ЛIIЛ; � ПОДШIJШIИКОВЫ­
МII щи·n,мтт п фланцем 11а одном щите; IМ4 - без даn, с nодш11111W­
ковым11 щsv..ta•m II фпшщеы на CJallllНe; IJ\,{Ь - б<!3 пощnumшко11ых 
щ�,юе ( встрw1оаемые J<ЛJJ nрпстр31шаемые); Il\,Jб - 1111 лапах, о под• 
шшDI11кОЙЫNJt ЩJrrо.ми и сrояхо�.,n.ш nодпnшшн.<ами; tM7 - на лаnа..х, 
со стоякОВЫJ>tИ 11о,wд1шн11ка,ш; IМ8 - с .ВCJ7LШ<11.1ffi1JЪIМ ва;wм; 1М9 -
cne:цтIa.1J.t,H01�O f!.3.ЭН3'IеиtfЯ. 

К<:ШU),1 ВВ!f06 ЗЛСК'l'рll'IЕ!СК.1\:Х Maш1f!I МОтуt IIMCТt. ЦIIЛЮ.\дJ>ИЧОСКую, 
кон11чеОl)'Ю 111111 фпа1щеву,о Форму. Ус1;u1ов.nе,ш спе,цующ�н: обоэИil• 
чещtя м:аш.а111 в зав11с11мости О'1 ислол11ешm концов в:а.па: О - без 1<:om:r_a. 
шutВ-1 l - с од,шм цвлиrщрнчt.-'СIWм; 2 - с. дьу·ь,�я wщшJ,DJJИЧесюrми; 
3- с 0/.ЦШ'М, КОЮIЧеС.Ю.1.Мj 4. - с /,ОJ)'МЯ l(O)m:Чet:КllMlli 5-с Щ,:U1йМ фл-а:н"
цunьш; 6 - с двумя ф,1111щСВ1,1•nt; 7 - с ф.nа,щеоьrм ,ю"цом вма на 
nриводноА с-rороне дншзте.11.я " ц,1л111ЩРическ�,м ко11Uом щ1.1а нn npo­
тmю110Jtoж11oi! с-1·оро1,е ыа1.UJ111ы; 8 - дРу1·11с шЗJ<шиел11я вала.. Ha11pit­
мep, IМ210l озuачве-r ыа.�шту tm лапах с nодшm11Ш�1>вы.�11 Щ111:ам11, 
(. ф.r�аацеи на noJЦU1tn.ш.1_1(()ВOM щп-rе.. с горнэоюrо1ьним размещеш1ем 
ват,, .конец KO-J'(Jf>Ol'O IIMl!C'l' ЦIIЛIUЩJIJJЧC:CK.)'IO ферму. 

Способы 11ос...-тавю1 электричеdо.1:х маш1ш зwn1t!ЯТ от ux мощ11ост11 н
raoopИ'1I0,1X рю►,еРQВ. Они мory·r t1oc:1щuur11,cя u собращ,ом 01ще (ма• 
шщrы ма.,оi1 мощ,1осп1, бьtс:трохо,wше CV(,ДJiei! мощuосп, и отдель111,1е 
mщь1 круnны:х машщ,) юr,1 в ра,юбрашrом. 

Эпек11шчес1111е мВ!ШtllЫ ммоЯ и с�е!\ мощ1,ости, каrорые пост� 
uпя,о,rm-в соорUJшом. виде, в ряде с.11уЧ111m усrаunмщ.аю·,.:я 11а общую 
фунда,.1сн•tJQ•Ю ПIJJ\'1;)' m.1CC-re С npllnDДIШhlMH llblll 8 д,11\Же>ШС ЫilW.IJЛl1-· 
м:н- it мсханюмзм.1.1 (npeoбl).'308U'lf',.,'\ЬНЫe arpcr�'1'Ы

1 
щ.,сос..н:ы.е устноnки 

11 др.). 
Шум.ы. В Э11е�сrр.ических мawtUIDX nоз,шюuот ыеха1111чесю1е, ae,,­

·i-мяц1101ofhle. 11 •щn1Jf111h1C шумы.
Мехаю,,.еа.,и, Ш!!�'"' Щ)ЗllllIOUO'r tiэ-зn апбрациu отделыtЫх частеn 

машю11,1 6 рез�•J1Lтз·111 11еточ11оil бamШCllpOUJШ po-ropa, ,ренщr i; nод• 
шиnнлнах (1 'I" .. д Чтобы умс11ъш11ть та.к;11е шyr,,fbl, нсобходпмо еы1t011·• 
Н.ЯТ!, ·rочную ДJШ!\А1И•IОО1<у10 бмансцрооку ix,ropa, flJ))IMeJIJl'ТS ВЫС01(0-
качесmе.в11ьrе nсщrшtmпткн, тщp:rcJu..tto nр.J11Тrрать 1дtNК11 1t испол1;30-
ва,:ь КМ:ЛеJ('l'Ор с Ц11JtIOJд1шчooi<oi\ 11 rпад1<ой nоо.,рхиостwо. 

Bt>aJ'IWUЩUli.l<f(Щ. шу ... , .. oбycлoenellhl колебl\1Ш11МИ ДШ!Jle>IJI.Я 603· 
душного nото><а, которwI, ОХЛi\ЖДЭ,(П мАJШ111у, 11 е,осрямJ1 на О'Ще.111,­

кых уч..астка.х ох.л.аждеmsя. Этот шум мож:но сu:из1.1ТL nу]�м nom.,oпeJtltя 



жесn<ости вeunt.n.ЯТOpn. ·.nца·rельнйl\ e.ro бa.rmнcopon1<J1 11 если: OC'r.UlJ1•n, 
ДОС'rаТОЧJЮ болt.,шоn n:a.:,op �{-С)t(.Д)'ООIШU1.Я70ром II ПOДUIIIПtfl[IO)'Dbl.M IЦИ­
•rом. 

M<lh1t1mю,1e щу_.,,,. noJWJrяJoтc:,i о реэуш,111rе ш1брnц,щ ОТДШПiных 
i:racrefl м:аrк1П110.n с.нет� эле:ктричоскоn маш11ны rюд дейс,:в.неь·t ne­
pcщ,uuыx �l)Qм(U')11rntыx WЛ; �<оторые ооэнuкают.-11 реэультап иэ­
•шt1ешш маnщ-лсоn nµOIЩ!l,IIМpcm ваз.цущ,,оrо зазора np11 вращ(,ющ 
з)'6•1aroro """V" (яВJ1eime м8J'U1170С'rрцкц�щ), n в мащщщ.х nсрсмс,шо­
го ТО)Ш. 11 трансфор111rа.торах - нэ•э.а nep110ДJP1.ecкor·o персм&л.1и�пnшн1я 
t.Ш,ПJJ,1TO.ПJ)Q80Д1.L. 

Дonycrю.·we· уров11я myмn ЭЛеi<ТричесttJ1Х машш1 нОрмuроDШiЫ.. 
Для оценК11 уровня myыn исn.альзу10-r cpeдJJИJI (для нескаm..к>,х ·1·очек) 
уровень э.вука А, iШ!ере�шыi! 1m рn,;тояни.11 1 м от i<Dитура мапшны. 
Уровень зliука 113мсряс:rся в дещ,беплах (дБ) 11 аnределяется no фор-
"уле 

A=20Jg!.., 
Ро 

rде р-Э11уко11ое до.влею1с о .ца,щоn точю:, Па; РО - 311укоuое ДЭJ.\Ленut, 
KO'!'OJIOC саответствуе-r nopory CJIЫWUMOC'f'II: Jlo = z. L0-6 Па.

110 уровню шума мек-rрnческие мыJJnrtы nqцpaзJlellIOOтcя на 5 J<JUU,• 

сов: Oi 1; 2; 3; 1!. Так, 1:1311рнt-ц:р1 .пля машн.uы класса L уJ>()в.е�1ь шума в 
режкме холостсrо хцца не должоо npe8ыwuт.i. 64 - 109 дJ,. 

К юхассу О on,oc,1-r м11uшны, 1<0•1·орые раб= в краТ1<овреме1.шом 
11 поетор1.10-крn·rковрсменном ре;ю1мах с npш,y;n,тe,llilian вентuJ1JЩ11• 
ei1 от oт,i.ien.1s11oгo ВCНTTtJJЯ'i'DJm., мноrоло.11:юсные с кол.ичесrвом поп.юсов 
более 12, нехоторые nшы 1),1\1<оф.):,11ых n IDIД)'K-rop1nax rе11ераторов, 
смрочные 1-енераторы u uреобразоnа:rсли, мщ>rос:коросruыс асшrхрон­
ные Дil&tf'З'fCmt, двн:rателu с nов.ыше1mым пускооьrм- моме11тоt.1 н 1;10�­
wеип�r скол&.жеuием м дР,; к классу 1 - машцны nосrо.юп_юго· ТОЮ\, 
acmтxpotrnыe JJ сЮ1Хрон.ные1 КОJU1е.ю·орt.1Ые 111Ш.1.11шы .uормоЛ.uного 1tc,. 
nотtсащ.я; t< КЩLССУ 2 - М&11.ШНЫ. с Ma.JJ'Otll)'MHLIMU DQдl.UJtПШJ..КahJl(, со 
спецаальш'1ь.ш ,ма..тшшумны�ш вс.нnrляторс.\:.f11 и т. д.; к к..rtaccy З - за,. 
крытые мшu1шы, с. глуцпrтеля,.ш зcm·iuJJUUJoннorti шум-а; к классу 4 -
маш�шьt со э.вукорсrутtрующ11м кожухо111 1ut11 друn1м11 сnсцна.11�11ым11 
узламJ.J, CJIIJЖC.HOfJ..JJlblll шум. 

КОдЛС;t{'ТОрные мannw..ы ·nocтwnmoro н переменного тока янляются

т1с:точт,,-.--u.111 r,миQnомюс. Искренне под щеnw.щ СОЭДL\СТ 11мuу111,сные 
.RО.1,еб&.н1щ тока 11 наnряжещLЯ с пeлpepъro1n'lf� -roc1·oтrпan.( cnt1KTJ>oм. 
В pe:rym,roтc ооз11Икаю,r no,,reюi: резК11JI треск 11Л11 не1Jреры.u11ыn шум 
во ос.,,., дщщазоис ЧIIСТО'!' радuоозяэи, Уропен1, noмej( оnре,1щля�от по 
макси:маm.,ному 11.апр.яже111nо (з м1nсро80J1Ьтах), 1<от.орое �сэмер·юот с. 
nомощыо антенны, установзIеИ1iОй нn оnредеп.сu:иом р3СС'1'0ЯU1Ш от ма.­
шш11,1. Э·rу t1e.t1Jl'IИН)' lll\ЗЫМют уровнем пол·я. 
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Уме11ьшсwtя рцдиопо:мех: доспttмот СJЛ{ЖСtщвм "ск;реюm, экрапи­
ро�,анием MI\UJIIIIЬJ 11 nроВОДОй II IIJ)KMCIJClllli'Ы ф,r.т,тро.ь, преnятсmую­
ЩlfХ расnрОО'lµавенr,ю вы.сокочасто•n1ых кo.,,roauиil по орово,11рм �лек­
тµ11,,еской ce-rn, к которой nрисоед1ш1шв ЭЛl¼К'l'рпческая ыашш,в. Неи• 
более nрос�1,1м11 явл.щотся емк.ос,:ные фиJl111'1)Ы., 

Номи1mл:t.11ые дакные •.зле.ктр1-t.чесю1х маш,ни .. Кu.ж.дд..i1 ЭЛеJ<'­
трачtская �tаш.ииа имеет ла.сnортну•о •rэ.6Jщч.1<у & 01ще металл1н1е:сноn 
11Л'.!оn1ны, nрикрсnлОШ1оl! к корnусу. l:la ucli у1<11Эакы тип м.вш11ны 11 ее 
1-юм�1налъные м.и1Iыс, 1G1ра!\"'Rрн:зуюtф1е осно.вны:е электр.ач.есхне n«:r 
казатепu " ус.ло1щя работы. К tJомш·rалъны ·м дn,нн:ым отиосяrп:я: М:ощ­
ностr, 1 па.пряже:ине, ток, ч-acrcn:a враще1u�я, частаm nеремеиitого •roкn, 
козфф,щнент nолезноrо JJl,'йara1m, чщ:ло фаз:, козффнцп"'1'r мощuОGТа 
11 режим рnбо-rы. Хроме ,roro, в nacnoJ)'rнoA табличке nр11ве,де111,1; за­
nqц, КО'J'Оры:й IIЗГOTO:IHfЛ машину, rqц nыnyCIO\., КЛ8,СС ИЗОII.ИЦШ1, а ,-аюке 
дono.111штe.nl.ili�e да1шце 1 11еобходstмые для- мо1щжа u эксru1ус1'1зц1111 
к�ашины (ма.сса, схемn оключе�.11UJ обмоток 11 др.). 

Термн11 "но.м:ина.п:ыrьd\ 111 мож.I0 пр11м.с.нять и к -вслпчиuа.м, t!e ука­
заю1ьtм .в nacn.OJn'HO.A та6111rчк� 110 о·mос.яiцимся к .номJ1щш1,1fому ре­
жиму, нarrpnмcp ·нOыsma.r:nмъdl вроJ"ЩUОЩИО мо.меu.т, ноь.ош.адыiое 
скальж:аще -11 т. д. 

Ном1ш:альuой у,.rощносrью :зJieктp·uчearof'\ �a.w1t:t.(bl �1азываюrr моut­
пост�, на ко-rорую pacc:чwroцu дnнная М3Ш1Шi1 no ус;10011ям 11щ-ре�эа n 
безащ1р11J\110!\ рабо-r.ы ш1 nро-rяжеюш yC'l'allow1euнoro сро1<а С.1)-жбы. 
Д11я ме�--r-ричеошх ,1D11«3тсле11 niщ uомшш1n..11оn мощноатыо nouш,a• 
,от 1юлезну,о механическую мощносn, н11 вaJf)', nыpaжetm)•IO обычно в 
килова'М'аХ; дnя rенератоf)()о noc-roя11нo'ro тока - no.neэi<yю мек-1р11• 
ческую мощ�,ос-,ъ на зажимах машшm (в ю1Ловатrах), ,дш1 rенерато­
ров nepeмeimoгo тока - nq.n1ty10 эnектрнчсскую мDЩ)юсn. на зажимах 
м:а.uшны (в ю1дoвo;nir-at.mepюc:). Н.омина.10,нь,е мощнос.т.11 всех. видов 
м;ащ1rи п '('paucфopti,tti,Т<)poв, а mкже 11oмJtщurмtыe часr01·ы враще1щ.я 
электр11,1:ес,К11х м.а.шю1 С't'В.НД6,ртнэов-.а.ны. 

Прсшзводс:пю "эю:.nлуаmш,я 1108.ЬlХ 1111,цоо злектр11•,ескмх ма1111111 
�,ор,щру,оrся 'П!XIJU'feCKJJЬIII )'CJIOWIЯМJI, КD'I'Opьte соmnсуются u у-п;е� 
ж;ца.IО'J"С.И Срl'В.l{ПЭШ1,1IЯМН1 Нрооtсrнрующ,и:ми, :ИЗ.1''0';:l"()ВJU1:ЮЩ'1-МIJ и эко­
t:tпуатирУl◊ЩШ.ПI эnr машины. 

Х07Я элС.КТриче"СК�iе taa.mш-11a1 обратнм.ы
1 

т. е. 01111 мOryr раб<Уrат�. н 
в генераторном, u в д.uиrателъ11ом peжw,m)t, обычно оип Лр(ЩНЗЭ11а=­

ч"·""' JJЛЯ пре11мущОСЖ1Зt.нноil рабооrы n IШJ<(JM•'ro Q,ЦJtoм режuме. Э-rо

rюэвмяет лучше ПJШСDосо611ТЬ MIWПJИ)' К тpclювэ:mt.lUI 31<Сf!Л;!'RТ3Ц)Ш, 

ue делая ее C.mtIIJ<.Oы -rяжелоJ! п дoporoll. 
RnnpRЖeю,я элсжтричесюL, машин саrл=ваны со С'1'8Н,ЦllрТНЬ1м11 

nапрюкс11ия,ш э11ектр11ческ1�х сетей. Оrандартuьrе rтпряже1ШЯ rе.не-
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pa•roiю,, nр11мерио 11а 5 - 10% l'IЫПJO, чем электродв1trателеl\ ('.120.В 
р;ля злех,rрt\Ц8i1rателя, 230 В ДJJЯ rе11ератора). 'Разнuца в налряЖС!tИЯХ 
rеператоров 1 1  элеwrродвnrателсl! обуG11оме11а потерю,щ нщ�ряжвrн111 11 
з1Jек�ическ1tх с� к кот.орым nрнсоЕ"ДJ-ш:сны rещ�ра.торы 1.t электро­
дн11Ju·rо.т1-

В трансформаrорах стандарmые наnря.же�шя 1m nep111.N1tЫX обмаr­
ках пришщаются раnн.ы.ы11 11

д.в1u-ате.m.,,ны:м•�, а на. вторцчпы'Х обм()'l',о 
ках - .. J'еищюторным'1 

• 

.Мапnшы nepeмeнuero тока nрццнаана•,ены, �,ак прапмd, д11я рnбо­
ты с; CllП)'COlfД3Л1,lll,IM наnря.жетtсы, J«)•ropoe CJIЩll!'l"JЩЧHO по фаза.,. 
0тКJ1онен1111 р!!1'11а�<ентярую�-сн ГОСТом, наnрn:мер, нWlрЮ\<ение мо­
жет 01:клоця-n,ся от cmндap-moro на +10 я -5 %, нозффшu,еш: щ:ка­
женИII с111,усщ1да.т,ноi! крююй 11е должен преш.�ша·rь 5 % . н ·r. д, 

Режимы работы з.nек'lр11ческr,х машnн с 1�ес1шусо1щадьным11 на­
nряжс1m.я,ш вeirn1J1ЫtЫX nрес6р,аэовате.11еn реrмме1n·ирУJ()'[СЯ cner.u1-
ant,JfЫМ11 тeю1o•Je.c.f(JD,f]l; yetrQJШ.ЯMIJ, 

? 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. к.,,, 1<;цщ:,1ф1щнруЮТС11 Wit'><rJ'ШчtЧ:К.11e ••11JJJiШЬ17
2. Кшwе 11_cno.mr�111a1 электр11ч.е(ЖJ[Х' щ�wш1 вы :tttaeтe'!

3. Км-н.е букw"' nримеаюоп::и для обоэ1ш�с11ня 1tСJ1о..rшшшя эп.ект.рн,,е­
с.коА М:nшн11ы:,
а) ,.1, <:tt<Jeoбy эшцu,rы, б) по сn1,о;,бу о,ашж;де�нm, 11) ш, сnос.,бу щщ.
тnжа.?

4" Как КЛUС.С1Jф1JцнруютСА· М-A.UJutf.bl по КЛНШLТН'iесК"КМ услmнtям ... ycлo­

UJUtN раэwшцения? 
5. Haэouwre сnособ.ы охл.nждtшuн 3/leterpJPt«кнx ма.uшп. Ко.к они oбQэtш­

'WO'l'C>I?
6. С11особы �JOШUJ 1.1 .к:pen..чmnu. ыatttщ!_

7. Ч!!м обуспqшsены шумы ь �р11<1еск1uс w.ашоиа.х..? Как разделJПС-та.
�декrрттчес.ю� .. fiШJ.lif'Jbl (Ю УJХШ-ФО щу.ма?

8. Ч't'О UхQц'ИТ D 1ЮМJ1У.f.МЫ-tЫ-е .ЦW-ltlblt: 3/lel('l,'PHЧt.lCKIJX Nшtlиtl?
9. В каком .цнnааэuне cкoJ)Oc"rt!A t.1.ы1IOJ1.1 -rккrrtя· зnt:Юrp1tt1ea<иe маw11ны?

10. Я11 мкне. М().ЩJJасж11 11ЭГО1"З.W11,1ш�ютса элскqшчеоше маш11FСЬ1?
U. Г.цс прн:NttНякrrсм ЭJТeК"I'pltЧt."CJUIC мuШJ.нtы.?

2.:1. ACRнxpoк-trwe дi,ttr-.'1'1:Лн 11)e.XфaзttQl"O t�CIШQl'O 1'08(8. 29 

2.2. Асиюсро>1ные двиmте.n11 трехфаэuоrо nерем.еш1оrо тока 

ACJIИXJ)OIП[Ьle дartmтe.,nl, l{()ТОрь1е nреобр,.tЭ)'ЮТ ЭIJЕК'Г\)IIЧескую 
э\1eprmo .в меХl\1\ическу�о, Я11J11UОТСЯ 11ыlбоJ1ее расnростр_аненнъrми. O,m. 
широко nр11меня'1'СЯ в эпекхро11р1uщцах бол.ьuшвства мехаuitзмов. Это 
объясн.яе1'tЯ npoc·ro-roft 11х кOt1C'('PYKЦIIII, 11а.цеж11остью и nысою,м ко­
зффrЩJrс1rrом лwrезноrо де!!стввя. 

Аси.uхро1mые ,n,m1rnrenи IIЬl!Iy<J<AJOТCJI ЦЦ1шым11 серн�щ. В 7(1.х го­
дах ХХ. в. была разработана 11 в11едре11а ед1111nя сср11и 4А асIШХронных 
дiщrn•reлcll. Она и cell•= 1<сnоm.,эустся во "'"°'"'х c-rpl!.>raX СНГ II Ее­
раnы. Cepн.fl окточа.,r дnиrате.nя мощ,1осn,ю 0,06 - 400.кВr. Сер11я 4А 
,�мест 25 м�1ф11кац,1n, с коро-1СКОЭ11м,,щу-�1,щ роторо., (4А), с ф3'3ИЫА! 
раrором (4.А.К), с nовЬ1Ше�шым nусковы:м моме:нтом (4АР), с nunы.шеи­
ным сколъже>mе.м (4АС), мноrоскорос1.:1ыв (4АМ), 1шец11алиэ11роваu­
�ще, >с<апошумш,1е (А ... Н), m1фт<>вые (4.Л-.НЛВ), с=хозяйстъеu­
"ыс ( 4А ... СХ) 11 .цр. К..ж.ца,1 ыодифшищю1 hмee:r ряд нcno.m1cindl ТЮ<, 
сер11я 4А 11ключнеr 01<0J10 30 ООО исnолнеmu!. 

Ptu:.. 2.J. OcttOWtu.c �1�we pi'l,3"tepw �леr.т.рм--че.схюс .,.,.. 
Wl.1..d IJO Л_,:t;_Щ\Х � � Ctбoo:U.OЧ;e_l(fttJ' цо р(: 11 МЭ)(.72 (е c:.ю6tau) 

Оnре.целюоо.u�м размером в серш1 ЯJ!J!Яe:l'Cli сrандвртнаа высота OCII 
npiuдetшя Я (р11.с.. 2.1), кагора.к дпя серш1 4А сооrавляе-r 50- 355мм. 
Дп.я Ю1ЖДоn выСОТЬ1 &J)аЩеШ!Я1Ш1'0ТО11JUШУl'СJ< мшu1wы, >.-оrорые отли­
':JШОТСЯ д,;ruш.n cratn{Rbl: S - коJ>ОТЮ!Я (ar апrл. slюrt}; М - с;рс,ц1mя 
{medium); L - ДIJШШВи (ion�). 

ЛСШJХронные ДВIU9ТелU ра,:сч�,r.шы ,.,, частоту элеК'rрuчсскоrо 1'()­
ка .1tсточШ11Ф ш1таш1я 50 Гц, шuтряжтше 220, 380, 660 В., Cl!ИXJ)OJmy:,o 
'IUG-roтy вращения 500, 600, 750, 1000, 1500" 300006/мm,. 

Pncчcnn,11! срок с.ч•жбы двнrатt'.ля 20 лет. 
ACIIНXJ)O=e двnrnтелu едина/! cepmt 4А 11апрхжеш,ем cauwe 

1000D (высоков001vл1ы�) имеюr мощность бо.�ее 400 кВ-r. 



3D Г.1uu,e. 2. Ремонт апе:ктри.ческ.н.х мв:шwн 

Attmxpo11шae дn1trnтem1 по ко11сrру,щш1 бывают двух QСМооных тu­
.nо:в: с 1<0рот><wм1к11утым ро,:ором II с фа.�ны�, рото1хщ (щс также на­
зьmаюr до,н,а,,е,пями с кон1-а.ктяuм11 1<О.'U,ЦЦМ11). Cmropы ЭТJtх дв,ш,­

тмеl\ од,utаковые.
Дащате.,� с 11:Ороткозам"--н1,1т...м ротором сое,тоит 113 сле­

дуt()ЩIЦ ос11ов�шх узлоь: статора, ро-1·ора, nepeд11ero 1t з",ЦНе1•0 под­
Ш!11UшкО11ь,х Щ1сrщ,,, вст:ялятора, коробк11 11ь[1щцое. 

Сердсчщ,к с,,а-,,ора, nредСТ'd8..1ЯЮПU<й собой паnыl\ ц11лш1,11р, ,rаб11-
рается из сп;це.пь=х листов, которые шrамnу,м из ме,м:ро,rсх,шче­
G><Dl\ ста.о и ·romцш,on 0,5 мм. Перед dюрко/1 Л11сты 11Эол11руЮ'I' путем 
окепд1�ро83НШ! 111щ JU11t11po11am1я. ,шоrда исr1ощ,зую-1, = с 11змяци­
он11Ым покрытием. На 1111y-rpeн1tel\ nоюерхщ,с,:11 ста·tоJЩ выwта•mовы­
ваюr IJaЭJ',I, в которые укладывают обмотку. 

Серд�,,чюU< craтopn закреruше-rс,.--в коµnус. Сердеч1111к ра1•ора 'tШ<­
же собираю,r ю microo ЭillO>\:J'po'l't:XllttЧCC>\Oll c-ww: В коро:,:коза,.,ю,у­
·rы,!( JЮТ()ра.,с прш,rеюnо:r nолузакрьm,1е 11Лli закрытые n= oвa.oыroll,
ПJJЯM0)'l'OJIЪ,H0,li JUIИ фнrурноl\ формы (ряс. 2.2). CelV,lCЧШIK ро•1-ора "2,­

nрсссовьmае·rся ш1. sa,1 ротора " закрепляе·rся wnaIO<Oll, нv.ка.ткоn IL'Ш
� rtOMOЩJ,IO rtGJIOJЩЦHOl\ втушщ,

l'uc. 2"Z. Фор.ыw_ n�o p,01:Vpc;in ас:,1ЮфОиtЦ�,1,Х 'ЭJ1etc'l"'POдmwa.�11ett. 

а - • - rлубою,�с; i - • - фиrурttыс 

Обмот><11 ротора J!ыnОJШЯется е вцде бе.т,ч,,еn клетки, она ям,тr,.

са l<Oj)O'fj\0011MК11}"J;'OA II ШU<aКIIX В&В(\ЦО!I нс 1,меет. Клетка состоит 113 
М!\ЦIIЫХ или а.�юмшr11евых crep>\<ftell, замкнутых накоро,nu> с ·rорцов 
двумя коо1,ц11мн (р11с. 2,З). Отержн11 Qбмо•nш "4!'1'8.WU!:Ют о пазы сер­

де•шn:ка ))О'rора.бсэ -цзоляц,щ. Б ДJJJ1ffi'l'CЛ.ЯX до 100 кВт обмоТЮI. ротора 
вьmолняется эатп,коn пазов рnс:пламенным мюми1111см. Одновре;.,ен-
110 З{l.'111Н8ЮТСЯ 1' 3аыЫЮ'IЮШ,11е IЩJll,ЦI.I С 11сm"ИЛЯЦ1ГОIЩЫЫ\1 крыm,ям>1, 
к�оры,е неоохсщu:мы для Л)''IWero охлаж,ц.ею1я дsnт&ТеJIЯ, В эамъtК<>· 
ЮЩJа ><ОЛJ,ЩUС. с обеих сторон серде•rюu<а ротора paatonoжei,ы пазы 
д1ш кремещrя ба:па11снровочuьrх грузов. 

В П(\ЦШ.ШDЩК<mЫХ щитах 1щею.-С!I цеш-рапь>tЫе о·rирс,:ця дл.;t раэ­
мещею1я роп1tк0воrо (со cтoporn.i вЫ1ЩЦН01·0 конца ва.·.n) и шi,puкo1>oro 

2.2. Аwнхроннwе двиrwrе.rш трехф�аrо ta;epeиctt.НOl'O 'IOD ЗJ 

(с .цруrо/1 стороны) подmиnю1ков, В дnиra•rt!JlЯx ъшлоJ1 ыощносm yc1-a.-
1taзmtвaюr два wарнхоо.ых nn,n,11111nнuкa.. 

На cnunure cдenauo o,;oepcrne с pwLбQl\, в которое эакручнuают 
болт )]ЛЯ соетшения 1w1.ны Зi\ЭСJ,iле.,tшя. На. к:о}_tце-ва.rrа паJщ.шrrси шпо11-
Ю1 для •креn-леuш, r:,олумуфты. 

Puc.. 2.З. i<орсn:хоэаwн:иутwА ро1'0р .,cшtx:poti.ttoro Дllиn:тм.а. с мю­
М}tншsоh лмтсА •кдет-коJtj 

l - .... ,1, 2 - ТOl)Ц�•llie UМЫ,с,АКIЩ�-0 tеол. .. шч 3 - 1!(181ntJI.ЦИ(ЩИЫ� па;. 

tl•пat; /J - СТС-JР"С11-.: $ - (:с:�Чl!.М.С 

ОХ11ажде1mе ,п.впm= осущесrtJЛ.11ется ВСНТIDIЯ'ЮJЮМ, усташшлен­
nым снаружи на ко1ще ва.па, 11 11е1mшяц11оннwм11 лo11aт1<1Wlf (xpьuu,я­
ыil), 01{iрасывающ11,111 воw,, иа лобо11J,1е •=и обмо-rк11 сrат-ора. п� 
ток вщо..vха 11а.прамi1стся кожуком l!дО/П• nt1еш>1ей nоверх-шюr�1 c:тau1r-
111,1 с ребра.,щ. J<щкух крепится к ЩIП)' дnша:rеля IIJlli,r,),Мfl и 1iмce-r в 
то1щсuо1\ час·ш O'l'1!1!pct\tя, •1ереэ которые засnсшзз.е:rся воздух. 

Коробкn вLШОДов наход;п'€>1 сщ,ху д1111m:rеля II может бых,, n,овер­
вута е положение, удобное Д/!Я соедщ1е:нш1 с n1m�ЮЩ11м кnбелем •1ерез 
са.nь1mк. 

В вepxucl! чacru сташшы Зi1КР)'Че11 рым-болт, nре,цна.з11ачс�щ1,1й для 
nQД'Ы!Ма и мопrажа ,n.в,1га-rсля. 

Оrа.шsну креv:ят к фунд;\ме11ту с помощью=• которые 11м.еют (lt•

версrюпкщ креnе.ж�rые болт�•. Л;�пы отлnтu кш, одно целое со с:mки­
ио/t. 

llo cтeneirn 38Щl!ТЫ 11 способу (!l(Лаждеmtя ас.нпх-ро_нuые д,,1u:-атели 
с коро:r:козамкuутым роторам 8ЫnуСКАЮТСЯ в трех исnс�т1ен1tях: ]Р2З, 
IP44. 1Р5'1. В >ПUШшах IP23 охлаж,ц,mо�с осущес:в;rяета� лоru,.тю1.м11, 
0,П01TLIMII 6Местt: С KOpo-д(03aьihlJl1IIOЩl1Мll KOIIЬЦIIМtl ротора, В В мапл1-
нах IP44, rP54 - с ,помощью .вещищсrора. 
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,.,,,,. 2 • ех.... ,,..,..
1(.1�•11• o(ft,IQТOK рам• 

1'8ТМ.1t 

IOЩIIM 061,111:ЮМ: 

lln Dlt)-rpeш1en 11011С)р>1щк:-r11 к1шшо.11 ICA)Jю(""" 
I\ЩJ(ЩOa llOJЩIU.ПCM c:«rмn 11\)fJL.UOO'IIUtllA a{1,t,tarQIC 
СТI\ТО!)ад;ul COCl'l'llnnDYIOЩCl'O /ШJJeJ\IIUl'O IIMIJII• 
,..,:11имэnсоn-J111ч«�шn cen1 (11111:. 2-�)- w11 Д1111,.. 
're/11, J)&CC'f1rn\f1 щ� щшряж11ш1е rет11 220/380 В, то 
np,1 JfrtlldlllGW наnрмже111111 tC'MI 220 в IUlt'J.(МJIЬle 
ncф(!wbl•nat N>tt>•шы росnм,u•а,,·1.ся IW!Jm!К&11W10, 
Т, Со ДllJI COt'AltНC!ltld •тp�)'rt)IJSIIHKOW• (Д). Пр,1 
JJШIШIIJON 1w,рюкст111 can, 380 8 'ТfJtl "-'""°"'"""

nерсмьrьш доп.жаш p;:ic:nWJOJ'i\-lf&A:R rop1cзotf1'3ll1ra 
110, �1> :1.1т•оrт MJI C0(',1U111a111111 •зос,моn• (У) 
(IJIIC. 2.4 ), rJIJ't'I\IQЩJ(e IIJJoe(\1111 11 ln'IIX C'J\)"ll>Юt 
допжпw npt�111rruc:sr к 1U1rмi.uш 01, С2, С3 
DLIPCWIClrD )'CТIJOI\Cffii. 

д1и, юwенешu� 1,апрамек11я 11ра,цепuа pon>­
µa ЭIICK'l'J)ЩW11m'l'l!ЛЯ 11еоl:JХОДJГМО "°"еНJIТ� we-­
cтa,.ut ДjШ пюбых ТOKOПOДJJOJ\IUЦIIX npol!(\ЦIIHJca. 

Otia:J1111•1eto1e ТЩ\1\ M�l(•1·1XIМ1U'l'fCIUI, нa-

1\PlltCJ> 4ЛООLGУЗ, pa�ш11фJIOt1t•Ne1"CR Cllc,,11)._ 

4 - IIQ\)I\ДКOn8'1\ IIOМC\'I сф\н; А - �щ1щрс,111шn, 90 - IUМO'\'a DCII 
•1мще111111, мм; L - дn111111 ICA)/11�-ca; G - км11•1еr,110 пмюс:о■; )/ -
MJl�CA'ltl1ICCt<OC t1Cn0,1111e.11щ•: 3 - tcn.-'fCJ OJ)ltfC r,aзireutФIICJII.

,llo11ni-ro1111 ос:11011,ш,-о 11cnб.,1r"1111.1t rер11м 4А 11pcwцi.:i11nч1111N д1111 р11,-
6спы II P4no1111X с )'Mfpe>lllblbl 1<1П1ММО,.1 11 tal'l'eJ'Opllt:-n pa:,we1�11U1 3. 
&pa,,n1oor1, бсзотю�зноn рnбоrы ue ""'"'" 0,9 за JОтыс. •1 нnрабсmос. 
Кn�с щ.u•peВOCJ'ol!кocm иао1uщ1щ Д1111Втел,,n с пысотоn оси ершц,ешаr 
50-132мм абоз11J\•1ы,,см В, А с eш:on,n оа1 nрnщш1ш1 JG0-3(,s w,-F.

Ornш,111,1 дi,11rt1тe111JD с щc:aroll «11 1рnщ111111>1 50 - 63 мw 11ЗrоТОJ1,
IIIIIIWOral 11.) IIJIJ()Mllllllt.J>Ot'O смам. д,шr11'rс.rш С Ot<CCl'l'On OCII Bl)IIШO­
Hl\11 71 - 160,щ ··�•IUCfТ сmшuш ,,э 81UOMШIILIOJ\0(1) Ct� мн 'l)',YIIA. 
Оm,щ,,ы .DJJ1rrn·1·c.rrcn о высотоn оа1 nрощ1ш1111 180 - 2bll 11/,JЛ)� 
'l.)'r)'IIШAC, Ь 280 - 165- - ЮU< <IY,Y,IIIU", '1\\1( 11 C1'1!-ill•ltl,IC CЩIIWe. 

Коофф1щ11шrr nмeзнoroдetn<-nulJI (11:IЩ) П/111 1/UMIIIIMЫIOII HN'J)P, 
ке СОСТ\\Мкс·r tIO - 04,6 91., а ..mфф111u1c,r•r мощ11оn11 се1, v, - 0,7 - 0,9, 
мр,,т11осrь n_y(l(ooo,o ТОl<А - З,5- 7, l(JN''nJOC"tl, пуско1юrо моме,rт- J -
2,2, хр4т�,осrь максшоа.�ы,оrо wlШl!JjD - L,7 - З. Лр111!едеы ГJ1311fШС 
.. (\t\l!ф,uащ,щ i\CIUJX)XJIIНЫX Дl!ПIВttlle/1 с l<ОрQТКОЗI\МЮtу:rым poropcw_ 
сер,ш 4А. 

1. д,,111·меп11 с ношu11111111,1w пусковым мо•щ1rюы (4ЛР) 11JIOД1ia.,1111•
'lt'Нl,I .м.м П/)111\Щ.\8 МtХ!\111431-Ф• С ""-ЖOIIЬWU yr.ilOl>ILIIMII n� (кoIOJpte• 

nз 

CCtJ'IA, MPlll>ltll/At 1<1\('0("\J, ·1·pn11�(I0JJ'n!PI• 11 др.). J\fШ/'l\'f;oJII\ 11мек,1 � 
1111111, 'lllll\lmit IP,14. 1iзrv11Uuщ01.1нm:н е Д111U1юо11а 11i.«n ос11 OJ)IIЩt1111J1 
tGO 2.!iOww ка с:wuро,щьщ •111c:rcrп• Dpnщt,1111111000, 1000, 760об/мщ,. 
ПО KOIIC'ТJ)YКЦl{II QrllM•UUO,-QI 01' ,IUIJl,:Unndl OCl{/111)JQl'O ПCIJQIЩЩЩJI 'l'Мu­
l(J) фopwon nl\Зa pmopn, а " p11,1ie слут1эео cGмon.oll сn,тора. 

2.. Дl,11nrren11 с n01'Ьllllt!IIIП�M CIOlll�>t(IШJIШ (4АС) 11СПО.1"3уЮТФt J.111.t\ 

ПJIIIIIЩU\ ►le-»IJJ\Ш,IQ8 С ПYJIЬCII/IYIOЩc:/1 11111-ру:!М)А (КO"ltf.l'-'CC'Of>IA, Пр(.'С• 
сы) np11 o-ruocn-r11111,110 бо.1мщ1/1 м�м:а-, • ,i,..- 1,tE:XaJJ1C11o1011, котор1•е 
рабиmют • П"81'1рuсн,р1>·С)(Овре_.,е�шом (SЗ) п DQ)1)1'1С><Ф1Ощеыся (Sб) 
pl!ЖJIWU. ,llомmплн 11шют l!ТCIIC11� ЗIUWtТЬI IP4'1, IOl'O'l'&IIJllwt<IO'fCft в 
JUIM№!le nысо-, c>cu 6/)IШ\C!llllH 7J 200.ь., Ub CliJIXpOlllll<C ••n�•O'f'•• 
щ\lщu.1111• :юоо, L!,()(), 1 ООО, 7 60 об/ ЫIIII 

Ho"111111,nы,wt "011u10C'l II J\fJ11111тм�n cm10CWJ01 11 11on·ro11110-�1,1IJ'l'>l(lo 
Ul,IC'Ml!IIIIOЫ)' IJCIКJIN)' С ПIX\I\OIIЖltТOJIЫIOCTЫO IU<JUOЧl!IIIUI ( ( \1\ ), р1ш1101\ 
,10%. 

Poтapдi,nraтt'Jlecn с-,,ыwm,ш 0/!к вр,,щсю1а бмее 100 .... з&п11м.m:я 
CП/UIIIЩI ПIDШIUl<JIJIOl'O coupcr, IIIIJICIПIЯ. f!il'UUIIIJI С llblto'l'LI 001 11рще--
111111112ww,д,11m,тcn11 4АС 1шЩI' мс�11,wеес:еча111�СТ1!рж11еn p!)'l'(>p110/I 
кпетк1с nr" с�ешuо с осноnщ:�4м iiCn<\l-,нtJc1tea.1. 

З. М,от•осхорос,-11ыс д111щ1•/'СJ111 npcд,1"'11.11\Чl!ltw дпя nр,шсща мща1• 
11JJзмon1 тpcбylOWJJ.X cty'11eJl'fl\'tti11) ptr)1Лtlpoa&JIКA Ч4.СТО'tt,( Орl\Щ(1Шtя, 
... ,.- C'r('ПClllo 31\Щ)m,J fP�4. 

М1101«М1J1ОСТ111о1е д11щ·n•rс,,111 сер1111 4А от1111'1АКУК.1t 01 Д1111rnтwidl 
OCIIOllll'Ol'O IК'ПQ.111('11\IЯ Q(;МО'ТЦQ/1 Cfll'l'OJ)II, \\ 8 � C\ll)"l�tll фОJ1"0/11111.'11\ 
ротора u ДIIJUшl\ Ц-l)At!ЧllllКOI\, 

д,Jухо.л� ,dJt\lt'81'eJIII с OOOTIIOOU!Шll!l,t ча,:,rо,, оращсsшя l:2 
,шеют oGNoтxy c-ta'J'Opn с nоректоч:е,wеа, Ч11с11n nмюсо& n.o схеме Д,.. 
,in,щepa.. а -rpe:xooopocrиwr - .nne або,откrr, 11 ЩVICIR ш котарL11С ч11с110 
nо.�юсо11 nrpe1UUOч11= rю в:ron схеме. 

В fl ,,т-1е111111 .,,.orocкorIOC'l'UЬIX ,мm,rrмc_A npi,nщr.м-r<:я 11се 
'IIICJIB nо.,юсое, 11а IWr'Opuc IICIIO")JJOЧaJOТOI о6М<71"-''• l lмp11•1Cp, 
•штыр<!ХСl(Орост,ФА д1111m-rм1, е nMIOi:8Jdt1 12/8/6/4 обсо1.111чмrе11
4А20011112/8/6/4-УЗ, 

4. Дд11n11м11 notlЬIUltlOIOII тq•шоамr по )CТIIIIOIIO•IIIЬIM p11.1Ml!JJAM
np1шc_1111iqra а C'mJJ-,,C,ll'l'CJIЬl(QD 11\)0ЫUIШC\IIIOC'f'I, J.-1..'tlfltl)\Ц/Clli.t С 
доnускамtt П01'1olWCllttoD TO'ctlOO'fll no C:fW10ЩIIU fil1JIONcrrpD.ьc; 6ьtCQ,, 
'J't\ ОСН IJ� lf4ПO.patU1eдЬ\IQCТЬ OClt epaщetrn:• .вала O'l'lJOCICTCдt,KO 

onopнon IUIOC№Cnl nan, p",Цllam,1rъ1e б11emui КО1щое ва,m О'ПФСl!'Тl'J.\ь110 
ос11 flpвщ11>rna, бненюt 011011щ,,� то1щое 11релеJОt11ых фnа,щnв. 

В д;111U'11тс11кх np1t"t1щc,,-cн ,u,,;c,,_m�n юm111атор. 
Дм irн,x .дJl>IJ'll'l'C.lldl 11сnО111л1у,от обоз11а•юн11� oc110�11oro 11сnм110-
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1шя СОО'mеТсr11у1◊щё!'О ·,�ша1'>Юмi!рn. д11nr:1теля с добnвлс:trш1м nocne 
•nlcJla uм,ocon бую;ы П, 1111Dр1шер: 4Л100S2ill'З.

5. Дn11r.�.те,щ с 11t..,.1JOl!Шtйll •reмucp.,·ryp,1oJ\ з.uц1t'J'OJ! т,екr1• терм!>­
рез11сюры, кo·ropi.w IШ«:tt' с бJ\Скамu уnрамешm тш.mера,,урноn э;,­
щ,пы обесnе•,.,еают �•·ry ,lll]JU'8'1'eJU О'1' nepe, pt;'t)& во ВGеХ режuмах 
р11боты, а 'rеКЖе nозвоnяют 11сnальзо№n 01'0 neperpyз0'IП)'IO сnособ­
цостr.. прu no:юt.ЖEJ[IЩ Т'СА(ПСl)ЗтурЫ С1Кр)1Ж-З..t0щеit Средt..1 {1 OJ']>o,IШЧlt­
&a'П, ее nрн nо:nыnю.н1<н-

ДrпIП.Lтслu rtзrотаnд11вак.У.I'СЯ е ()СЛоuноы ttcriOJП1eп1ш с аrеко,rоры·• 
МII м(UU<фнющшшn, JJIUIJ)U'-lt!p с ПOIШWeIOihlM C:l(l>;1Wl<eHl1eJ\I, Ce!U,Cl(Ь. 
хсnяllст�нноrо 1�азначСJmн, Д,tЯ ,д.oИЛl'relll!A со 1ЮТроrш10/\ ·re11111epu.. 
·ryµнon зюц�1·rоn n1.11ше111rе·1'СЯ об0011nчеш1е coo•rщ.-rC'rn)'IOЩCl"O дuшаrе­
пя QClfDllнt\ГO 11а10.�11СИJ1'1 11,ш его ысщщр111ша1,1щ с д/Jбащ1еш1щ nocne
'<"cnn. лотосов букш.а 6, .uanpnмep: 4А IО()S2БУЗ

S1I01< )'1Ip<U1J!l!ЩtЯ, KO'l'OPЬIA р3С!ЩЩ\1'3ССtся w1e дntl/'I\TeJUt, pe.,rtrpye,т 
1m uзме�1ею1я napa,.1l!'rpon терhlорезисторов; nptt досrrrжешш тсмnера­
туры� onac:нon ,.цля обмоnw1 o.u nOJtnt!т е11гпм. 

r----11[11111111\llillllb•

� Z,6, у....,•""" _.,_,..C'<Op<IO 

D ка•1ес-mе 6JJOI01 )'Пf>!IJIJIШШ.Я ор,1меше-rся шшарат 3аЩ11-rы АЗП, n 
Б К!>ЧССТDе термо•1уt1СТ1111'rелыtЫХ Jlll•-Чuкcш uсnопъ-зуются по.1упраоод-
111tкооые ,:ер:-,оре;,псторы с n1)1tож,rrепы1ым тем.11сратуриы•, коэффn­
r�11ет-ом тuna СТ14-2-145 (1-4Б - это 'tCAa1cpnтypn реаЛ1РQВШ11U1 эащr,­
ты). Т<'рыорсз"';тсры встрос,ш в к.�ж,цу�о фазу об>,шки .,,;жду ml!f­
IOWJf ВЫХ(\ЦЯЩеl\ J!Э rm.зn ЖiбOIIIJП •tat·rit IO\'l}'ШКI.I (в среwшй '11\C't'lt се 
nonepe'IIlClro сечшщя) 1111 рnсстоя,аш окаnо lЬ ,щ т торца сер,дечImКJ1 
cra"1-npn (рис, 2.5). 'n!J,мoJX31Sc'ТGJlbl К J>Щ.'ПОIJОЖены сщ1ш отнса1•ruп�,но 
друI-аr-о nцц )'1 '10М ОК!МО 120' 11 C:f)<!Дlll(tf!ЬI flOCJle,/\OIIU'<e.-U.Ji<t с UЬIЩЩОМ 
КОIЩОВ 11em1 fl коробку l>ЫВ()ДОD, КОТОР!!J! 1n.1wт Д..В W'J)'ЦCJ)II. 

Cxe:1,s.� no.1tкmaч, •тrtм- nl'Тf'ЦЦЖТ)·rн"J 11nr..з.зrn-t-a. щs pnr 2.6. 

n 
"''° 

Ри<... 26. ПQ.ПМJО1tева1� ЛЭП с 1ryne:oon эащ,с.то11: 

АЗП - в.nn,ц,.a'I' �!t'tAi JТ -.w.rLм,rnтntd. пусuтtи�; 
н�с- ,cnomu'J "01'Cln .. , НнП - Kn(lft•· "'ЛYt.t• 
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·б. Дв11nrrem1 ce.ru,cxaxOЗЯllcrвc.нnoro 11сnолнеш1я nрем,аэначепw
д;11Я прnво,ца сепьскохозя:J!атвешrых машин II тхапuзъ,ов:, .которые ра­
бо-rо.ют в nсмещенw,, под щшссом и ua 011<рыюм в03J.1У'(е, а также в 
ус.повяях nовыш�шоn wI11-Жиос-I·11 nJш темnсрМJ'J>С о,-,,,ужающеn cpe­
PJ" O-r -40 ДО +40 °0, 

От:uпшы ,.зrотоме.uw 11з чуr,у,ш, •Iacrora вращсння д1штатепеll 
3000, 1500 11 lОООоб/мш1. 

Д,�теп,1 .,oryr рабо-rат�, nрQДQnЖ11тельноо 11рсt.1я 11pn ною1наль­
ноl\ наrруэке 11 O'ГКJIOIICI\ПИ наttряЖСН11Я ОТ -7,5 /JP + 10 % ПOMJUIS.,llr 
tioro1 n та.хже nрн nошtжеивом tJtwpю,кeu1ш (до 80 % номШtwn,ного) н 
U111Жl!IJIЩ MOЩl{OCfll дР 15 % 1.10мnвв.•1ы1оtl, 

Дrшrатели доnуС1<8JОТ кратковреме�nl)'ю рэ.боту с сохраяе.ю1l!м 110-
·•ншалъноrо мoмeirra npu 11ащ,ю;ее;,1111 др 80 % uом11щ,дыIоrо значе.uю1
lr.l ЛJ)O'l'ЯЖCltllll 10 /,Wlf.1IOCJJI! ЭТОГ(I необхо,цm,, nepcpt.ш ЛJЭ(ЩОЛЖИ'l'М.lо­
ност.ью до з ч. 

Дo11ra·J.·eJo:1 обоэнnча.юта� так же1 кn.к дuШ1tтелп ос1.-1оеноrо п-сnоп.t,е­
,щя соотвссrс,rву,ощеrо '1'1\ЛОраз,,<ора с эаменоll УЗ un СУ1, наtrример 
1A100S2CYL. 

Дut11t1'1'eJIJ1 малошуьщоrо 11cno1111em1я ucnмu3yшrcя ДШ! npmio­
lJ3 сnсцщщ�,ш,ах сганКQВ. Y°ЭЛJ.il п дeru.r111, за 11е1<точст1см кожуха 11 
-веuт,�лятора, aJJ8JПTT'1Nl!Ы д�мям .дтrrателя осноеноrо 11сnол11ещщ. 
Кожух ВСНТ11пя:rорв. 8ЫПОJЩС11 ли-тьеъ.f ИЭ &11JОМЯIШ6ВСГО с.цла.ва, а ее;н" 
'l'ltЛЯ'�Op - 1{З nлаетмассы. Кож.vх креnн•rся к 111,1rry с по�.10ЩJ,ю aмop­
'l'll:'lilТOJ)iL 
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Д1U1 t;f:D..!'V)WY•othlX МШ'8ТМl!Й ЛfJUW'(!.U.Я.OТ обо..,1t.ьЧС!UН!! сс:новш�rо 
·«а:Jо.n11еш1"я ,00'18C't<:rayюaдero ТJtnopa33,1cpa J1J1J11"Q.'re.rut с доба,w�еш1еw 

nос:лс. ч11СJ1\\ non.М)((l'D бука: Н - мм дDUrtr.rм(!JI 1" нор••мыюn точ.ио­
аыо IIO УСТЫ1080'ШЬIМ p�p;u,o; нn - JtJU) ,IIJ!J\l'З'n!Щ\A С ЛOIJalUCН­
IIQI\ 'fO'(IIOCГIOO 00 y<)Тl\ll(IIIO'IIJJAM pa:lblqION, lll1IIJ)ll•1bp: 4Л IOOS21ТY3 11
WOOS2Нm'З.

Дnиnt.Тftln:1. n�.,uu,,caurмe JUUJ троnuа:о.ь
1 

ttWtla(,:- о «t«1на'fо111ш 
бу1<11у Т. tfaПJI""'"P' 4А100S2Т1, а д1111Г&тели Д/1" xwщm,on, 1CJ111•1:tm -
ХЛ: 4Л100S2ХЛL 

ДmJzameлu с ФО,,,Ш,., роторсм от1юаtrа1 к •1сw1фmащл11м се­
Р"" 4Л, 06"'0'l'IФ C'l't\'l'Cp<> m.wAltua,n 11U< -. """ к n Л/lllnl'l'MJ<X с ко­
·J)О'tl(Q3а>(ю<>-п•м 1'0'f0р&м. Pcm:,p w,,п тре,;фа.зпую об,.щТ>Q' с .u, же
чш:ооw nмюс:ов. 06мО"ttФ l)O'ropis =nмниl!'l'ся no ТИD)' '1'\ЮХфа.\1100
olildorxн cmтopii 11 11:зo:urpyC'l'Clf" naзu ат Ol!I\М'llпn<a. ПА3Ы делают
JЮ>(рьm.,м" нпu •1а.щс nмy.wq,,..,.....,,, Обмо-nщ бшtа�от Юl'tушсчиые 11
СТЕJ)Ж11С11Ь!f. КilХ)'Ц!Счные QЦ,ЮС.1оnRШ' обыоnо� 11Э11Q'r.111J1ЯМЮТСИ П)'­
-� П1"1N11tll<lllllll Лраеод11НIФ8 Чср<!3 МЗЫ U HCMJl'-')'IO'l'al '1'ОJ1Ы<О 8
№iд\.retUU ..anai! ••=ocn с за.к:р1,rn41:11 IUl38.М>L Д;�я PO'fOJ>C• .цщt­
�мn �fd\ и бопьwоn мо�11 11111pc,t<D np,tw.<.uUIJO'J'<:й дnухсмl\-
11ые c:-repж,1<'.l!Ьle IIDl!IIDl!hlO и рсЖL' петлевые обмtm<11. OбJ.arкn �
!>" оGы,що COI\AIIIШJOТCa о �- Тр11 cиaGQit,1:ьut 1ссшш, о6wо1,щ 11р11-
11&.11В11JОn1Я 1< ТJJ""" ко,т,,,.-rпьu,1 КО11Ьца,,, III0'1'0J>ble 1,рmятси на АМ)'.
Ко.а,,111> и�м11polllUlli1 "'"жд.}' сеtбоа " от IЦ\.'18,. ю. н,tх Ш\� 

Ml',IUIO-гpaфim:,nы, щcmm, №ТОрые � nомоЬJ.ыо лq»оте11с!I �.,. 
ША 1111 l1QAWIIIЩ1{-W Щ)n'С. К Щl!IIOIJ,I npllt'O�ДJЩПC'l'QI П)'Cl<OJIOII �
= При рnбо,е дnпrоте.11>1 uwткп с= '"' 1«>Lrrt1ктпы.ы m-..su;tм "
СОС,,,,,111.8101' I\J)i\llIOIOЩ)'IOCИ об�,,о,rку р(t1'<1\)В С 11w:1�1жщ,,., peocnтttм.

Пyc8'Q11on peocmr npm.1etunc,r дл,1 у1,�.1щ•1ш1111 Л)'<:�IIOl'O моме,,..,. н
>,-,с,,ыш,,щп n,уско801'0 тою,., ПycкoperymfJ)()JW)<111ыn рсосmт 1'1113�ет
perym1jJOIIOт1, таюоа, и схорс�сть,

в нею:,,rорых ;uшra7eJU1X щет,а, с Ц"-'tЫО умсш.шешu� IIЗШWlШIIUl:IIA
no ОКОПЧUJUШ 11",УСЮ\ � а�n.о,мыrым ai.lC'OIШ.:IMON, & t(()lt­
'I\UCDIЫe :КМЬЦ/l С l!OMOIШIO КОl<lf<ХТОВ. за,,!Ьl>WОТС:а 11JllCl)J)OTIФ.

Дош·м•tлn с фо;,11wм роторам o6nap,iuoт C'l1:IICJ11,10 :,auu,·1·ы 11'44
{4ЛК) 11 IP23 (4АНК) 11 IIЛJ'01allJIJ1Sютca II c.nero,ющew ;t1r1Ш3Э1)11е. аы­
сот ос.11 вращепш�: lбО - 335, IGO - 260.

При IIЬICOТC осп вр� 160 - 200 ... , роторы ДIIШ8ТClle!'I .,.,,,.,.,. 
ОСЫПll)'Ю д11yxcnol\J1y,o neт.11nll)'IO с,t!мотq IQ "PY11IOl'Q at>tll.1\(po ...... 11,>, 
1'О ирощца, 111»1 215 - 355 мы - .ro,yXCIJOJ!пyio !IOllltOВ)'IO сrержнt,вую 
� роторе. Кпмс 11,u•�ocnt 11эо.nкЦ)t11 �ютсрn - F, 

В ,цi,11rn-remtx 4/\.К со степеw.ю 34UUП1il IP44 уэеп t<Oimiкт,1w,r "°'
111!11 распо.пожа, nqц oбonoчt<Oil д,111ra'l'UR, " а т,.11111те.n.ях 4.АНК со 
стеm,цwо •"1ЦlfТЫ JР2З - вw, обМО'IЮI II ЗNШIЩtш 1"()Ж)'ХО.._ 
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8 обс3на,�ешш дв,сr�mе1ш с ф,эш,,>о рсrюр,,ы кмt»r ,11оnмшпе.пь-
1,ую букау К .11оспс )•с.пов11оrо обоs1щчсп11я асщmп, защиты, 11оnри• 
мер: 4АНК28QМ4УЗ, Кашl,Ы обмоток фмlrого poropa о6оэ111\.чmотся: 
Pl (ncpuu ФЮ.,), Р2 (ll'l'OP.'UI <l,lui,), О (11yJ1eoo.>c 'l'O'lli.), Марк11ро11КЛ 
sы.SQ.Jloe. nрокзnо}l:ИТСЯ 1m uurnce шш ч-а.ще ita конце. обJ.8оток. 

rro rоот 26772 aыt!Q/\,1.,1 фn:, c&io-nu, pcm,pa wар1<11ру1от liyIOI0.\111 
К, L, М. В JOSJ - lO&m бNла ра:,рабожам �ар,щиаи сер,.,. АИ. 

""'""'J'ОШШХ ,llWll-:.re.llOR, l<O'l'OJ"'• охмn,ММ' ,ll)IIШIL'IOJI WOЩ/1.ctero!\ от 
O,!rlS ДР 315а<Вт npn 150006/•ШU" 01,1соте осн np:uцemu, 45 - 355wм. 
3:.nC-N Э'n. Ct!pllA Ci.blJU\ ,YCOIIOjlt:.WШCТJIOl,:(UJA •• lt<\.'1,)"Ш•,n o6o:a11n'JeHJIC 2ЛJ.1 
(Ивтcpэlll!Jrt'PO). В серШI пр;д)'\:МОТJ)СIIО OCJIOIJllo<' ncnwme11нe, U 'IIIK­
- ��>IТJ)ttЧIICJUtO ..цц�tфшащJш 11 c,tnцЩIJIJ1311pl>ll<'\Шtt.10 ltCIIQJIIICШl8 по 
ycnc,nRIIМ Окр)'ЖIUОЩО/I сред1о1, 'l'DЧROC'DO )'C'ПIJJOIO'IIIЬIX JJi'З••CJIOB С Д()­

rlQ/IJW1'CJU,ttl,Шlt .)'C'l'J'O!\C"l'll3>111, y,,a,c:nowtЬJJU!l.lfPOIIMlfble. 
Дo11nrron11 со мenl!lu.ю з:,щц,n,, IPM 111111 W114 цлl{IО'l'СЯ oc111111J[blм 

11С1Ю1111tt111ем ,мя -n о;ер,щ. Нь O'IJIC3КC аысот оаа ераще1111А 200 ww 11 
� D311ТО RCЯOJIJtCIШe С:О G'l-�IO ЭШ.IU,ТЫ (Р2З,

Двнn.тслн мощ110с:-н,10 G,025 - 0,37 кВ,r >13nmllllfJIМJil'fCJI "" •IIШPi<· 
жс11"е 220, 3808; 0,:15- 11 кВт- па 220, � 11 6608 "Р" cot\WШC!J.11111 
ф33 •зblЩ\IJlt0 U "7J)eYГQ.Th1111"0111• С трn.111 llblq!ШМH IIDIIЩWl.1, 

Д�µ,,-., woЩIIOC'л.lO CIШWI! 11 кВт IIUl>o.'IIIJIJOТCЯ ,..._ 11мршюеш1е 
380/ОООВ с wec:rЫG BЫUI\IU[blNII ><0t1цаыи. Оаю•••<><' ,�сnсшнСШ18 nреду­
смотре110 MII •,Ы:1'0'f1,I 50 rц. дnR IIOC'1'1111ll< 118 :!ikОЮрт IЮ3ЫО8>10 IIМ'О­
томеtше f!a 'JаСТОТ}' 60Гц, 

1Jc.щ111Utw1ьrм рьк1ш0'4 работы д,шn>Тl!лdl ссрш, А.И 1<M.11:i,'l'C8 ре,. 
ж,ш S1, хро"е 1'0го, а<:n11Хра1ш1,«1д,шrаnл11 .цо,,жны дрП)'Сl"1Т1, рабаrу 
11 • �.,..,. S2 - 58. 

Pacrenn.d! q,сж С-'l)'Ж� таюu: ДJШl'Зтепеn ссс:-rамs,ст 11е wенсе 
2(100() •1 t1p11 11(,Jj()IIТfWC'ПI беэоr11.'1311О0 J,allo,rbl IIO ••CIOC 0,.9, 

ДпJс обqз1г.�•1а11ИА осрсш ЛИ О3>1П стр)'К])l)С<, в шropoJ\ .._,,о ВЬI• 
де.шrrь т1щ е.ид# обс:вt,а_,нuшй: ба.::юоОt\ oo.11,:1m.кte, nм:ное.

&:эоnос обсn11ачшn1е Cinpt"МJLЯe'f ссрюо1 мсщ11оет1,, q4C'l'OТ)1 Bp&nte­
lfJUI, 110.nр11мер: АИРIООМ4 (а,рия АИ, )'!IЯЗКа t10 8/lfшlll!Тy Р, высот 
c)QC Иp{U.W!llll,R J()O ,,м, Jl;1JtJlB 1(1)f!П)'С& М, 'Wt'.11O lt()Jl«I)� 4), 

OctКllliOO �•,�rue - Э'1'О r.o,,дlfll,UШI бa3o11Dt'O lt(JIOJ1Haш.8 Дl!,\J• 
m,� с: андоw зtuщrr1.111 " охлаждшrшt1 с �шc.,i-pt1ч.cdccC\ " кo,.tcтp)"8(ТJ'ttD--
1.10A ... о,амф11Ю<Ц/1ЯмН II lfQJOЛJIП<U ... no )'С.ООПIIЯМ окµужающdl CptJ\LI. 
№оример: A'\,\PБCIOOflHHrm (ЛМРl!)ОМ4 - баэоnсс, ifJCr.111uчe.н11e, 
Б - 31iXJ}ьrr� 1tcnQ;пf!!ШI� с естесn,еuиы,,.1 о,шажде�ша, без обдува, 
0 - С l108t.llJJ(ЩIIЫN СНQnwссе:ш,ам, tf - MMOIU)'MШ•O, П - С 11081.ШICtll• 
IIOЙ П>ЧПОСТl;lО )'C'm11i)80'0IhlJ< j)<IЗMepml, Т -Д1111 ТJ)OПR'ЦICl(()l'O КЛПМА­
Тlj• 2 - l<&'JCJ'OJЩII ра3МСЩСШU1), 



38 ГJU:uш 2. Ре.шнт з,.n_с.ктрwческкх маwи,1 

Пo.f't.JJc,e оСюэ:nач.еннс - соедю1сuuе о.с.но1шQ1'0 обозuа,�енu.я с доr.1:0.114 

нrrrе11ьными коIIсrруIсr,но11ым11 и элекr1.ш:ческнм11 харn.ктсрнсr1J:Каы11. 
Е-апр>1ыар, АИl?ВСlООМ11НПТ2, 220/380 D, 60, 1М2181, КЗ--11-3, FJOO 
(АИР6СI.ООМ4Н:!П2 - ocuowroe абоэ,ш•uшIIс, 220/380 В - uапряже-
1шс, fIO - час�ота cet:11, [!,,12181 - щmоJШС.1!11� 110 cnocqб)• ыошmка;, 
"" КОIIЦУ HliJ11\, КЗ-11-3 - 11cno.ruieн11c Пhll<(IДIIOt'O ycrpoRcrвa 11 •шсло 
ш:rуцсроо, F J 00 - нсnмне,ше фnшще,юrо щиm). 

Буквы М91'УТ бь,ть iq,к руссю1е, так н J1аnш,;1ше. 
Marmшьr серш, АИ 11:э,-отаu,шоаются о разных странах. По ера.во 

шшщо с мшnдuаьш серин 4А 01ш ••мс�от по.вышСJшую uадеж.ность 11 
переrруrю•1.11)•Ю сr1СJСоб11ость, бмее ш11poк.i1ft д'fll.!taЭOlt pe�nupoua.rшя, 
лучwuе Mэ.ccoraб..p1tnrьte II зuсргет11чсскs1с nоЮ1Э3тел11 11 1шброакуст11-
ческ1rе Х1.1раю:ер11ст11ю,. 

Кроме общооромышлапц.,х ccp1nl 4А и АИ, 11Jo.1eercя р,!Д cepu:11 li\CIIН• 
хронных дuura:renen, nре,ц11аз11а•1ешu,1х дпя особьuс yc,шn,1/i работы. 

Двпmтели сертти 4М'Г (вмесrо серш, МТ) nрс,д11uэ11u•1епы ДJШ при­
вода кра11ово-ме1-аллурrиче<>к1Dс ма�m1и or мсхан�1эмоn. Э'r.1 сср11и yn11-
фnц,<poD3Jro С cep11e.lt '1.д .. , О.ХJН\ТЬШат ДIШra7eJJ11 MOЩIIOC'J"�IO до 
200 кDт. Он;, uкJIIO= кв.к Д1111mтел11 с коратко:�амюrуты>,1 ротором 
(4МТJ(), = 11 д1шrnтм11 с фазным роrороы (4МТ). Двuтател11 сери\\ 
4МТ Dр(\а,Нмuачс,rы ,11,11>1 11ов'1-орно-кратконреме1UJоrо реж11ма работы, 
l«irдa ,ц,. за,цщ111QМ вре.ме.tn1ом 1щrерuале (Ц1Iю1е) двщатель •шсть .UJ»
ме�ш paбoТiler, а часJ:ь npel\1c,щ сrrклю•1е,.,, Двнrатепн серш, АР ЫOJWJO­
cr:1,10 0,3- lОкВт ,1 чncrO'J'oll ораще,шя 150- 1500об/м•ш flСПОJ1ЬЗуются
.ц,пя 1щn;,m11.ц,уn.11ыщrо np11вo;na рмиков pom,raнrn.

Серня пэд - Мфужные Mll<�OИaJ'tMIICIO.IЫC Дlllfl'a'relШ )1JU! upu­
U(\!IO ЦСU'rробежных насосов при отка•11mашш ЖЦЦJ«IC'I'II 113 неф,:ЯШJх 
аmа.ж.1111. 

Серия ВАО2 - ;,,,,ш рабоn,1 no взрывоапасnоll сроще. 
Сер,tи А'"1'Д (500 - 800 кDт, 3000 о6/м1rн) - ,ц11J1 прuнода быстрохщ�­

uых сrационарных 1tрсос;ов. 
Сер11я МАЛЗ (2,S - бО кD·r) - для r,рнеода uaCO<'.oo ар-rсэ11nпсю1х 

скваJющ. Двпrnтель опускается в О(Щ)' вмес:rо с насосом. Охлаждение 
осущесmляе-�са uодай, n которой ou работает. 

? 

КОВ:ТРОЛЬВЫЕ .ВОПРОСЫ 

L Kt\JUt.e ссрш1 8G1tн:хров.ны:х мn.wин вы ::шв.етс7 

2.. Каю,t ое:новные мцц.ифиющш1 шсее,� ц.а,,ц1ая: сери.и Щ"1Utxpu1tuыx ,п1щ.­
rатепеn 4А? 

З .. Кu.ю,-е. 11c11onuetwЯ-no tтeneiш эащ�1ты НЫСЮ'I' ас-11ЮфОttМы� диurателu? 

1 з. Сшо;рс;Шf.Ы:tt triia.unuo.L 30 

4 [(а;;с; обm,в8•1� т-.r1 асакхршшоrо дiнtr11.тe.."U1.? Что o:u1hчlUO't 6ухьы н 
? 1V,,,.Фр-ы, которые tр;1),Ц.8Т 6 o6oo.J.IA'jt"JJ.U "J.':Ш(i) �CJilttXp(JUJt()t'O JmМ.(U'1"f!Л.Я • 

s. К3& )стро,,111\ IIGIUIXJXllll""' lliWllit! .. ?

б. Чем (rпш'JЬifra att1IO(fIOIOUt1D дШП'М"е-'1Ь � фъзщ.r1>, p<rrapo..a ат :v=-иu­
xpnш1aro .a:nu.ro1·enя с tmpc:,'otoЭN,1юryrыw ро,·ором? 

7. I)le &.ICJl(l,'1b3yIO'tCfl. 8C.al.tDфC)JUIJ.,,IC ,,ш.1.11�теп11 С tf(Jbl�WllfUlt,JM пуск:онwм 
ы(Jь,ceJtIO•t? 

8. Дм кrы-а,х мехш-щЗNО(I арсщт:,начены ас:и11)rJ)О11НЫI' ;а.щ·в.т6..111 с но-­
вы.wсш1ы� ск.ольжеr1н01?

о. Как tвran\UJU1Ш\t'l'CЯ KOJ)aniOSIUШJ:l)"l'ilЯ о6.1.1()"1'1Са potropl.i 6СШD[р(11(1(01'0 

до1trатепн? 

10. и., l(МШГО маприь.m1 » )ф,)С ICU'0'1З.l�J.tВIOOr ct:pд_tl:111ULК\I СТDТОР� 11 ax,rro,.
"""nwmq,Ф111<,ro ,Il(ll11'$1'ЫU!? 

2.3. СиuхроШJЫе ••11Ш1urы 

С1шхр<)ниые ъtam1tньr wЩIOI(() upnмewuoТC>t "качес:тое �epaтopCJJJ 
,лекrр11Ч!!СШ11\ энер1"u, nu.i1pш,rcp 1,а &11С><Т\Ж'1ССК111С C'raиtu1.lfX. (iп1• 
хрОшtые ,IIJIIIГIIТl)J\IJ 11=уютс:я ,:ur,r npuD<\IIA компрсссороь, 1JiJCt,coн, 
преобР8"()W1телt,1tых arpernт(IJI 111:.д. Дnмrо•rсли, 1<0Торые р,,оотаЮ'l'без 
маrруаю1 аа валу, nр:11меuшот n ка•,естве 11c-tuчt= pe;,.!('(ШDIOI\ иощ­
нос1,�1 .., .1JЗЗ1J1ЩU(rr спшсрm1ным11 кампенса,rора,ш, 

В аuт0>tат11ке пспальзуют cm<XpDWlЫC 1.шкродu11m·rе.1ш ыс,щностыо 
О'1' p.o,ien ватта до 1<0СКОJ1ЫШХ C()'j'8H еа·гr. 

Характер110А особемUОС'J'ЬЮ с1tнхрощ1ых ••шшlП ямяетси 'tO, ч'l'О 8 
y<,-r;uJOIШВWeJJCЯ режиме рабмы о:орость рuтара р;,.tша умопо/1 смо­
J>ОС'.1'11 MiU'IIПТIIOl'O UСIЛЙ,

С1шхрою1аз мaunwa Ш4еЕ!Т две OOMO'll(JI, O,ц;,m 113 w,x (обыо:rка 
вооGуж.п,l!Нlш) nо,цключаетdl " 11стс1чн1U<)' 11остоянноrо TOl<il 11 �­
ет ОС1101шоо ыurщ1т11ое поле ма:m:ю,ы. Вторш� чмAl!ll'CII обьшn<Ьй 11ко­

ри " cOC'IOuт 113 (W(oJI, д:uух 11ди трех фа:�. 1-lа.11более раслростраuеuы 
1'рехфаэ11ь1е обмотк�, икоря. D оомст\С IIКOJ)IJ UtЩYWIP)'ertя осноm�ан 
элекJ1;хщт�жущg,я uum (ЭДС) ып шнш.t 

Oбы"ll;to II сnпхронuых .�аmннах обмотка Ю(ОР" рrцnоложсо,а на с-1:11• 
торе, а обмаrкn возбуждснIIЯ - па г,оторе. 1/JrOt'дa в MIUJl11ll3X в"6опъ­
wо11 "0,mюст11 обмтюэ. я:корн нахqц11тся яn Ро'(Оре, а ооиаr�ш JJA16:r 

ждеи11>1 - 1111 nмюса.х сmтор3. & nра"т111<с ореобпа.цает щrрем КО>t­

сrрукщu,, 110CНQJIЫ<y а з,rом CIJY"'III! к СJ<МЬ3111цему конrеюту p.,'l'Opa 
пqn;r,omrrai мс,щвооть воэбуждення, iшrop:ur состnnляет ,шшь 0,3 - 3 %
н:омцнал.ь11оfi �01днOC'rt.t ма�шшы. 
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Се�щечш1к cтa·rop;t aшxpotшoli маnnшы состоuт 11� oo-дw,ыn.tX uла­
слш ""1CК'rj)OТCXDIIЧetкon C'mltll ТОЛЩ)ШоJ! 0,5.ым (рис, 2.7). На nну­
трwшеi\ поu�рх1.1ост11 crnтopn 11маюrс,r пазы ДдЯ уктщк1-. оомо·rкн яко­
р,L Пр" tlllCWlleьt д,1аметре менее 1 " CЦ\Цt!ЧJilU( c;c,бitJIOIYr<:я 1D I.V.,JU,НЫX 
капьцеl!ЫХ flJIЗC!LllН (рис. 2.7, а) 11 орuбольшем ДJta>teтpc каждое кодь­
цо состамяют uэ ОТ,ц1.'11ышх 11Лаt..'Тtlн 1 которr..1е n-в.зыв-а.ют сСJ.-мt:1-11.·n:ын 
(рис. 2.7, 6). СеАD,е'шnк эаr<р.елляе-.\'СJ! а ста,111110 (корn)-се) cra,'Opn. В 
паз:ы c:raropг._ которь1е об1.1ч1,10 1tмеют прsu.1оу1"'0J'1Ьиое сечеаше. укт:,д1::.1� 
ооют доухс-.-тоfU.:1:ые ne.r.i:i.em"'e ,,бмсrrю1, n. r.i 1:Cpynw,1x ыauJ.lllm-x - од110-

.в1сr.ковые cтepЖ11eтthrt 1iотюьые обмотки. 

о 

Pw:. 2.1. Лн.сrы C!eJ)At!.ЧJtiooa аатор..'\ оu1хроп.моА мrw:uotы: 

• ,- ,,,,,.ч11оnа.н.,11Jс, nн:mw erA'n.1p11(.n CТA/ttl Ht:iбonlii.lmn MAnuut� б - W"fn.ЦIIQf!,l,U'IJta.te
1щсты («rчt1нты) cn�нCJ4 c:nt,.aн ,cpym1wx wа.wкн, J - :11,11е�11н•1� cnuu.;

2 - l'JA8Clt.nlt 6yt>4 ..... 

По 11сnолне11100 po-ropa сш,хронные машиш., р;щпетnот 1111 mu,оnо­
люсные и 11ея-вно11от<к:111,;е. 

Яз11опмюс�,ыА ротор с111!.хро,шоl! маш1111ы (рнс. 2.S) нмест высrу­
n.n.юЩ11е 110:uoca, cer,,цe•UUD( кт-орых 11 машIn�ах 6oльwoii мощносп, 
11aбupaJ,()'t uз пласт11н ко11сrрукц,rош1оn- cra.n1f топ;1.1щ1О11 0,5 -1 ым. 

В ыа�щшах 11c6om,won мощносr,, щ>m()СЩ ,срсплт,.я бо:1т.u,ш к 1>1).1у, 
3 U Т11ХОХОДНЫХ - К OOOJJ;y ротора. 

В круuных 11 ОТНОСИТСЛЫIО быстр())((Ш.Ш,JJ( ЫiUWIIIAX .ПOJUDca креп>!'t 
К ободу f)O'rapa С DOMOIЦl,IO Т-образ11ых IIJШ дiСЮЧКIПIЫХ XOOC't'OU. 

Обмотю, IIОЭl'iуждешtя 1=лnroю-r 11а ttOJtЮCax- 13 awuoc,и,tx 1JР,­
ко11ечш1ках раэмещают пускоuу,о (,ц,:,.шферную) оомотку, 1,зrсп:оелеt► 
1,ую 113 кр)'ПНЬIХ nруrков na1'}'11iL Оrержш, зi:oli об•tсn:к11 110 :.rорц,м1 
зaJ\llilКJl:fQr ПJtat'ТIIIIOMII IIЛIU<OЛЬЦal>II!, обрn:sуя KOpO'l'l«>Зil.МIOlyтt,le клст­
К.11. 

2..3. C�111ЖJ)WШl:i.Le W6W.l,J\Ш 41 

Я..шо(ЮJl)ОСпыс роторы uр1шешuот о ма111.11UЫ< болошоli MOЩJJDCnl с 
01ff10011'1:СЛЬ.ПО IЛDКDfi чu.crorroй иp.J.Щt'JJJJЯ, а ЭJJЗ'Gt'r С бoлi..WJIM ЧtlCJIOM 
UOЛIOCOII. 

Beя1111ouwuoc11Ыe роrоры иа,�}·ют 11 сшо.т,юнных >raшIIHWf бom.­
wol\ ><DJ.Цlt�Jt с uысокоn •1=01\ 11p.wц,mtll (ЗООО 1500об/�нш), 1111 -
прuмер о cruo<pom1ыx турбоrе,,ер�,тора.)(, а таскже бы�-rрОхо,ц,шх ош­
,q,ошwх )U!lfl:3'f(>Jt:ЯX, КО'!()J)Ые UPIIMeJi>IIQ',l'CЯ, И ,,3ст11,;х:тп, ДI\Я np1roo,цn 
турбокомnрессорm,. 

J1vc:, 2.8. Яonorю,:ii10a4ыlt pcrrop cmr,11;po1moa мnш:ю1w: 

J - poтos:t с: Г!Qi'10C,II.М" -. катуg.т.цw-м. , mwnoc: с n)'Clfooon (,ар,rнфср11а•J оl)►tоткоА1 
З -обмuто oo..�n.tue 1lO..'I� 

Бм..ьш,_m(!ТDС 01 u:po1no,1x r.1at111rat нмее't :-иrект1юмurниrеое вшбу• 
ждеuuе. Источш1К1Jм 1 1с,стш�1шоrо т-,"2\ ДJtя обмО'лш вообуж.,u,шu1· иo­
JUIIOТC>t снеuµмьные еt1ст1!111ы воэбуждеtQJя- ме1'7ра.uшu1ш11"11 11 ве11-
Т1tЛЬПl"L D c,<L-reмc ооэб)·жденшс нС110.1ъ:•>= ащ1,\11"'11ЫU,,1/1 rc11eparop 
Uocro>IIIIIOГO Т(>К3 (возбуД1rrель), >tO=to КО1'(JроТО COCDmll•C'l' 0,3 -
З % мошнос•ш сшr.хронно:1 м1щ1-.n1ы. 1Зообу,д;ите.11ь обычно ао.:д11няе:rа1 с 
шutоы �ШIХJЮШ•ой ьсаш1п1ы. 13еm,чине. ТОЮ). uo;16y)h.!te11uи реrуш,руетсн 
u цcmt оозбуждсш.1.1, ьозбу;штм:я.

Bei1·r1mьш.ic е11стс,.11,1 ьообуж.,.,ш111м 11ме10-r , 1"' I>11:J11шш11,1.I0<:'I·и� с ш­
мооо;збуЖJ1е�11ш>1, с .шзшшс11�1ым nQЗбуж,;,1!1-ш�,, с бес.щеточным nоэ­
б)•жде1111ем, 

В настоящее 11ред11J UШJIOКD пр11ме11ию-тСJ< e111tXJ>0111шe мnmпны с 
посtоянuы)ш мu.rн11-nц.or. микpqnвrfli.\:'I:eJШ, генераторы и,цnнra.т.CJirt м.а­
лс,д M(JЩIIOCl'IJ, Т3.XD1'CIJCJJ1''l'OJ'Ы, JЗ этих мau.uum.x IIЫCC'l'O йб111отк11 000-
(jуж,цСШUI 11mмьзуют оосrояиные �ar:и1rrы, киuрые 11 болышшс-rое 
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с.1у•rаев J>аепо.-тr:1ют на роторе. Канструкц11я С'(ЗТQра О<:1""7СЯ оенз­
ме1тnой. 

D сшr.жро.п1rых .rtn11..rnre1Jяx, Kptй,re посrояш1ыk r.r..i.nnrro11, ШJ. роторе 
ра.змещwот 1J,УС1<1щу10 кор<:>n«х�nм:ю�утую обмоо:ку. 

Синхро,шые ма11ш1JЪJ, К4К 11 uсшrхр(щшмс, 1iз,·oтo.sJIНIO'.l' &:сритш. 
Дпя автон.6�1н1,;rх уст.u-rооок., Г-Дi! n Ratje.t.-rue nepmt�1.Cd'O ДUllJ"',.lтeJl.Я 11_р11• 
ме1U1ЮТ µ1u-uтent1 ,шу.rрекнеrо cropan1111, 11ЫП;'<'Ю1Jот c1mxpom11;1c rе­
нера.торы cepi11i ЕСС, СГД, С-ГR •1m1>,ш::стыо 6,25 - 156 кВ,А npn uа­
орцжен1m 400 в "500 - 4(1()() кВ,А nprt HWIJ:>яжCIIIIII 6,3 кВ. 

I10"ш1алыа.1е частоты вра.щеш,.н ГCJl'IJ)a'topoв 500, 1 ООО, 
lSOOoб/•.11111. 

.В синхрояuых электроrrр,шо.�шх 11cnom.:1yюr сш11(ро1шые двш-..1:tслu 
сернr, ед n СДН "0Щt10СIЬЮ 75 - 125кВ·r rrpu ШШJШ:ЖtШl!fl 380 В u 
400 - 10 ООО кDт npll напр,tжещщ 6 ,ill. 

С1шхронные ,1U11tmтem1 c:epu.11 СДН, СДI-IЗ (315 - 4000кВт, бкВ) 
11р(Щ/1ю1rочсны 11,11н .uр11.вцца ttacOCOI!, мепьншt, ДJ;,IЫОСОСОО II дpyrr1x 
.,еха11юмов с uе(,о,лыu11м11 махоnы•щ м..u,са"11, кtпОрые о,е требую:�, ре­
rулu1.юаащ111 ЧI\L-i!IYl'Ы вр;ццешur. Обычно двnnтептr рабоmют о эакры­
't'ШХ nомеще.н.нхх с реrуrоrруемьтын клпма."t'пчеаu,м1t ус.:,овшtмU� Сте,. 
.пеnь эаu(Н'ГЬ( дв111:ателе1! сер,ш СДН - IPOO, а,р1111 СДНЗ - rP44. 

Дn1traren11 З'I'Ш( cepuJ! 113�011\Щ!l!ВЗ!О:t (С) �•JЩЩUОЙ Щ\ JJQЛWC, С ,f!Dyit.11 
C'J'(IЩ{OOЫMII ПЩ'UU1\ПHJ1tau\l(t. СJ{О!!Ь.ЖСJШ.Я, с rорtJзоНТ8Льньrм р�сще­

ипем па..,а н (,)ДILl!.!<l с,юбсщш,ом ц1u11щщ>11чоок1w trotщoм. Корnус tта­
торв ,-.,ap1юlt, u.э Л11СГi:Jnой ста.аи. Между 11/lХIЩ1/,1и <:e.PJll!ЧJrflIO\. ста:rора 
нмсютси р-.,u,цьш,rе ка11а.nы )JJ1JI ц,1ркупяц�ш 0XJlwtЩll!OЩl!l'O �1>:щухn. 
Teмnepn'IJ•pa noд,111,nm,нoo l!Olfl]IOJШpyt.'ТC>I с аrтощью термометров 
COIТJ)O'�IIШll!ШIЯ. 

Двurarenu cepun t;ДН, СДI:13 доr,уск,uт прямоft аашхро1111.ыli пуск 
пр11 HOМIUUIJIЬIIO>I IianpнжemuI ccтrr. Нз XOIIOДJ<Oro CocrQIOJll8 С uirrcp­
�1H 11е ме1Jее 5 t,!111:J ООЗМ-ОЖ:НЬI два пуска. 11:J f()р.f!Ч('ГО COC:ГO,.lНIJ)I 

ДОl!}'С!<МТСЯ ТМ1,/(О (ЩlШ uу,;к. Цр11 Э'tОМ tf,ЩUШR ста,,.,:чеащi\ -.,.,.,cur
co�rroneшtil 11е ,цw1жсц 61,rrь бот,шс 0,4 но>1ш1апь,юrо >1oмвrrro.. Об­
щее ч11с.nо П)'СКОв ие может 11резы111ать 500 11 rwi 

Dtr�y,,щClllrc, уораме,mе П)'СКОМ 11 оот�101юм д11t1ra.тe.11eJI осуще. 
с-rвпяетс.я crt' rupнc-ropuыx nоэбуд,rrелсn ТШtа тr,.s.з20. C1111xp(lшtl,IC 
,II!Utl't1'fem1 cepml сдк, qдкn, СДКМ (315 - 800к13т, 6 -10кD) аµед• 
nnэ11а,1еш,1 Jtll>t пр1mсща компрессора" До11m,:е,111 серщ, СДКП прим� 
ш11,:rr во юрьшооnас.н.ь�х n<1>1СЩСн1iЯХ. Дди nprmщia ш..м1ШЧ11ЫХ порш• 
rrenьtx компрсссороn Лj)I\ДНазна•1е,Jы .цnш-,1·,епn серип СДJ<М. '

ИСt1оnнещ1е двlЩITl!llell - горuэонта.пьное, консопыrое (ротор наса­
Ж11нt1е:rси 11а KOflC0.'1ЬHЫII конвц mi.�a. KOЩJJJ(!Ccopa}. 

Изол.!ЩИя обмото1< ста:rора 11 ротора по нarpenoc:rol'шocn1 СООl'ООТ· 

с:rвуст классу В.

2..3. 0WНХJ)(')Н-КЬ!.е �aUltt:IIA-4 43 

!Зоэб)'ЖJ\енпе Дl!tа:&тслеl\ осущестм.я-е,ся от т1w11Сf'орных аоэ6уд�1-
те.11еn 1Jt1 11iU1р,1жеш1с 380 D. кт:орое ow,y•1a1QТ от СО1'Jtаеующе1,:; ·rра11с­
форматора. 

П)•cк_дв11rn:reJteii ac11нxpomrыll, нen�emio ur с-.етп np11 11ол11ом 
11111ч»чкеншr с J)33Груже�rньш 100•шрсссором. 

C1wxpo1,uыc IOJIIClllQIIIOC!tЫC Д!>ПIЭ'tСJШ сер,ш сдмз ( 1600 -
�ООО КD,r, 6кВ) 11рс/\1.18ЗIШЧОНЫ Ш1i! 11p,u,oµ.& шаровых u сrержнеnых 
>tеllЬНПЦ h rrp(ЩOJIIO<IIТ'C.IU•r!l>St режиме J)IIOO'l'hl 11 33.l<рьtтых IIOMt'ЩeJIJfЯX
с реrу,Щруемым11 кл1ша:r11ческuмu )<С..1QВ11.ю.m. Дш=те,щ ш,1ешг are-
11ew. зшщ1ты IP-1!1, 1'0р1tЭШ1·rа.чы1ыJ! 011.11, два сrо,щоаых nt\!l,1UJtr1шIю;
ско.m,:женuя с кoмб1m1rpomuшoll смазкоn •

B'CHTШUIJJ.1.IЯ ПplUl)',IШrelllilJМ UO зам.кнуrому ЦJIXJI)' •1ерез ornщyxo­
OXЛ.iдllTМJI, yt.т.lUOl>МIШЬIC ш, фyи,ц;i>JCJrrнoA шuпс. 

Воэбуждею1е дв11r.1:renell осущес:п,лящ-сg от тuрщ:торJП,1)( ео:эб)•дr1• 
тепсn ·,11na ТЕЗ-320/ 150 11 TE8-320-23Cr. Во;,щ,,.щы ,zша оусю, псщря.ц uз 
хмодноrо cocтomпts II.J1H однн nуск ,а rop�Plero tос-rш=rш1я н-ри CJ){Щlfe.t,,1 
C'l<lTll'leCJ«>M М.ОМ(.'.1/'fС 0,8 ноыю1а.пьноr6. СпwюпщА Ц)IIU! l!ОЭМОЖW 
ТМ!,J(() через 2 ч. 13 rод до.пус=-а� JJI) 500 пусюоu • 

С11Юtронныедв1Щ1тсm1 сер1ш СДМП2 (400-SOOкDr, бкВ) 11cnoni,­
зy,o·rcsi д,ая np11eQ,1Xa шаровых и с-r<�ржнены.х ые.nьн,щ, устанавпеuuых " 
nомсще,ш.я-х со вэрьmоопос1101\ Cl'(:;ltoll. J>ежом рвбс,л.., Sl, кл11ъ.1а-гнч� 
Cl(QC нсnопш,н11е 11 .кa:reropшr ра:1мсu.е,шя �'XJl4, creneнi, за1щит�.1 IP43. 
Сuстема ueнrwun{Jш вк,1ючмт OТДl!1U,1t1,tJ! DC1rrШUNOp, Возбужде;ше 
от 1'llpl1C'l'Opнoro ло.;буд,rrсш, т11nа ТDЗООР-УХЛ4. Подшun11111<11 екоm,­
жен�tя IIM!!JOТ кот,цеоу,о СМ"3Ку. 

С.шхроnныс >WDCJпOJUOcu.ыe ,[IUl.traжe.rш серш-,: ДОЗ (.12 500 -
22 ООО l<D·r, 6 - 10 к!З) пр11,а,11аз�1n•шны дпя npm)QЩI nреабраэооатеп�.­
"ых аt-рщ=о�. О11н 1n.,eioт_ закрытое 111;11amreiшe с CA1-1011eнт1inJЩJ1ell IJO 
зам;.кнуюму ЦtlКJJY ,1ере.1 в<ЦЦу.Хоохпад11zе.п.Jt, каrорыс YCТЭJtз.waJtз.aJoт 
11 фyn.цaмc.irrнoll l!}>re; crcner,ь защиты IP43. Коuструкцщ1 .цn,1штепс/1 
пооuмяе-т сдвпгать cr«rop щ� nonпyio щш11у ротора д;,я проф1111ак­
т11чсСNих осмотроn ,, a;юмo1-rro:n, .В1СJ1ю•-mя за.меttу ЭJЮМеиrов обмоnа 
c1.-a·ropJ> 11 pc,rc,po. без раэбоJ»ПJ ;.шиrnтe.r1el\. 1Зообуждеm,с дщm1телеll 
тnрштrорноо. 

Сm,х110юrыс sашоnопюсные D<!рт1tкалы1Ь1е ДDtt.roтc.rш с,ер1ш DДС 
( 4000 - 16 ООО кlЗт, б - 1 О кD) 11р1,ь1шrя,,-,тся д11sг nр11оода насосов 11а 
кpyU11t..IX. ороса.Рrепьных сu..стемах п мьл-1с•rра,.11ы1ых каu.ал:ах 11m1 11а.ца­
че 11ОДЫ др 40м3 /с u. напоре 25 - щ; м. 

CHHJ1ipoн,n,1e немоuО.11(};1.IОСШоJС .o;uщ-aтe.'lll cepиii С'IД 11 'IДС (630 -
31500 кDт, 6- JOIIIЗ) r1а1опьзуютСI! дnя-мектрс,п-рl1JЭацоо uсфrл.u.ых щ,.­
сосоп II rазовьrх комщ:�еа:ор;,n на ><OЫUJ)COL'Opf11>11( cmtЩ11itx "anit:тpa,,ь-
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11ых нефtс- 11 rаэоnроD<ЩОв, 1=вь!:х wмлрессороn .х.импчсского ороиэ­
вQЦства, 11од�шых насОСО11 лр11 добыче 11ефr11 11 .цр. 

Дsnraтe..'1.u выnалш:сют с эа.му.11уrымн rr ра.:ю.мкоу:rwми ц.1:цсламn 
DCtlТ:JJAЯЦll.11, на фуtrд� . .\1ент.uых MHISX С )IUYЬIЯ СТОЯ.КО8ЬIМИ UOДDJIU1-

ШJКI\MII II о.и,юш рабо.•111м концом ua.na, с ыасс11вно1t fючкоА ротор.�, в 
пазы 1<0тороl! эаложе,,n оомО'l'ка nоэбужде,шй. Измя:цяя o6MO'l'ltlJ вm• 
буждс�11111 - класса щirpeuocrol!к.ocrл В. Dc,mmяropы расnо;wжею,, с 
обен:х сторон бо•1ю1 pO'Iopa. 

Пo.1wшn1111R11 сколъжешtя смазыеаю'rея под ДILIJJICmteм. Дшirnтcnu 
э-tоА оершi могут запускаn,ся непосредсrооuuо от сст11. В с;1у•,ае бопь·

ПJIIX >IOMl!llТOfl ннсрцщJ пуск DJ)E>IJЭIIQ,ЦИT Uplf по1шженш, .. На/JРЯЖСНПП 
с помощью nусково,-о n11,нс;торпоrо ycrpol\c-rвa. Для ш1та.1«1я обмотки
возбуж.цен11я сюtхроюIЫХ д1шгателсl\ сер1111 СТД прн.мСJJ.ЯЮТ n1рщ,тор-
11ые nозбуд�1-tет1 cepun ВТЕ 320-б. IЗоооуДIО'<!J]н Щ\ЦООЦЦНШIЮ'Г к ce-n, 
черс:з трансформатор. 

? 

КОНТ.РОЛЬВЫЕ ВОПРОСЫ 

1. J(a:,c устроо,, Cltf!JфOнu.ыA ДUlffi\Tenь?

2. ВIЩЫ воэ6ужд,;w"' сuяхронвщ ыашm,.

З.. Ffвэсшя•-rе серин СИtdрониы:х ltdRIIl11H 11 )'Юl)Кtn--e 1tx особенноа-м .•

4. Ч.ем ре,.э..r:щча.ютсв явно.nалю<::ны:е и нe.Ro:кor101U0CJ11:,tc е.111схроннь1е ъса­
шuт,,?

5. Где Рl\а\0/lагаетс. 11ускоnая обмо�:ю, CIIНXJ)Om·Фro дu111t1тe.'U1? Как она
nыпмияеtся?

· 

6. Как11с -rшш nip11cтop11h!X ьозG-уд;,m,.,еА nрнмс�uоотси в синхр(IIП!ЬD<
ЫD.WИJtax? 

7. Чему ·�на СКОРQС'.Г.Ь ротора cua.tXpaШiol\ м·о..шuкы в установ1-tпjJ1еа.tся
режи•1е работы?

�- к�к11ы:nопшtеrСЯ. Qбмотка IЮЗбуж.цеш� са,щрониоrо до.11rа1�я? 

О. В каю1х СSJШр()юсых ыашш-1З..Х пр11мен.иют t�остоанны.е мnnш.'r.lil? 

10, Д.1� nршю .. � t(aКJs.x· пpu:w.ыш.nei-cuьtX Mex&Jat:jмon испопьэуют синхрmt,, 
кые до11rе.?;сл.1�,? 

, 

2.4. Электрическщ, маш,1ны nостоянноrо rока 

13 .uаС'iоящее время u реrул1Jруеыьuс по okopocтtt 1Ш11 �1ом-енту мек• 
J'POПPlill(Щ(\X ШIIJ)OJ<O l!СПО/IЬЗ)'Ю'I'СЯ ма,шшы ПОСТОЯЮl<lf'О тока. Он11 
11ЗtV1Ш1mшаютс�r мощносrью О'� дапеli ватта рр 12 MIЗ·r. Номнна.т,,Jое 
uаnряжеш1е пх ffe превышает 1500 D и тоnько rшоrда в кру1111ых ма­
ш1шах дохо,ц�сr до 3000 В. Ч.а=.m ора.щенм коnеб.nе-rск е m1JpQКIIX 
nрЕЩел.ах - от 11ескмышх оборо,:ов р.р нескмы,11:х тысяч о60ротов в 
мuнуту. 

Наиболее IШlp()l(O rrр,шепя.ются tdanJIШЬI ПОС'l'ОЯННОГО TO!w с меха,. 
,шчеmшы каммуr-,rrором - кО11Лс�,.-rором. Хотя·. он усложю,ет услоuщ.­
раоо�ы, ОДНШ<О ПpaIIIIJIЫIO Cnp(>eJ<Тllj)OUaIIШU! 11 к.ачестпС.Нl!О 11:il'O'J:OJJ­
JJewJaJ! маш,ша oocr0>rнt1oгo ,·о.ка янляетси ДОС1МОчt10 надежно!!. Ма­
Ш'-WЫ •100:тоннногQ ·1·окn., как 11 о.се з;Jектрические мnm1u:t.ta1, обра:r.rJ.мы 1 

т. е .. могут,рэ.б<,,ать и 1<ак l"С>!Сраторы, н iw.к дn11rзтеп11. l(онструк.:,:1щно 
ОШ1 m,шо,шеш.r OДIШIIJ<OIIO- Од�rако с целыо nОJ!У•1е1шя более эконом11•1-
1шх реж1ШОJJ работы rеиера.торьп, э11ск.трод11nrа7сл,1 rrpoeк:rиpyютcir и 
1rэroiawnПJa,o,n:>1 агдет.но. В •1acrнocnJ, 01ш 1□roтaJJJШJ1<'\IOТCJЗ ua ра:;,. 
ltЬIC IIWJ).IЯЖIШIJЯ: rш1сраторы - па 115, 230, ,ню в, Дl)IIЛlтeлtl - на ] 10, 
220, «ов.

Генераторы nocro,uuroro то.ка nр1tмеuя�отся II качесrоо вwбу.цs,те­
леп CЩU:l)CЩ11h.LX NШ11НП, свг.роч:к,ы:х rщ1eparopou. д;JЯ Шi.:l"a.J:UIЯ rа.лъ� 
l!ИЧССЮIХ ЩJJ.(11 И ,wшr-.>тe.r1ell ПOCTOll>rUOГO тока, -�!Ждюl ак><уМ.)(ЛйТО­
роJI. 

ЭлектродD11mтепн 1100-1'0юmoro тона 11сnол.ьзуЮ'tСЯ ,11,lUL э"ектри че­
ска!\ тяги, в nо,ц-ье•1t10-крановых ус-mнопк,u:, ме-пurлурrкчr.скоА, бу­
маж.uоА nромьu.w1сш1оол1 11 .цруrпх оrр,,мц, Г№ трёбустся nщuшое 
11 1'0'ШQе ре1•уппрование cкopocru II нращающего моменrn в шпрокnх 
П�t!Л.8Х. 

Эпе:ктр1Nеская ъ�шшш;, uостоянuоrо тока оосто11•r 11э ·с;татора, якс>­
ря, �"t'Opa, ЩС'.1-.wдерж.аТСJJЯ II подшшnш.ко11ых щитов (рие- 2.9). 
Om,·op состоr.tт rr.J с-mюшы (кор11уса), маuuы:х II доба.иочных 11М10СО11, 
коrорые 11м<!Ю'r оомоткл воэбуж,це�tш,. Эту 11с 1щwшжН)'Ю чnс:rь маш11-
1tь1 11и01·да щ1зь1ВаJЩ пrщу1,<1:ор(щ. Гтщное ero uазпа•1ен11е - соЭД8Шlе 
мanrwr:иoro щr.rока. Оrа111ша i1Зrota.ВJJ11nq,e,rcи .из щмп, J< неn бопты,1п 
крешrr,;я rл311uы.с и добаоо•шьtс полюса, а mкжс щ:щ11шп1ш.коuые щ11-
'IЪI. Све1iх,у нв СТIU!нне пмекп·ом кольцn. JL'IЯ тpaucrropт11po1JШU01, с1ш­
зу - лаnь� дм кpennCIUIЯ м81IШ11Ы к фундамrщrу. I'паеные оолюw ма­
rmшы noo11paIO'J"t>1 rrз листов зneк,rJ)O'l'CXtШ�cciooll C73JIJJ тошц�шоА 0,5 -
1 мм с цепью уменьшешщ щлерь, которые воз1111ЮUОТ нз•за nym.caцirll 
MILГНlttHOrO 1)0/IЯ !IМIOCOB В llоэдуЦЦIОЬ1 зазоре nсщ 110.1\IOCПMII. Ощль­
ю,�е JJJ.tC'D>I сер.ц_счнииа 110Л100а с1J))(!ССОМНЫ -11 скре�шены зsклеnк.амн. 
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• 

• 

Г.11ь.nа 2. Ремонт э.�1еt<т1.·щчt-ем:н}С мn.w.ttJ.I: 

,о 

Puc.. 2.9. Машк111) nocroюuэ"'° 'tt.'tt.<a.: 

J - nм; 2- l'tcpct)1IO(Й 1кu:a»mii11мtt(.ie.a.1A щит, 3 - tw.'Ult!iiтap, if - ,цет111,одf$� 
�а.; � - U!J\nif!Чtll(JI. 81COp'Jt С o6NOТl(oA, 6 - С'А'рде•сшtМ. r'IIAUHOГO JIOIIICCai 

1 - 1и..,� ,uiтyшn: f - а,u.;н.ы., f - �N· TЩJUШOluk""°OWt\ а1м·r; 1() -
Mtt'J'•i.n,n,opi JJ - tl6CII.J1 l.2- JJQAWjtJШJOt 

, 

Поr« с na�._ 
A/tfl С:0Мnеtс-с1ц.-0Н1С1А 
-·

A.!l:. 14JO. Лсmоса ..ццп:нuw nост-оsщноrо то� 

• -�J'IUMW.A nMIOCI б - �lfl:O.lU�Ы.,,ы• IIOJ!tOC •• - об�О'Т1!f.& NUUШOl'O ,�опаос.а, • -

Wtn"lla ДС)nо:!Н.МТСJIЬКСJМ'j 11QA)()(:8J f - tlOJllQ(HЬIA llf\)CQll'(ЧH}(JIC; :l - etrм.e"ltWI( 

, 
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D 11олкк:ах рВЭJ111•1:tют с:ср,цечнпк 11 н,,,.oн.,чntut (рш:. 2.10). & сердеч• 
111111 1тадсnаюr оомv,·ку 111,збуж;цспnя, ПО к.oropafi nрохцruтт ·rон, СС13.ЦЗ.­
вая м1111ш·тыJi оотак. Обмотка оозбу>«д1;нnя /fl\ма.тьпн,е-rся 11а метал• 
л11чесюr!I каркас, аю1есflнь11\ электромр-rощщ (о балыш1х м311111щ�.х), 
11т1 размещ,,ется· 11n нэw,11ро1Jа1ШОМ зле�<троК3рrоном cep;,.e-m1tкe (ма• 
ЛЫ<\ .blдШ.U]jbl). д,u! JIучше.го ОХЛ!\.ЖДСII.IIЯ ,шrушку ,Це.'IЯТ 110 l!eo<()JJb>'.O 
ЧAr-rttn, Межд)' кltmpЫMI[ 0<:'IШJJIЯIOT RClmlJUЩIIOНlthle IOUIIU!bl. ДQб;1-
l•<J'tПЫС полю<:J\ )'С'Л1ШU11Ш11аются межд,у rлаШ1Ы11111. Ош1 CJl.)'Жl.l'I' дт1 
упучшен11я 1(()1,щуt1Щ1I11. Их об>1а.r1<.11 и!ШIОЧШQТС.И r10СJ1едс1ватеJ1ы10 11 
цепь т<оря, ПОЭ'J;'ОМУ проnсщш,кI1 обиа.rкrт 1щеюr бопьwос сс•1е1111е. 

Якорь MIШJ.Wlы noc-roюu1oro тс,�щ С!>С'ЛЖ'r 11:i Щ}.Щ),, сср.ц�t1шка, с:б­
ыо-гк11 11 l(()Jll1eKТ(JJJIL Сср,цсчник. якори соб11рается 11э nгmм11ооn.�1ны:х. 
JIIIC'tOD ЭJICПp<)'l'CXIJlf'JCCКDJ! с:тn,щ Ta.'WШHOJI О,5ым 11 Cirpeccoro.inAe-TCJ! 
с с&их cropo:n с rюмощью нажпмных ша/16. D ыwu,111,ix с Pilдlm.JJЬ­
rrr,I! c::11cтct-1olt ЬС1tт1t11ЯЦ1Ш п11СТЬ1 cep,цeчmmn собнраютс,, в сrrдмьные 
rтаке:rы то.т.ц,шое! 6 - 8 см, межд)• 1<.О'rорьu.ш делаю'r �e1rrnл,щ1ro1111ыe 
каналы 1ш1рш-rо1'1 J см. При oceuoll geuт1tлfЩ111t в сеw:;е•шикс выnа1mяwг 
оrеерсше д,1I>1 арохожде1ши UO:to;)'Xil вдQЛЬ валв. На шtС1,Ш11'.П поверх­
uости НКОf)Я ИЫСЮТО{ ПООЫ )V1Я OOMOn<:11, 

Р�м:. 2..U. PЫDOl\o:Ж.(11.ote се.,сцпn oбuonw 
-.кор,� в nазах ссрд.еч1uа.ка 

Обмо-rка янорн uзroтэunrwn.....-cя нз мс.ц,1ых прооодов нру1•J10-
·го 1uш nрнмоуrольного сечеаш1 в о,1де зара,,сс oJ,Ino,1,re,щы,: сщп1)11!
(рш:. 2.11). Они уклад!,IН'1КУrоя в 1111Зы, ГJJ!' 1ща·rелы10 изо.,щруются.
ОбмЬТt<у дспщот двухс,1о11J101!: 1:,азышц0.1от в У.а�• нээу ;me cтopoltbl
ра;,nых Ю<ор11ых каrушек - ОД/tу 11;,,ц .цpyroR. Обмотку закреn,rяю·r
е па;wх КЛIШЬЯМD (дерсmmиы�щ re'tlШW«:OIJЬIМП IIЛJI 'l'el<C.Qm.lТOl\bl·
м11), а лобоttые чa(;l'U креnя.т спец11аш,11ы�r nроволоч1Iым б;,.нд;цj<ом. D
uсю,,tоры.х 1u:111стру1Щ1tйХ клшIыr нс np1iмenяюr, u обмсm!у креnят ба.н•
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дожоы. Б"'1!Дl!Ж 1!3ГО'ГООЮIЮТ 113 UCЫIU'JJUTfl011 CTD.Лt,liOR щ:ю11алокu, ко­
торая шu,атыn;,,.'Тся- с ар11Дш;р1rrош.t11А1 Шin0Ксн11е1-1. D сс,uремwных 
маwш,:.х дт� �щювю, ,жарd! 11спnnьзу= аек.пнnо�'IО neircy.

КО11J1ектор .,шuшш uосrоя1шого тока. собщ�ся 113 кп11нолсщоб­
ных 11JТac'\'IIII .IOllqцIIOКli'UWo/! >l(',IJ,II. iur.!C'.1'11111>1 l(JC)ЛUJ)YIOТ ОЩl,У ОТ дpy­
roi! про1.<ла.nка"и 11:, 1<О.'1.11ектор11аrо �11та1111та тодu.щш>li 0,5 - 1 м"м. 
Н1�жи11е (уэ,ше) края ru1acr1пr •i.l<n.:>т еыреэы u m!,Це •=оч1<..ша, XJl()­

c-ra''t t<:o:i:opыe с.tJужат дл.я к�ш� мц,urwx n.л.a.c:r:нu н ),ШЮШtJтоооЬ
f1ЭОЛЯЦ1111. Кол..,,скторы крепят lffiЖIIMllbl1'1H HOIIJ1:a.l.111 Д!SJ'ЫЯ способа­
.. 11, пр11 <ЩJIOt,I 10 н11х усш11iе 01' эаж,,мu пере,цаетсн тот,ко на вну-rрел­
нюю .оО&ер)\--НОСТt.о �ласточкина хьосm". при nтоvс,ы - на 1'J1ёi.QТQчк.1щ
Х1ЮСТ 1t и конеt� rrл;u;тниы"

Ко.плеи:rоры с ircp,uыЪJ СПОС'.обо:м креп:n:�щ1.я назыв3юх a.po'IJLЫ1'-m, с:о 
ьторЫм - КJlillJШIЫA/11. flш,болес pacr1pociµшrem., nро•шые кмлет-о­
ры. 

D кЬzu1екторных uла.=rнах со с-rор<,ны 111<Оря np11 rrcбo,тьmoll разu11-
це II дuамf.';!'рах копле�сrора II я:кор,, де,rшо,1· nt,1C1'y111;1, в которых фре­
зеруют uроре:з11 (wлшщ). D 1шх ук,щд;ь,мют ко,щы об"'оuш якори 11 
np11nn,maIO'.I' опоояпис�:ьш прtшn(JМ. Пр11 бо.щ.wо/1 раз111ще ь диаметрах 
nр11nа1Ьщ К но.мактору ,и.,,лnется С IIОЬIОЩЬИ) •щцнь1х 110/lt,C(Ж, IФТOJ)bl� 
llЗЗЬWШО'rся 11летуш1wм11". 

В бысч:юJЩЦJ�.ь.-х •1wш1нах бom,mon ыощ11ост11 д,IЯ прс,цо-rораще,,ия 
nыn_учищшu.и ппа,:тш1 оод де/\1д-nнсм щ111тр<&жных c1m щ,uмettяl()'r 
.fHleI.WIИe иэолrrрс�вамные бшщажныt� )(ОЛЫW.. 

Щеточ11ъ111 ащцJ,рат cocrom ,rз тv,авер,!ы, ЩС"IО•шых .nал,,цеь (бо,1• 
тоо), ще1:�щц.ержате.,1е/! 11 щеrок. TJю.nepc:a upeJ1118Зtta•1eнa д,11>1 кpt\nne-
1mя на нeJi щеточных 1Ш1U,цее ще-v-ццсрж;сrсп,-n, обрвэующю, Э11wqр11-
ч-сскую цел1,. 

Щеnщцержатель oocтo11rr 113 oGun.tы, � котnрую 110>1еtд:1ется щс,rю�, 
ры•,ат дл.8 11р.юк11ма щетнu к 1WJШСКТору II r1ру.ж1rны. д;wлс1п1е на 
щетку СJОсТ1,11J1'!:ет 0,02 - 0,04 Мш,. 

Дпя сое,щttен11.я щетки с злек'tJ)н•rсскоl\ цепыа 11меется r11бки/1 м,щ­
пы II трос,�н. 

В мuш11на:х мало/\ ·•1oщit1icru 11ршtен.яют трубчатые ще'm(Щсржате­
ли, которые кpcinrr t< подuпrошu<овом щ11те. !Зс,е ще-8'100J}.ержатеm1 од· 
ной ItoJ1Иpнocr11 соед>пrяюrоt меж.цу coGo/1 сборuы,ш ш1\Щlщ1, которые 
flОДКЛIОЧЗ.ЮТСЯ к UЫUQД�.м .машнн.ы. 

Щст,ш (рнс. 2.12) 8 ЭШШCllhlOCТII от (� UOJ>OШIOI, с:r1особа 1131'0-
1'0Ml!Н.iUI II фЮJtЧООКНХ Lmo'Rc-m разщ,ляют ,Ь"\ ШСС'J'Ь ocuouuыx групп: 
)'1'0ЛЬно-грnф,rrоDые, rраф11то1J1,1е, эпек�п-rоuые, •�ед110-1'J,аф11-
товые, бро�аоrрафитоnые II сюрсбряно-rраф11товые. 

Псщшr1mшкоuые щ1пы з:�ентр11•1сско11 ••tшJН>lЬI с.,ужат п ,:аче,,-rа<: 

2:.•. Э..neJ('fflм:чt'!CJate ,-tЬ.W.U.ttW aocrc.A1JJ!IOro ТOtU\ 49 

сос,дJtJJТIТ(•льнЪО< щm,Jlell мс� с-1-а1ш1101\ 11 Ю<Ореы, а, также опорнQI! 
кон�;трук:цщ,JI дпя ,uwp.a, IJ;JJI K<Yl'Opйl'O Ораtц/lШ'СЯ в fiOДIШIIIIШкaJ<, yam-
110:ВJICJIHЫ:X О 1.Ц117а.Х. 

Ра;uщчаюr обы•11U,1е и фrш.1щсвые ПQIJ;l.1JlпtUUКOUЫe щиw. 
fl(ЩUJIШJJJIKOJ)blC ЩlrtЬt 113(,:,ТООЛЯЮТ 113 СТ.:.111 (р!'.Же 113 •iyryиa IIЛII 

а.шомшшевых сппаооа) мстодо�-1 n1t1"ья1 а 'rакже CВQ.PКJJ или arnu..trr.os.-
1<11. В цeu:rr,e tJUtТa дспастся расrоч.кз rкщ 11QЩ111шш1н JQ1•1e,11u,: u1t1p11-
100пыn ип11 po.,1111«\nыn. D м1ш1ШiilХ бопьшоо •10щ,ic,c;r11 " р,ще случаео 
IIW10IU,Зyt01: ПqцJUШlllПКJI с:кольж1,1шя • 

Р= .7.J2. ЩО11<Ю 
4 - АЛ-" м•1rrн� .....,.оА lt t.�td t,,WЩ,ttoctU, 6 - J1i1.N "'-tl.1:DAtfl 
Gan..ь1nall wn,mtDCТМt � - ЩC'IO'rtUloifl кам.тнк; 11- н;.�еч11мк 

:В поспеднuс rQД),I c-1-a•ro_p ДJ)IU'a'reJtel\ nc,croюmoro тОКА !;0611рают ,а 
отде;r1ьн1 , лщ::rоu ЗJtl!l<'J1)0JCXIШЧem<ol! =•· В ,шсте одновременно 
штаыоу1iJ'.КR .uрмо, пазы, гпаnль.1е 11 дWавоЧ1Jь1r полюс-а. 

Ос11оопоn cep11cll .,ашш, l!r<C'I'OilHJIOJ'O тока оощеrо Н&ЭНа•,еuня, 1)3· 
rот-""11uеасмых- о СНГ, Siwureтcя QJJJIIЯ 2П. Она охnатывает ,,щаnаэон 
ыair.noc-reJl оо, 0,37 до 2()() кDт при высс,те oceli вращешtя 90 - 315 мы. 
Эne,·"J'<''.i'IJПXl'CJW Э'l'Dii cep1tu rrpe,cu.11_1.1ttaчe11ы .мн ш,�ро.JФрегут,руе, 
ЪlЫХ �lt!К'l"JXIIIPRПЩJ,00. Ош, З&!СIUПОТ МдШIРIЫ C�ll11 п. а также cnew1-
3ЛIIЗltj)OHIUШЪle маwm1ы a,p1rll ПС (Т), ПБС (Т), ПР. llp1t.111>дeм crpy:к­
·r)-py y,:noщroro OOQЭllaчl!ШIJI MIUПltltl>I IIОСТОЮПIОГО ТОК.'\ серин 2:П:

211,/! Х/2 Х/3 Х/4 Х/5 Х/6, 

где 1 - назва1111е ссрш1 (2П); 2 - 11anol1fleuue tю способу защu,rы u 
oeunmsщш1: Ф - ЭВ.1Ц1JЩС1шое щ:nол1r-с1ше с 1-re..·ш.в11crt:мoR uerrn1J»1цнel\ 
ОТ ПОСТ0р011J11'1'0 iJCf!ТlJJIIIТbpa, В - 3аКрЬl'ТОе '1010ЛЛС111tе С е<.'ТеСТВеlJ­
uым W<ЛЗЖДСlfilем, 0 - 33!<РЫТ<>е IIC-lJQ/Dll!НUe С анеu111i1м ,:,бд)'ВОМ ОТ 
oeнnu11n'Opa; 3-- 11ысо1-а ocell оращсн11я, мм; 4 - ycnon1100 oбroнa'le­
rme А/ШНЬI сердечш!><.1 икоря: М - СР<1JIНЯ", L - большwr, 5 - букпа Г 

i 1' ,1·1 



111ш 1JЫ111•ш11 11c:,rp<>e1moro Т<1Хог1;11ера'IОJ)8 (пр11 oтcy-rcrn1111 mхогснера• 
1'Ора б)'КD-о r ЛС c::mn11:r.c.м); 6 - ttrut.f,1(0.�Ичcuкcie l{CЩ),'UICJDfe Н JQJ.'JЩ'()pня 
раэ"чrщ�,ншr. 

Э,юнтращ,11rnте.11u ccpu11 2П 11Зl'О'ТШIJШОа1ОТС8 с 1101шъш •шсnоы до­
оо.вuч11ых uQJ1IOCdв. Пр11 11том ,imuroтe,iп с выс.о-rо!I OCI! 11paщe1mw 90 u 
1 O(i l,IM -Щ,)'ХU()Щ\)С!Шt, 112 ММ - ЧCТЫJ)CJФOJtlOQtЬle. 

Д.111mron11 .,,щои 2ЛН, 2ПФ сбл,1,JЩЮ'r стеnенью 33ЩJJ'tbl IP22, а 
11111011 2ПБ 11 2ПО - IP/14. Дв11rnT!jJIИ с;о сrе,,ею,ю :lalЦlttЫ IP22 имеют 
цеnттюбежны1i r,еосрснвпы/1 OCJ<ТIIJUl'l'OP, иnсвжаmыl\ 1ta еа11 явор11. со 
CJ'Op(IID�, протш,0110!1ОЖ11о/1 HOJ)Jle>.."tOJ)�'· 

Дт1rмсел11 cu сте11е:i1ыо ЗhlЦlrrы 1Р44 11ме1ат uпе:iШшl\ це1rrробеж-
11Ы1\ tlеПТJ!Л.ЯТор, коrорьrА Jr=JI 113 )(Оt!С.Ц JJa.na, Пpo'l'UIJO/lOJJOЖuьd1 
ПJЖIICIII,!', u захµыт Ш'tlШJtoeaw!ЫM llJllJ атрешn,ш ш»о.-ух(!Ы 1,з лuсrо­
м/1 c-r.lJШ т011щ1шоl\ 1 - 2>�м. B11yrp11 =х д,1н1mrелеn се, cropo1rы, 
np<rr11oona,10ЖJшn IOOJIJlCl<ТOpy, р11,3ыещ;=� щ)1trrи1ЯТО1>-ме111,-uuт. 

Д,u, щшuода .-т11JU1ТОра II ДJШl'tl'renюt тIwа 2П'Ф 11 2ПО >1с11011ь:�у­
стся ac1шxpo;arыli дnum.re.sь т11па 4АА56А1У3 с anncpc:;11>10/i =li 
npaщmmя 150000/�um. 

В дm1гnтe.rw.x с выoororr 0<;11 11раще�1ю1 00 - 200 мм �=mшn 1t:11·отое­
лспа ш отр«�•.ьn цел,,ноnn,уrъlХ труб, n с uысотоn 0011 nращешu, 225 -
3 L5 •Ш C'l'OJl/lllbl CJIAplIЫ�, IГ.l ТОJ!С:ТШПIСТГС>!\Сl'О IТJ?ОШ',:Э. 

Coo,a.u11eiшe ,щ111rатмеn ссрш1 2П с np11no,цcrм осущес:тuляl!'IС>\ Эffi)• 
СТНЧНоl\, зубча�'ОR IIЛII КJ!l!HO/!>C/.lemtoA 1Iере,да•1еn. />�,!,очиR КОНСЦ 11а• 
Щ\ - СО C'f(JJIOHЫ0 llpOТIUJ(JЛOJlaжJ!OЙ �0JIJIIJ.'<TOJJY• 

ДвI1rnтcnu uз:rCТ1L1Щ1t11a1c:rrcs с нсзавпс1щым nоэбужден�11:w. Напрsс• 
же�11щ щ(Jtiуж,де11ю1 lJ0 1urн 220 D 11eз.ui11G11>10 от 11с,м1шал.ь11оrо 1<аnря• 
ЖCIШJI якоря. 

Режш, p:soorw J\OЭJ1111t1ЬI Cl,PIШ 2n ltpq/\0.!IЖl<ТeЛЬID1'1\ (S 1 ), Сред!U11! 
CfJ(>I( сnужбы 12 nur, с11СДШ!!! ресурс 30 ООО ч. 

Двlll\\'{1'1111 Т11ЛВ 2Л ... Г IIЗl.(1l'ill!Лif83ID('JI С тахо,епераюром ТИП!' 
TCL, l«>ТО/Jы/1 uмс,:т ЭilJ<pl,rroe остроелное <1С11от1еш1е. Пообуждс1111е 
Т'�нера_тора. от µOC-П,)Jlfttl.bl): �(ЗJ'flll'XOB. 

Иоы1111аЛЪ1юс 11anp,1.i!aш11e юwрноl! цenn маш1U1Ь1 сер,ш 2П соста, 
wnтет 110, 220, 2�0 11 6GO D. 

Mnmin,ы no11on ссрш1 4D 110 сраш�е,шю с ccp111,n 2D х.аракrер11эую'l'­
<:и >'"}"Сшсш,ыщt мn.:сотбар11т111d>Ш иокаэателямн. Все ма.uшны это/1 
ct:ptUI 1шеюr рас11редw1е111ую к,шшещ:ац,,011rrую оомоо-1<у, а мa.rнlfт<r 
npo»Qllbl (tcpдeчm11u1) cтr,ropa." хкори ШJD:·rовашше. 

D ряде мзuuurcep1ш •IП (11мрw.1ср, -n1r1oв 4ПО, 4ПБ) статоры 1tзro­
't0.WIC11ЪJ по тш1у cr,}1'0pl:Щ llt:ЩtX\)t1lllfЬIX д;оurатмеn 11 IIC ПNС10Т JIJJltblX 
110.шосо11. Обмсmm ьоэб�u!J! ующц�.�1,uс-n:н 11 2 паза n предел!\Х no-

1nocщJ/I д.vni, 1<О1,ше11,ац�wипn.я w.,orкa рuэм�щастСJt ра1111омерно uo 
•Jccx оста.nш= 1111.JЭJ( 1=точю, ст.,rора.

Дn11r.�телп т,i�то11 �ПО, 1ПБ 1шеют сrеtтснь заЩ111·ы IP44. О..�
CЧJГl'1flbl llfl ДIIUТC.llblllill! реЖШi pnfiorw (Sl), llO JICl(l)'CЮUOТ�
ЦJIIO я реж»ма.х SЗ - S8, 113rt:tr1uuшo1UO'К>t с nара.п.11епы1Ы>1 '"'" , • 
симым иоэбуж,��,епш:м 22013. 

Шuрокоре1·у1111руемыс З/ТCl<'f])OJU)ltm1'eЛ11 т,пm4ПФ �
C'n!fle. 

нью 33Щll'fbl 1Р2З. 01111 rJОС-ЦЩ,lЯIО'ССИ ,-о щ;·rроеш,ьщ ThXOl'<Uiepa� 
nша ТПВО-20-0,23 п flilТ'IПIФМ ·11J1Utcшo.R ЗаIЩIТ1,1. Во;j()уждl!Шlе иеэа,. 
внс�,мое o·r нмряжеrшя lJ О 11 220 В. 

Дв"rоте,щ тшm 411Ф Шt(IIO'I статор UС1СЫшrршuю1•0 ce•1cmm, Ш)'Ю. 
рыl! uаш1раеrся 113 Jtllt'rOU э.set."rjIO'J'cxttttЧcc:xoll w,uш ТОJ1Щ1mой 0,511м. 
011 змрессова�t ••ежд.У доумя·на.ж�u-шьи,ш п=ш тОJJщ1111011' IО�щ ,щ 
CТ(iJtbHOro Пj)OI01·1n. В оосuс,м lliUJJ)WIJICJlllll ШIИС'r cra,r(Jpa cnшy-r ШШJЛЬ­
�111 11 IJ/>IIU3pclJ 110 yrnnм по 11aкlt8,ЦIU,lм 11лЭJ11taJ11, кспорые oбecneчu­
BUIO'I nопсрсчnую жесrкооrь. В ttaжiи,mыx nnю1'X с.цслnны рсзt,бо11ые 
or•epcr11.я ДJrJ1 болтов креплеm1я щщш,тm111кооых щ11rов. 

Обмот1<11 c,m•ropa наматы:оаются машшшым cnood\oм. 
Для "bl'IfflUUIЦllU В ,:,mторе llp(Щl'CМarJ)Clll.1 111«:JtaЛl,\l�e юumm.i. 

1щд.шuшuuоо,,ые ЩIIТЫ - чуrу1U1Ые, т1тые. Jшпы 11эrоrо\1/ш11аюrся tm 
ттодш11П1mковь,х ЩJrra><. lЦеnщцсржател11 - ра,щ1мъные уЮtф1щ1!])0-
ва1Шо/1 NOHCТpylЩltН. 

' 

Эле1-."Тродв1111_,-tел.u. aыOOJrtUJtCr-гcн с [f(.\ЦJШfmноФ.1110.1 качен1нr ютаtс.а. 
i[OЧJI.QC);\11 б. 

Дn,r м�llrt�мoe, э·ксплуа1'11рующнхся в Т>1.ЖМЬ1Х .)'CJICIIJll)r.( (ые,м. 
лореж.УШltС сrш.uш, NСтnллурt'ПЧСС!<ОС произзо.цстоо), 1оготаалш,ш0'1'­
СJ1 круш<Ъtе элw.-трqцпurатшш cep,w Ш с аысмоl\ ос11 nраще�:шя 350 11 
450ыы. 

В услооном обознв•1е�ш11 3Т11Х двнrа.тслеn- посnе ар1111 (4П) пос:лс­
доватеm.по ука.,ываюrся высота оси нр.ащеuм, кo.nt1ЧL'C'ZUO щето.к 113 
коллект�ре., мощность nрн O(tflO'ВПOM П6.f'JJ)ЯЖ1;!1iftU 1 к..ttпмa.·r11,1eci«>e ua­
llOJJJ!eJme (У 1ш11 Т}, 1wп11'0JШЯ рrо,�еще1ш11. 

ДвJu-атм,, мoryr изrотаnmт.J,ться на 11апряжси11е 440, 600, 750, 
980 D. Воэбужде1п1е - He31UU!Cl!Мйe (наnрюкс1111е 22013). 0с1JОШ<Ой р,>­
ЖЮ! рабоn., продОJ1Ж11телыrы11 (S1), 110 даоускае1-ся paoom в режuмl\Х 
S3 - S8. Дв1mn·е1ш l!!>ПIМll>UO'ttЯ• с тахоrенераrором пocro,wuoro =
n реле cкopoc·i·u. Ве11-n1тnо1я пр1mуд11ТСJ1ьЮ1J1 &г 1,rдuлh11oro вентим­
•rора. Ore11c11� защJIТЫ lP44. 

ЭnШ<трq111Шrаrслu восто,шноrо :rока ccp11Jt ПГ (ТТГТ) 1uro-ranm11111• 
1отся с rлащп1м яхорем II пре,ц1J3311ачещ.� для рабо,:ь� в бь�стродеlt<,-;-ву­
ЮЩJD< ��ектро�,ршщц;tJt с..,ежешш 11 un1po1<0perym1pyeмыx э.лnктроnрп­
В(IЦаХ металлорежущшс сmнков 11 друntк рабоЧJ1х м:о.uшп upu 1111тnшm 
от uоточшu,ов пос:rая111101·0 тtJКа и пмупро11QЦ1п11<оuшс ,ipooбpaэoвa­
'l'e.nell. ЭmtK'l]X\!1,BШ-d'rezn, може,r быть с mхоrснсратором ,rm1a ТС-IМ 
(серш1 ПГТ). Режим рu.боты nрод-олжд't<:J!Ы11>1й (S1 ). 
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D ус,,О1J11ом ооо,11а•rсшш посл,доr.а,1'е.nы,о yr<w.Jыttiщrtcя: сер11Я (Ш), 
букна Т - при нamr'-llш 11сrроеш1111-о mxoГC1tepщ-c,pu, M(JЩJJ.OC'l'Ь, М -
мс;,1щрm1;шровашrыrr, ЮUJ�tатпческоо 1101олнmп1е, нarerop1U1 раэмеще-
1шя. 

Дs1m'l'emr •=алn1н1.1оrо,, а эщц11щеивом 11ащ1ше.шш, еоодух 
nродуваеrся с цомощыо 0снт�UU1торw11аездниК11, коrорыn прпвод11тся 
в дв11Ж&ше ас1ш:кронным дв11rателе..1. 

Д1шruтепн сер11>1 ЭП пред11Ю11ача1ы ,n,л.я работы II Ш11рокореrупu• 
P)'CMNX зnсr:стро11р111!(\Щ\Х ме-:mллоре,кущюс СТ!U1.КОВ QЫСQКОИ 'J'O'llfOOt'lf 
11 сnсцналь1IЬIХ ycrni,011oк. 13 усnооном обозш,,,ешш ЩJCJIC букв эn YJQ,· 

зываетс.я:: в Ч11сп1пе.ле - ном:rшальное н:аnрюкею-1е., а u э1.1nмetra'.oo.rJ.e -
мощность (усn .ов110). Ном1111&..оь.ны11 режIщ р;"•бот1� SL 

,д.'1Я .ПJЮЮl'ПIЫХ (!йll!Ou, шnrа.ющпх Эl<СКАВа-rороо, шахтщ,rх ПОД'l,­
еl\ППОО)II, l-pe(iw,rx УСIШ!ОUОК" 11 llcnъrra'rel\ЬИЫX сrендоn Пf,е,!UiЗ.;щачее 
1fЬ1 маwnш,1 .ООС,,()Н!ШОГО тока большой ЫОЩНОСТII cep1rll П2 11 мn.

Их мощнос:rь сосn,,шиет З150-12 500к!Зтпр11 частоте вращепш1 36-
800 об/мин, каnряжеш1е - 440, 750, 930 D. 

Д,�я=ия мощных Д!111Гi1'1W1ell П�СIЯЮ!(Л'() '!'ОКА Г/\АЬНЫХ пр1160-
/1РВ пронатных ст.шов 11cn01u.эyюr rсш.,раторы пос:rо.янноrо то�-а сср1111 
rп: 

Существуют серн.и Ы/ШllШ поет6>шноrо тока спещ�аm,ного н'i13НВ· 
•1е1щя: краловые, мет.шлурn1ческ.не, 'DU'Оиь1е, t.lшч:ющuштъr mстем
WJrcO.мaтiU<..U.

Двш-dтет1 серин Д nреJщаз11аче11ы ддя спецrн,лiш1,r,оtiЫl!fЬ()( кра­
нов, \Sаrомоrа·.rельпых t,lе'1'8ЛЛ)'р1·нЧесЮ:ОС. мехашемав с повт:орн� 
кратковремс�шым режимом рмоrы, балыm1м чиСJtом 1JКЛЮче1Шlt, Шll­
poк,w ,111J11.Пазо11ом peryл11poнamur cxopoC'll1. Пр11 реrу1111рощuшп двn• 
ra.:reлel\ дanyomere11 уоо,шчеnис 11апряжшшя до 440 В оmооuтепьnо 
номинат.rtоrо 220 D. СJХ\ЦНЯЯ скорость �о,щцного ,11crr01rneшiя 700; 
бьtс:Т)ЮХодnоrо - 1200 сб/�11111. Дnя ·rкхоход�1Ь1Х ДDIIЛl'fe.tren доnусш• 
t,ioe ч11с.,,о вк.то•1еmd\ "•-ао.=.вляет 2000, Д11J! быстрох(ЩШ,rх - 300. 
Класс IO\XJ�Oliкocrll IIЗOJIЯЦ!III обмоток 11 XOЛJJeJCТc,pa. Н { OfJCIIЫШC-
11110 ·rе111пературы 120 °С). 

Основное конструl<'m11щое 11сr1оппе1rне до1trателсl! 3'U<pыroe со cтe­
UCIIЬIO ЗЗJЦ)IТЫ IP21. Дulfra'feJDI \;f!J)IЩ д810 - д818 IШСЮТ раэммную 
ста11нну. Об.а конца 8"Ла ;цвиnтздя одинаховые 1.1 мoryr передавать 
момент через шестерщо, 1rJ1•отавm1паются ata мош,11ость. 2,5 - 185 кDт. 
Ддя TCIIЛOBa.1O8 ВЫПJСкаI01':Я гмераТОрЫ ПОС'Ю>UШОl'О 't'OJ<n cep1m Гil 
11а мощпость 70!J- 2000 кВ,; 11ап�m1е 310- 810 В ,  •1всrоту вращ�m,я 
900 - 4220об/мпн 11 11рсдuа3tш,,ены для п1сrани.я тяrооых элеJ<тродn11• 
-raтeneii". Сю,,пmа .rенератора цил1щ11р11•1ескшr с опорm.tм11 naнw-m по 
бомм. ГЛ8.1S11ые nomoca mкхтоnшшые, 1<<> н11х ра,:i!одоженъ, обмота<и 

11С3М11СШIОГО 11 ШICJICДDoaтeJ!bHOfO (р;ш пуска. Д11З!JЛЯ) в_о,буж,деНJUI. 
Доба,ючщ,�е [10/IIOca llblrlOiUJCllhl CfL/1QIJJt{ЬJ'Ы\I 113 ТOJIC'rC\IЩCТOiloil =11. 

В качестве тяз'аnЫХ ЭJJel<'l'j)(\Ш!шзтe.neli 1'611Jlооазов nр11мсtu1ют >JA· 

IП11НЬ1 посrояннс,rо тiжn П\Х'J1едова,тепь1101'0 ноэбуж.,,дюu1 сср1ш ЭД. к<r 
rорые 11зrо-mш11ОЗаIОТС>t на мощJ1осrь 230-411 кВт, nапр<IЖСJше 381-
700 В 11 <;t\Cl'O,ry Upa1ЦCIIIUI 585 - 3050 оо/ hU<tl. Дшml;reJIJ! IIMeIO'I' Ur::3.\• 

UJ1СИЪ4УЮ векruл.нцню u 3altl,ИЩPtfitoe НСООЛJ{е.tше� 
Для, электрооцюв 01,шу<:каются тнгооые з.,1e>.•q>o,w,w11тeim сер11й 

ТЛ (670кВт, lSOOB), НБ (575 - 790кВт, 950 - 11110В), ДТ {465кВт, 
1500В). 

На rородскоы "ЗJIС1<ТJ;д1ф1ш,11ров.u1но•1 транt:порте прш,1е\u1Ют ·� 
вые эnектрQ,11,111Щ1.тел11 nocroliШllol'O ТОЮL cepiw ДК. Онл щwаnш,ш• 
еаютСJJ со стеrrенью эaщ,rrhl IP20, о саь1онент1tляд;1Jе1!, 80ЗJ!JX пода­
= со с.-rорqны КОJ111еК'I'Ора. Серш1 ДК xapaxтe1J11Эye'l'C!I мощносrью 
'15 -185.кБт, паn рижс1111ем 275 - 750В, cpeдl!CII чal;YO'I'OII вращенuя 
1500 об/м11н. Для удобс;rва. с,бе,,уж1шанш, ЭЛеюrр(ЩВIIМ}ТМИ ТJ)Щ.tваев 
11ме1о·r -rопько trO дuа оальца щеJкодержа1-епе/\, которые распО11ожспъr 
в н.цж.неn ,,acm сrа:н.а1Iьf .. 

ЭлCJ<'t)XIДllrmrreлн nocroяrm�ro ток.-\ сс1ш11 ДК (2ЗО - 560 кВт, 550 -
750 В, 550- 1040об/м1w) Оредшiэна'!еньr дм вcтp&118Шtl!JI в кq.neca ав­
тоаu1оов11J1ов 11 аurопосэдоо rруэоnодъемю>с'rью 75 - JВОт. ДвдrаttпЬ 
1юrpali83C'l'O'I В централыrую чacri; калсса 11 KpcllIIТCJI К lleilqmJ\IЖIIOII 
'<&cru фла1щем, 1<mоры1! ращ�оnожен на кругпОI\ сrа,шне дю1rатепя. 
Од11u mлащевы!\ конец uana слуЖ11:г дnя nер<!дачн .ир;uцающt!t"О момен­
та qерсэ редук:rор ПJIIUICТ/IJ)IIOГO Tl!Пll, 6TOJ)Oil IJCIIOftЬЗyют Д11Я креnлс­
lШ.Я ДИС!lа тор1"ю;W. с ;,лек·�:�х-- WIII Пllе&МОПр(tв(\ДОМ, .Выводные КОНЦЫ 
nриn,ща расло:rюжены 1,а nqцwnпникооом щ1�те со сrороны: КOЛJieJ<'l'O­

pa. Дв11rатепь не 1rмеет коробки оьmсщои. 
Боэбуж;це1шс мeктpqw,1traт.eJU1 11осле,n,оиатеJJьное, ltrooльзyc:тdl 

также ctiм= незавuсuыо1·0 (w�p.1Л11cmmoro) uСtзб)·ж;це1mя. Дв11mтет, 
и�1ес-�· кo�1ncж:aЦ110llll}'IO обмо'D<У дп.и улучше11ШJ коммуrtщии. Beun1-
mщ1U1 двш,,·rе.'UI nезаJ.1ие11мая, с подачеil 80'.JДYJGl через щ,t11 11З токов 
со c:ropoma камскторо. Отсnеш. защиты 1Р20. 

Дп-я безрельсо'-'ОГ() 11мwn.,1oro ЭЛС!('!"(Ю'lранспорта (,1оr руз•щк11, 
з.nе:t;т• .JJJL. r�111J.pъ•. ме11,.,-ротt1rа.,1п)--вь11J)-СКЗ.ЮТСJ1 э11екrрqдn1rrа11е.л.и се­

риn ЗДТ. ГТ, ДК, РТ, ЗДВ ,101Ц){ость1О 1,35 - 21кВт II t!З!rряжен1,ем 
24 - uo D. Все Дlillt37eJl1.I '<е'ГЬlрехrtОЛЮСщ;rе, О�М(n'К\1 якорсll ДD111'З· 
тслrn 110.'IIJouы:e, с;целаш,t .ш 11W{Ь1oyroru,no1·0 мсд,Jоrо прощща. и удер­
,.,.,,мК'l'i'СЯ в паэах б.·'!fдал-·ом щ1 сrекло..еu-rы 11т1 c:nun,llQЙ луж�101\ 
ll[XТUOIIOKU, 

C·nlю111hJ д�иr,11тс.ш,1\ щ1rо·rомяютсн ,л с-n.лъно!\ nрокатноll •срубы. 
Боnьuпшстuо элсr:стро.ц1ш.t�rе11еJ! 11ысе1· nос.11едоватслькоо uоэбужден11е 
n зa.кpt.rroe исnОJП1ен.нс с естсttвенtшм ох.;лаждш1nем. 
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ДnJU'll'fCJII\ tep11h дкв 11 ,ЦВ >ОlJ)аk-ТС:р>оэукm:я OЗJ)ЫIJ03ilЩI0.1фН11ЬIIJ 
IICIJOЛJIC!JJ((er.t. 

Для IJJЖI.IO,W} ру,11ш1'111.Ь1Ж IЬUСумулнторпых anewrpoшnon npcдiia:nm­
•1c,1ы Gll<!l<'l'JX\Щllll11'1'CJШ cep11II ДРТ, ДПТР мощностью 2,4 - 19 кОт " 
1mt1pя>1Wn1eм 80 - 2S0 В. О,ш 11мсют в:,рь��rо..·,щ,пноо 11спот1ение 11 
=ет1ое ОХ:111JЖДеш1е. 

Дв1m.remt nс,ст_оющоn:, ·rоК11 сернl\ ДК II ЭТ llp('JUi331Ja.•1e>1ы д,,я 
коrrrактн:ЫJ<: руДtш•шых ал.ектровозоn, J<(nop.ы.e раfю:rают n 11евзрыnо­
опасноli среде. 

Крупп,.., э.rtС1<тр11чес1ш.,- ма:пn1пы nocro,uшo1'0 тока 11С11мЬЗуютсR 
JIJU! рабспы II лр"11сщах qц�1окоnше1IЬ1х экскаааrороu с et.1tW<:rыo кouwa. 
4 w.3 11 бolice II в ротоr;ных эхатнатор;�х. 

ЭJJe>1·rpoд,1шrnтe.m, cepuJI t..1ЛЭ li мттr.1э IIJ)tШCl!Яl!7{C>I Д!1JJ nр11осща 

механuэмоu 11ово110m, 11<1Цъе111а., 'l'ЯГП 11 mamнruт экскамтороu 11 � 
тaior о рсжnмах ampoкoro ))Ct')'/IIIJXIВUHUII снорос-rн. •tae:rыx peocpron с 
00111,wщш кратJ<0uрс:мешu.,ь111 переrр)'ЗЮ!,МII. Генераторы (серш, ГПЭ), 
11отор,.1е uхtщ,,т u сосmв 11рообра.эовsте.11.ьных агреr.>тоо, nрсд,1аэнnче-
11ы ДIW п11m,111.а ЗJТ1!1<1'рq11;nш11тепеn МФЦ1НПЭМОJ1 rт1щu,п: ttpJtDOдoв экс­
каваторо11. 

Реж,щ PIIOO'l'Ьt 3/lel<TJ)OДIJlll"d:retierl Sl, ss, re.irepaтopoв s1. S7. 
Экскапаторш,�е t'е/Jераторы бьt!SШ()т II о.а.ноmrорном 11сnот1е,щи " 

' 

дшm1-n>ш1 К31f в (W1О1/К(lрном, mк 11 •шогоииорноы. Мш,rош«>рш,1е ма, 
ш1шь1 н ,·с,,ер;�.торы u прс,:,браэова-rель(IЫJ( arperoтax С<J<\1\IШRЮТСЯ 
Между сооо!\ 110/lумуфmмн •= ф.'1ЗJЩ1WU.. Мщшшы 1ше1QТ nt-rpoe11-
JfЫC нarpeвa'l'CЛJl, КО'l'орыс nк.nюча.ются ор�1 ос(ЭJJСШХС L.f8.1Шun,, с целью

1Iр(\110Т11ращс1щя ум1J.Ж1Jе,mя uэм,щи11. 
Эnnk'rp<IДl111m'1'C.1111 1�эrОТЕWJ1uваются мо_щuОС7ЫО 500 - 1120 itOт r, 

1!1Ulрнже1111щ,� 440 IЗ, а rellep,1'1:0pbl - 7f>- 2500 к13'r (1 lliШJ)IIЖl!JIHCM 460, 
6.10, 750, 930 11 1200 в,

Для п,пшusя дв,1111тепеА 11ршщ11оn MCJ<AuliUJOU Э1«00!J>n'ropCID RWll)'C­
t<:\JQ'XC>r mкже ,,с.нера-rоры 11ос�ОЯ1Шоrо то.<а cep11l! 2МП, 2ПЭ ( J 4 -
520 кВ1\ 115 - 750 n, 1000- 1500 об/мни). 

Для �кскава.тtJрm.tх Э11ект11ропр1rо(ЩD0 11рuмещ1юrr<.:>1 та.к,,нс кpauo­
ui;e мектр.-.wш=аn 110<;1:0JЛmo1·0 тока :lксщ,цторноl! ыо;щф11кац11и 
(tl'PIIII ДЭ) МОЩЛОI.-ТЬЮ lJP 200 кВт. 

? 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ. 

1. l<.u )t"tp<k:l!A зm!lcrpU•1f.'Cl<D.R �IOIЦIIQCТL IIOCro!IHK(IJ'() то,т?

2• КАк bЬlnQlnu,eтc:, КOIUICltrop шuuwш •10сt0Яюю111 т�К!I? Дnя .,.,.,., 011 

rtр<!ДШJЭ><МС,1'/ 
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3, Щ1 К!UШХ 'Ц\C'l'OJ\ = IU<Dpb М1W1ШШ ПОСТОJIШ!ОГО """"1

4. Кш< uЫD<IJ!JULe'IO! 11 кponu-rar (;(j"(frК& якоря?

5. ({;,к ycrpoe,, щст,rш"n annnpaт?

6, Назоm1те серии 111nшn11 1t()С1"0Мщ101'0 тwш.. 

2.6. В,tДЫ- peмonro з11ектрtf'1ссю1Х м;ш11ов 

Эксn11уа-тц1rR злектрП'!есюа машJШ nк11ю•111е-1· С(Щ!!ржn1uш 1ос n 1JC-
11p1U1HO)I C()CГQIOIIUI, )'C'1'PWICJШC мслшц Щ!11Сnр;,.1111остеn lf peмmrr. 
Or1,oooit 11ра.11шtь11оn :t1<СЛ/1)1<тац�щ ЭMl('LJJl!'ICCКIIX MIWIHH nмяю·rся 
ЭKCJЩY-.. TllЦl!OIOiЫe ДОК�tСПТЫ. 

Ою1 лост.аьля.нлс.я зшщцом-1оrо.rо:ш1:rелем ш.1ссrе с мatn11110A. 
В qlШJo !ll<Cl1.1}'1m1J.1.IIOIOll,IX ДIЖ)'Nе8ТОВ a,щwtt: Ti!XUU'tl-m<oi! o,шru­

mre; 1Шаrрукц11н по э-кcru,yal'tl1J,Slн; ш«:tl')'IЩltЯ ll(J тш1111•щ,ко•I)' о(Jс.t1у­
ж,.tва1111Н); uнс:rру1щн.11 110 моотвжу, пуст.у, p<•r,•Jlltl -01шm11-, 11 об1<.11rке 
м11щ11ц; формуляр, которь�tl СОСЦЦIJIЯ"1'СЯ Д/IИ �1WUШ!M, "ГС!J(IШЧ�UВ 
даш1ые 1(0:ГОр(.)/f rзpa1rr11p)'IO'ro>I 3iЦ!QДОМ; ОедО�IОСТЬ :J!UШCI\ЫX чa,··ren, 
н11струментон 11 ym,poncrn, -,, J(ОТОрой указываются кошшситы :IIIПIIC• 
JIЫX •1acn,/i, IЩсtl))'ЫЕВТОВ, llf>l1CПOCOOJ1eюdl 11 ..ттер11мо,,; ве.цомос-rь 
SКCit/l)'llтaц>IOHHЫX Д(ЖiMCrff(JП. 

13 рсзу11ьтзте пра.ю1,ю1 ЭJЮL'Т}'маL\1111 oбopyJ\C>U:ЩUJI_ � uрс;цпр1m• 
тш1х J)3Зl1Ъ1Ж oтpaDJcl1 npo=em1ocr11 с.;,ожплаа. так 11nз,.ruooм1U1 
CIICТШil UIIWICtl\0-Пj;;<ЩY/!J)C,ll)i'fe.nbllOro реь.rо11та, ПQ.!t кcrropoll �щшщ,­
юr мnновыn №ыnпекс работ по 1ЦЩдержа�шю эпсктр11•ц1ошх маошн 
н дPyroro элсктро(lборудовашu, о plloo•icм состоя,шн. 

J3 зaшtCIJMOOТII ОТ ocoбeшloonin, cтeill!ШI .ПOllpeждeml.ll 11 \13m)Q 

э11ектрп•1еашх мшmш, а mкже тр)•дооJ11косr11 рем,нrmых pn6ar ра31111-
чакrr стщующие 1111.цы рсмш:rt-а: •rекущ111!, cpeд11uJI 11 кшлnзл.ьuыl\. 

Те11,11Щuй ремоюn ЯIIJUJC'Л:Я �111)11wшtЬ111>JA1 по объему щщоr-, po­
MOR'J:'8, при KO'.C-Opti�·1 обссш:!ЧJЩО,СТСЯ HDPM-A..!11,,tm.Я 9КCJI.IQ13'fЗ1UUI машины 

до c;re,ц,yiQЩCro nлnнcuwro pez,1Фmi. Во 111>ем11 'NК.)'IЩ!t'(J рсь1он·1-а у,:rра-
1шю-л:я 11е11спр;шт�ост11 путем 3,'\.Чеrtы 1tл11 сбнОt1J1ешtЯ отдспьш,uс бы· 
CIJ)OI1З>t11111t1uaC1>1ь1x дета.пе!\, а 'ПIКЖе uы1юпнн,отс>1 pery11Пponoчttыe ra,.
бот1,1. Э<rс,т ремопт nро1<эвСЩ>1ttя эксnпуаТ1Щ1101ш1>1м пcproim.,(1" wnt 
pcмown,ыim сдуж.ба:мIJ на. ые«;:ге устш.rолюt i..ra.wнн. 

Cpe,>,,t,.,;J. peJ.,o,,m эa1U1IOЧnc-rai в uoccr.woмc,11111 ЭJ<С1111ум'[Щ11с,11-
11Ь1Х харакrер11с:�-11К ЗJ11!К'Грl!Чесt<.С!Й мwшшы путем J)CЬ!Oltl"a IL,111 :lilllletlbl 
ТОJIЬКО 113/IDШetmЬIX IIJUI '10"режщ!ННЫХ дem.,eii. К1,ю>1е '1'011(), t.wlЗ3· 
'l'CIIЫJO 1rро»ерню-r 'П!ХНllче<=Ное fXICТ01ШJJe ocm.llbllblX •11\СТеl! 11 Jlllk�ll­
д,1pyют Qб11оруже�111ьtе пснапра.ощх·n,. Мmю,т nро1ЩЦИТLС>1 Юl.!11t'ТЩ11,-
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кыll ремою- о'{)!еnьных осuоеных узпоn. Cr,cmщn рсмо11т oы11on1111c-rrя 
OЦ!JplLЖllblЬ·llt IUПI cr&.ц11Qt13JJЛЪIМ.[t рсмошu:.ьrма.J СЛ)·жбаьtи.. 

Kcnum4.tb><·ыu ри.со,.,,., uкn1o<1ac,r пwшую раэбор,-у 11 дефекТ'd• 
цн� электрнчССJ«JJ:t �•а.ши·uъ.I1 за.мену НJШ рем�нт 11сех сос73811� ча� 
creri, прооорку ,i:,c соо1'0Нния, wорку ма.uшмы, ре�·улировку 11 псnытз­
,ше. Dы11оп,:яеrсп c·r.a.ц,1oнnp_wJ•пi рсыо11т111.r1-т арсдармтн.m.ш. 

Сущесrвую'I тр11 фотжы орrэ.1111ЗаЦJш ремо ... тdо: (!е,rqщл1008а.Fшая, 
де11еuтра.,,шю11а�,111111 11 t.�еwшшая. Пр11 цсюnра.,ыооt1и><ой фо� ре­
моuт, исnытшшс u J1:)Jta_шm ::,.лекчшческих 1\-ta.1ш11:t tH::J.tJOJIJiJUO'Тcя cпe-­
uoiaJшзilpoAamri,щ11 p�MOll'tll�Ha.Jln,дo'JUЬIMII opi-aниэaЦIUIMII. Эn фоr,­
ыа я:нпяетс.аt бо.r:ее 11por1>eccкв,1ott, .о. также- обс.с.печ1rоаt.-т &�1иuщ"шо1·tыrую 
стоимос.rь peM("ltttЗ 11рн OOJ1ee nьас::аtФЫ качсСТос. 

Орм дeцe:im>pa.i!JЗ<>вawwй ,fюрме ремо11•с, нс11ьn-u.1.ше II наладка. 0<;у­
щесnшяЮ'l'сs. peмoвTJ{bl1'11t сдужба,;т про,цосщст.в"шых П<\Црuэдсле• 
юin пред11рwт,n, 11р11 смеша1111оа - част,, работ ньшмняется 11е11-
тра.,1кюва.нttо, •tacrь - де.цснrJА'1..rшэопа1шо1 CJJШ"'te-м erenetrь .цецен'tрв.• 
1щзац,1И ЗWШСJ\Т ОТ в11да 1тредпр11ЯТ11Н, Tltl13 U MOЩIIOC.[Jf ЭЛ0<"1'рообо­

Р)',ЦОВ3ННЯ. 
Усоверmенстоование цс11трмuзоuанноrо ре,.ю11та предусмм-р11вает 

са,д1Uше центра.m,эован1101-с, uбо,сшюrо ФС,Ма элею:р11ческн:< м31uн11 11 
pг.cw.upe1111e 11х 11омu11к;ц1туры, расnростра�,е,ше •-феры услуr р,:мов:r­
НW( п�шtrц/1 ка ltp0ir.ll!oдc,r110 :1'<:Кyuv1x ремотоu и ·11рофшакт11-
•1еt:1<оrо oбcnyJf\.'Н83RIIЯ.

Прод01tжитеnы1осn, риw1<n,,.ого цuк.,111 (оремя МС>!\дУ двумя tdltm· 
Т3J1:ы:11,,м�1 рем01ПЗА111) опрfЩепясrси ус.110011я•111 эксппу-.�·rацш1, требо­
nа.Jrняын к покаэатс.пsrм падсжносrв, pe11oнto.npttJ"OЩ1oeлt, ,:ipamu�uт 
техшtчеСl<ОА эJ<СПЛуаТ!Щl{П, 1111сrруКЦШ<1,ш заnод" - IIOCI'a8Щ)tк;i. э11с1<­
трu.ческо1t Ma!llШIЫ, 

Обычщ, peмo11·rш,in ц11кп 11С-'шспяется о кале,щнр11ом оремею, ис­
>:Q/\Я 11э 8-часоооrо р;)(ючсrо д11я nрн 41-•111со:ьоА _pR60•1eJI 11<-.дспс. Р•� 
аm:.11аи смеююсть оборудования u сезсашосn, его работы y•ш·rъuillIO'J:Dt 
с 11омощью СО()'fuетствующш, коэффнw1сшав. Пр,1 onptW!nemш nро­
,цолжuтепьuос-,·11 реыонтноrо фUUJII ш:ходят 1rэ 1·рl!ф1,ка р;.ц:11р,ще.11w:11111 
llOBJ)C>!Щew!li э:ц:кq,11чес:ю,х Miutlllll 8 фyш:u,ini UJ)CMC\111 �ксппуаnщ11п. 
Обь,ч,ю этот rраф1щ 11мс,е-,- тр11 обтц:т11: nepnaя-11ре;,;ремон•rш�я пр11• 
рабо-иа, когд!' веро11тность 11овреждеш111 ,zo"ьru,a,.,,c,1. за счет· nоэьш:ж•
ноrо орнмеt1еtщя ори рс.а.1онте нска,1ес-п.tешшх уз.rrоп. дern..ne.fi и мате-
1,иалов, 11евь,пплn()UlfЯ тех,1олоn1н ремонта 11 т. д., втораg - 1юрмал.ь,. 
иыА зrmп рабо1·ы мсктJщЧ.есt<ОА мщшrны с оракжnчесю1 неи:u..1с1т:Ы•L 
чнсщ,., поире>tsДС!111n, третья - C'tapeшse �деr,ьных уэлоu злектрuче­
скоn .,.аш,шы, коrорая характери::<)'С'fся рос"rом ч:яс.,,а повреждс.111m. 

ПJ)(\.ц0Лж11-w1ы11хrr.ь �:н�монтноrо щоо,а ue ;ЦOJIЖ}l!I превышать nро­
ДОJtжит�•ьносr.ц пормальuого этана работы второn обласп1. 
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Прu mшtШроuwнш сrру1<туры рсмо1m1ого ц,tХЛа (1111Д1,1 11 после­
дооатепькосrь ,,ередова�шя плащ,ВЬIХ рем611Тов) 11СХ(ЩЯТ ,,,, -t-oro, что 
в э.,ewrpI1•1ccкon машш1с наряду с быс,rро.1сзншun,,ы.мым11 Д<"1ш1ям11 
(щс1 ·,о·, 1 11(щ1.шшю�1 ка,1е111т, кor�'l'3.K'J11:Ыt' копыщ), (,чновпе.ш1е- RO'.I:t> 
рЬDС прошвq�,;,tтt.я uрн 11&:ЗП:а�ш·r�т-,11ом _ремонте ttrut 11у·ге.м 33мены щ>-­
пы•ш, 1щекr.ся J':1Jrы с (ют,ш11,r cp,жoir 1�nработк11 (обмuпш, мехашt• 
ческне Д<'Т'dЛR, кмли:r,оры), peмotr.r I\QТOpt.,t_x доrJш1ьно J'PJдoc'-1'.{R;Иli п
Зd.:!ltм.аст ьшо1·0 �;реме1ш. Поэтому мсж.цу кn,1и•rd.fн,ныt;S11 ремоиrn1,.ш 
:.vteк:•rp1,·1cau1e мau.nwы должны npo.fi'Л.I 11ссколь1<,о тскуrцкх ремонтов. 
Ошr, как np;J,1>11Ж>, ttc н;,рушшоr р11·сма про,в,щцr;тва, в то время ках 
к:uuш1.nьныn· рl!мо11т пр11 rm:)1ТC'm1ш J"'.ICJ•в.l со.язаl\ с nр11,:х:r.�новкоА 
пр()ТIЗОО!\t= (тс.х110.•оn,чеа«д'о процесса). Поэrому межремонтпыr, 
нсрно;t, ДJJ..Я э1Jt:.н.•J::р11·•·,еа<дх f\,i\Ulнн ueofi·x0,�t)t<..' r1puypo•11Lvl:iть к меж� 
ремоu1.•uс,му ncp11(-,IД;y ос.новноrо тttXJtOJior.JNec.кoro о6орудQ·оw-пr.я" r,r.n:11 
IIOC..1�Дl!lln OJ<aЗЫBbl'fCSI •1с�1ыuш.<. 

2.6. Объем vвбоr no тсхю,че,:кому обспуж11ваншо и ремонту 

Пе1:�е.ц ремо11rом ,,s,,1.).'111sп,.)'].с.я 11с11ы1ЗJ111.я з.nс.н-rри••ес1\"ИХ ыапm.:u 
jJЛJI DblЯDЛCШftf .н nШ<t•И';!; .'"Uf)f ,1;:ефе.,сrоо. 

T1UJOIIQII ...vыu.1 Jinбcrf r,o m(:Z:>1U-.eCt<O;o'1{ обслужиаа�шю вклю•rает: 
ежед11еm1ЫR 11�(' Зi\ �ЫПOJЩeJtlle,, пратtл ЗКСI'Л)1\�,111 О COOТl!CТ­
C-rВIIII С uнcrpyiщщ,JI 33\ЩЦ.,.•П<'ПЫ<Ш;U<а (!<Of1TJ)0111, t!Rrpy:!,•tt, ТС),Щер;)•
Т)'РЫ OTДC.11bl;lbl)( умов MCl:(1'plf'1CCК11t't M&.SWПfbl, т�mе:ратуf)(-.1 ох .. ,аж.r.,а•
юuien С.рЕЩЫ: JJJ)J-1 зn,м_КIЭ)'ТОЙ �нстеме охл"с.tжденн:я, u,а.rщ:ч11я �азочаоrо
Mt\'1-epшuta U НО,ЦШИПНIUШ.."С, О'.ЕС)'Т·СТIJ.Ие uocтoporuш:x шумоо 11 01.rбра.Цt1Й 
JW1rmкnu.rx кс,мц 11 .цр.), ежсд,11е1111ую r1poucpкy 11CJ1p;w110C'Г11 зазе�-,­
пе11ш1, J<Oln'poi,ь за 11ЫП0111J(:t1tfet.1 рабаг,1ЮЩ111'Ш tta э.�ск-1-роо6.>рудО113·
шш rrpi)ВHn Тt!ХJ111к11 безоа1аснuстн, отк.дJ;ОЧеtш.с з.nектvнчесtшх маunш
в шюр,!JЬ1Ьtх arry,u1,ю1x; ме11к11.1\ JXjl,lOIIТ, которьdl uыnОJШ>t�'ТСЯ "6 вре­
ыя 11срерыnо11 в рабаrе ос,10,шоrо техно.11оrnчеmц,� обору.1ова11ия 11 1te
требует спсЦ1rалы1оn rеtановкн мекrря•,еаоuс маш1111 (пqдтяжка J<OII·
1t\J<!tOo II креnдсю,й, эамеuа щс-rок, реrулuроваш,е �-panepc, псщрегул11•
рОваlПtС nyш«>-perymtpoOO'lflOR anr,вpaтyf.>14 U CIICТl!>Jbl эаtЦIIТЫ, чщ:тка
доступных ,,acren машmtы 11 '1'.. д. )1 учас:п1е ·Q nрцемо,.с.датоЧttЫХ 1rcnы­
цUDi8X пос.пе MOtn'ЭЖn Н Пa.Jlaд,1(1-J ЭЛе:t<ТJ)S1чес:кпх �JUIIШH Н cuc-.rcм Юt 

38JЩ;t'l.ЬI 11 )'UJ)aбЛE!Juut:j ПJlЗJJOflblC осмотры MiiШU.U по утисрждЕ!Н.НUМУ 

rпап11ым Э1tерrет11ком rрафику с 311щ,1wе1ше..1 ю,рты осмс,тр;,. 
Tш101J01i об"ЫЬJ работ при me>.!Jtц""'" pt.м0t1mc cQ1\epж1rr. вьшоn11е-

1111е 011ерац11А no тсх1111чесмМ)' OOCll)'ЖltnaнinO, отключе�те ма�uш,ы 
ОТ ninaющen сети II or Opllb(ЩВCl-0 MexAllllЗMa, ОЧ>)СГJ<У UIICШIIIIX по­
оерхносrея o:r загрЯЭ11t:щ1ш; разборку мею:р11•1ескоl1 машuны II нео6-
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хццw.,ом Д11.1t peмo,rro Фьеме; проверку лОД1111111н11ков, ltX пp<J'Мh1m<y, 
эа.ме.пу пОДUJнn1шкоо к:ач-эння. еаш зазоры в тmх nрtIВЪПШlКУJ· до1·1уа·о­
мыс, про1;w1рку, очисrку 11 peмotrr f\реnлеюн� ое:цтнлтора.; проверку 11 
рсъ1он·г «::uC'l'Wi,1ы прн1-1уднтелъноn. 001rn1mu.uш, rю�to-rp, оч11С1'К,У 11 n·pt:r 
дув;}m.1е сжnты.м nозд,у:хом обМато'К, кмnеК""rора., Dеll'ПU1Я1.JJшнных ка­
налов, проверку cocroяюui 11 нaдeЖlloo:ru креn;,,е,mя ;юбовых частеl\ 
обыQ'1'0к, лm..-:mщ1щI1ю ВЫЯJ!Jfенных дефектов, устр3nеш1с месmых ло­
врсж,цс11111\ 11ЗОЛяЦ1111 обмоток , суlПК:у обмсrrок, нокрыт11е 11х лобоUЬIХ 
ч.асrей щ,ко.м; проu.сръ-у и ПСVJ,·rяжк.у крепежных С()Еtl(Инсrшй JJ коJrtак­
тов с замено/1 деф,,хтщ•х крепежных дС'l'3Лсй, проверку u p,r)•л11po11t(y 
ЩСТК(Щеj)жnтеJJе.1!, траверс. КО(Ю'1'1<03&.1ЫкаjОЩИ)< I1pllCll(IC(t6.rtdHIIJ1, ме• 
ханнзмра nццъема щеток; tiaч:,1c�y 11 шт1фовку кокl'ВХ7Ных КOJ1Cl\1 

ородорожnван11е ROJtлeкr11pa; 11роверку с<>сrоя1шя "праuт1ЛЪ1юсrn обо­
�"'"'m/1 ВЫIJ(Щ!IЫХ КО!Щ(')В OOMO'fOK 11 l<JICM•Пtt,JX ,колодок С Ю!ООХ(,,ЦI!· 
мым рсмон·rом; звме11у ф:пruщевьrх прокладок 11 уптm,ениl!; про.вер1,,-у 
гe·pмe-r1..--nt0C"ru озр:ыnобсзопаrных маш1ач сборку a..1a..rш11tьt 11 ·nponepк), 
эащтrnюrо заэемленш,; uрuсоед,п1<щт111 мщшшы к ce,r,-1 " upooopt.-y ее 
р�,боты Ю1 хnлооrом хм;у 11 nо,ц на.груэ><оll; J1,цсв11д;щшо поuре.ж,це,ш/1 
Ol\.---pa.atн.; прне.мо-цдаточньrе испытаШfЯ п q,цачу маз.�:шt[Ы II эксnлуз:rе• 
цкю. 

Т,шоооi! объем работ np11 ,шn.шпалыwм JЮ.щ>нmе ·nкmtl'la.cт: ьnе­
рацm1 т,жущеrо ремонта; l'lpoВL'PKY ьссвоrо розбеrа ротора 11 р3,Ц11а.ш,-
1rых зазоров rщ1ш1щщuк08 ск,:,nьженuя с 11оследУющеn nереэв.л11111(0.1\ 
11к.1щ1щшеi!; замену подw1mu11коя качсню�; полную раэоорку '1ашщrы 
� ЧUCI!КOI! " rtpOMЬIJJK()Й всех ЫСХ11JНJ'ЧUm<ИХ детле·11; замену дсф<Ж'f­
ш,:х обь.1ооrок (вклl()ч.,я pcыo,rr коро'l'КО::m.цщуrых обмО'Ток), оч11с,•ку 
11 прqцупку сохраuяш.1,�х об:моток; npoпrcrhIВШщe лаком 11 сушку об­
мо:гок, nо·tср.Ьй,"ИС. 11х nобоgы.х чac-reli nокровпьn.ш да.каы.11 н э-ьtаля:мнi 
pe>tOКI' КО.'Р!скторов, конmктных колец II щеточ,щх узлов (,11111/Jть AJJ 
11)( ЭUJl<ены ПQIJЬL'lt1); ремонт иагнптопро:шщоо; peMoirr nqцщтuт1н,мвых 
щитов., корпуса; peыol.l'r В8М; peMom 111111 эa>!CJQ' еепn1.�Я'fОрА; заме­
ну !IC11Ct1PIIJJИJ.n< ШJ.ЗОВЫХ ,:лmrьcn, lt:JQЛЯЦl!Ol\ЦЬIX ДС'Jмсl\; Щ\р,(J1J)О-Вку 
ВЬltltlДIIЫX i<О!IЦОВ; diop-...-y 11 окраСК)' маw11uы; nрuемо-<,цаТ(NНЫ� llCIO>!­
тaiUJ.Н; <;цачу маDlШ!Ы " ЭКСПЛ.)IЩtЩ!!Ю. 

2. 7. Техн,1чеСКJ1е услооЩ< и орrшrиз1щщ1 ремонта

В з.я�11ст1осn1 от массы II rабарuтов -,апnшы дeмomt1PYIO'l'DI n 11a­
np:ilinЯI01tt 11 ремонт 1un1 et'o nыnо.'ШЯют неrтосре,цСТJJеНUо на�1ссrе 11х 
YC'ПU10JЗIOJ, В nюбо�t случи 11р11емха в реыон:т u с:дачn ш< закэзчuку 110-
с.11е реь,.rои:щ ооущесmляются в 0001•:оетсtв11и с техш1чсt-кmш ycпonn-яJ.:111 
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(ТУ), u к,;,орых реr11ам&л1ру11,тся ВЭ111ш1,ые обяза·rспьстn.� эа.к3ЭЧ11ка 
11 peMl>H'l'lfOl'O пр,щпрuя•n,.я. 

Лрuеыку маш.1111 о ремон·r 11powoQ11.>1Т по акту. В нем, к�х�ме пас­
порnu.1х ;ц.шm,ос м,uшmы u np(VJ.IIOJш.raeмot-o t'.6-t,e,.,a реыонта, yкa­
;JЫBЩ<Yl'QI ,-е,,;1111ческ:11с 'l'ре6ован1U1, юлорыы дмжна СООТВ!!ТСЛШваТL 
aJiUШUlci п.oc.rrc peмolm\.: напряжею1�,, часrота ира.щ�ш.11, масс � 
В(JC'Л)i\J<OC'I'JJ JJЗWIЯWШ II т. д. В ремонт npruшмawn:.a 'l'DJlьKo ком1ш11КТ­
иыс з;r_сктричесюrе мn.inп� которые 1.1t.,rе.ют все основные уэлы п де,­
·rмн, UKJUO'Ji)Я старые о6Ь1-О'Т.JQ1. Ба! С�ШИТСllЬНЫ.е II устзновоч.иыс
ДC'/ТIJIII дnлжны бьn:ь .цuмc,,rn1ponaю• за1<ЮЧJШО•1. Нс nршшмаются мa­
IJШIIЫ раэукомп:nе11•1-оваt11u,1е, ,с разб,rn,,ъш корnусщ-щ 11 оодш1m1шко­
вы.1-ш ЩJt'raMII, со ЗltA'П!'reJIЫIЫM (баnее 25 %) 11011реждсн11ем lll<'J'IUШOJI
с-халн.

Прu pe•101-1-re о 1d31Ш1нах сохраuяется преж1111я коt1стру1Щ11.11 u, �шк 
пра1111Ло, паспортные хара><'1•ерщ:n1кд. 

Р.смонт ЭЛС1ffJШЧ.ОСЮJХ M,1\W11JI rrpnвoдrrrcя 8 tOOlf'В(,..OТc:mJШ ('0 ел.� 
дуk1Щ1ТЪ111 ·rребт,ан11>1м11: nрuмеш,с•о•с •mrерпалы должuЬ1 соотоет­
ство�,а:rь craiwiцa.,,; 1<д8ОС нaгpt:l!QCI'oliкoC'm 11ЗО1UЩ1ш быn. ,-,е 1шжс 
rrре,дусь1о-rрекно�-о эаrщцом•nоСl'WIЩUКом; o-tpe►ro1n11poв."UU1Ь1e мaunnn,, 
oбecne_-t.nmaJ:OIГCЯ вссь.01 ДC'Iu.n:nмu 11 очищаютс.я, а o6NO'tкa., поверхность 
.маrш1ТО:Л'()GВ(V1а, )(р(!(D1ен1-111 обмОТО)( 11 ст.хе.мы noкpыna.J<.YrCЯ па.кои, в.ну­
·rреmше nоперхности падшmтmnщвЬl)( щ11•rоо 11 кьрnуса, оеtr1'11Л.И•rоры 11
nнеш,ще nonepx110C'fl1 oкp;unuвaIO'ТCS{, коющ вала покрывается кoocep­
nnpoвn111101i с>1аэкоJ!; обыотют ндµуn1е токоведуоще •=11 11адсж,10 за•
нрсwхяютаr; пазовые К,ftш11� rte должны mfеть cnnfirrны, о. n(ЩШ:11П11uю,
ско.л1..жсm1я - ·re-111 мы:.ло.; nцlш11пn01ю1 кач.е1:mя заnопкяются смаэк()й.. 
Отремонт11ровшrн1"1 >IIllWutn. должна пpol!nt uр11емо-<;ц.,то•nп,1е испь,­
't'<II111Я. поопе чио ремою.,u.1е орrштзац�-щ rnpшцnpy,o-r ее ,и;rфаm,ую 
pllбo-ry на nротяже111111 oдi1oro rод3 при sьu1on,re111111 ycnon11J1 тражmор-
1'11роmш. xpa11c1tUJ1 11 эксш1уатацнn. 

Bывf\llliыe .кош� обмОТ(Jк мnркнру1отся в соотве1·ст1ш11 со ct'aWtllP­
тoм, .1( ><Opnyt,)' KJ>CПl!'l'()Я нt,»ьtl! Щ111'0К. На 11см у�шэыт,,ют: и1Ован11с 
rтредпр11ятiiя, котороелро1.1З1ЩЦIU10 ремоnт, пm МаJШJТП,t, 11(Л,IIJffi'L'lЬнy11> 
M0IЦJ10C'rь, 11апряжеm1е, то.к, частоту вра!Ц(:unя, кrщ, коэсрф1Щ1Jе11Т 
оuощносr11 (дmr 1>1111шш nеременмоrо тока), др.ту выхо.щ� 113 рс -моuт.,. 

На M(!J(•rpopeмo,m.iыx npeдnpwi•rщix cyt.Щ.,qвylO't ·,еютОJ1QГ11ЧСские· 
кар= рсмош-а мск1р(\11.!11trателеlt 11 rеиератброn разuьrх �,ощ11ост11 11 
l<JtD.Ctt> 1ш11рЮКС1111.Я (до u выше lOOOB). Онu офьрмлеиы J> виде табл,щ, 
,•де 11рl!Ж'д<tны номера 11 <',сщержшше ВGе>< �,оломf'lе<:>шх оnс1жцд.й, 
ТУ, сnеДСJП1я об о(юрудо,ва,111.11 11 oetmc1·кe, 11еобход,1мых для ремонт, 
а также 11ормы вреысни ца n1..inOJU-1e1111e o·rдe.riыlЫX операц111\. 
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2.8. Отруктур110-�хнОJ1оr.ичеащя схема pet,ioн'ra 
злсктр11«ескщ< маши>1 

В процессе peмo1rro зпсктр•:r•1ескщс ·мащ.1.ш вы:ом1:1яЮ'Т сем:ь ос•10& 
ных Вiщов р;,бот, которые опр,ще.nя,от стvу:ктуру соответствую1.Ц11х 
nро1,зоодс-mе,пrых по,црn:здщ,:еп111!. О,цш, 10 нз.1.,бодсе ршшростран�и­
ш,1х структурно-техоо.лоr11чеС1ШХ •схсы JIOЬ,101mi nршюде1rn n табл. 2 .. З. 

.П�онт,1ь:«е и:tnы-- B1roWн1tit оС"1.О1'р. Иc.n.ьmuwsi 
-nuuu, 
Р�1J<>-.цеф,,..,.... 
11080ч..ttые. р&бот,,.r 

l13omщ:нm(t<o-,oбe.t0ТO't­
mi,1ci _ре 6оты 

Cnecap,to-мexмm-..icc-, 
""" pawrы 

P"'36opu w.аm.икы.. ИзJU1.ечс:u»-:: tJOaP._tждetut.Ы.x об­
моток, MQйt,цi оr.дм-1,ньах дC"l'a.<l!!Jt. Jlефектмро&к.а 
.,.,.,.,.,...i 

Всюс:тано..nс11U об..аrочноrо проJЮДа., Наwотк:а " 
Ykpti1neкttc oCia.tr:i'J'Ot(.. Проmп-ка и сущм oбtrr.cnт.t,к. И-аа­
лнрава".е ·k nь.А.ка cxew..i. Иc-1i-.1-nuoн1 обмоток 

Вocc:r&JIO&Лet(ЖI м КЗl"ОТО8.'Iе.ю�е хm1струКти.1оtьuс д� 
талd ток�щц ч�А

Коw�е:;.(ТОt�оИне дета-- r�'tOaQ GepдeчщutOh. Пu�а� roC>pКL 
л ,ей;. Сборl<-\ WAWKltw Сборка Wam)(t:Q.j nелн.ксм. Про� Рр&8�•НОСТМ 

с,боркм 

I1oc:nept'!МOtrptыe. Ж:РЬ:• в COCl'mll'ТCТI.Ж.H с: nporp&)c"f,o\o:Jt nJ)ateмo-<.дbTOЧ.N.Wj( 
'l&JDUt "СП bl'nJUIA 

Отдепочцы.о работы 

Пре�нтнW!. иаn.,,,шюиt nыnо,111ЯЮТСя для обuаружс.шU1 пе11с• 
t1pa1шocrcl! no nporpa.м,1e, к,норая IJRJIIOчaeт: 11змер�!ш1е :conp(m.ui.11e­
н11я: ИЗОЛRЦШt обмn'l'О'.К, 11<:rtьt'I"ШJJljt ЭЛСiС'Т)'11ЧЕ.СКО11 проч11ост1t щ,ол.яц1n1, 
пр.оnсрюJ це.посп, t11Щ11шmп= (1m хо.ластом ХЩQ') п OCfilOгo uы/x,ra 
ротора, црuоорку 11/IO'ЛIOCТII fl• lt'raJIIIЯ ще:rок К КОJ111€К'rОру 11 "011-
'mК·mьш ко,1ьцо,.1, 1i:rr,<cpeш1 .. •,vl1>1tц,llt в режиме xo.11oc-rnoo хода. Кро­
�•е ТОl'О, опреде;,яет<:,r размер ВОIЩУЬ.111u1·0 за.:юрз щ,оurря/О'fся состо­
япн крепежt-1.ы:х дera.iJen., п11crt•кocr• 11:!У'..,дки пcun.n:.• mп1к.-1r,1..LX WJМ"On « 
M('y·rcr-i,иe nоврсж:де1шrt о o-r.c- •,оых ч&C"ntX ,;rап rn,1. 

Исnь.··.&�-'t11е nponoд.Jtт 11ti 1:1сnы:та-1-ельunn CТ""..JU.(H•t 1ou.1 нn " 

но� уч::ttтк� ,� ра.эборс:Nном с,т..ц.�.иенJсst. 
D раз60JЮ"'11ом отделении выпо.�няют все 11редрсмо,rтые ,..,. 

--11.Ы-m.н1t.я, очшца.ют �лeк·rp,srчcamte машины. J}3Эб1tр� t1X на: о·:г.деш,.. 
ныс узлы, flьttJQm<яJOТ деФект.щnю уэлов II дel'8J1elt (ооределя,,:,,r cro­
net1ь 1с:шосз, объеы ремоuта, оформляют щюбхGЦимую дОК)'МеJ1тз.цаю; 

передают неж.лравuые узлы 11 /W'IaЛlf, u cooroercrnyюuщe р,:мо11т11Ъ1r 
отделения, а и·спрnоные - в отделение комш10К'JоЦ1.ш:. 

В wом O'l'Дtt!RЩШI UM('IO'l'CЯ [Щ/\ъсЪ:шо-тра�1GI1Ортные np11ct10C(Jбne,-
1DIJI д,ы тращ:nор'l'1роn1щ поступnппшх э.,11!1('1'р11чсс1шх м11ш1111, моеч• 
ное оборудова,ще, nщрашшческ11с II n111 rrouыe ,;',;е,uшкu, ,1рщ;пособ­
.nещ111 ДttJI 111,t80ДI\ ротора lfЗ р:М:ТОЧХJI Cl'31'0pa, С'ПШОК ДЛ11 обрезк11 
.11обооых •шстеlt обмоток н 11ыr,rr11шшш1 ш, 11:1 паэqn, печь д;тu1 11аrрева 
11:JOЛJ!ЦJIII, сnец11альна.н OCHIIC'l'l<З д,,я рuэборю1 зnе.т·рuческшс ыаш,m, 

В обмото'Ч><Ом u cyшuл1>><0-nponumo'Ч>t0,., отделении pc­
.мofi1·1ipy,.crr сmрые II А3ГО'Гомяют новые обьuп,щ, ВОСС'/1U1ав.,н11.аЮ'r 
mшрежден11Ьdl обмот очш,,й npo!JqЦ, nроw,тывают, укла,дымют в ма-
111Jщу II сушат обмоткн, nыпо:аtяЮ'Г сборку pn6oчcl1 схем1,1 сост1нен1111 
обмаnж ,1 послсоосрш�1он11Ь1А KOHTpnJ'tь нх 11эоля1ufН� 

В отде.nсющ устnиомещ• C'rat1КJ1 для ОЧ11с1·,щ 11 11ЗОЛ11ро113шut щ,о­
щ ,ов, шl.мот,ш ка.'I)'mек, рсэк,t 1шwuщmt, присnособдсюы д;1я фор­
.мооки ПЭOJIЯIUIII ,, кату,uек 1JЗ IJJ)ЯMO)'l"O.llbH,Ol'O ПJ)(lВ(\l)h., оборуДОUIШИе 
•длЯ с»ар.l(и 11 цаnки nровцца обмсmсr,, сnсцпалыn,11\ ст.шок д;ш ба,щ.-..
ж,,ровшшя обмоток якоря II фrо= обмо-rок ротора. Здесь же 11а>10-
д;1rrся иm•�'t<lтелып,n! сrенд ,цnя 11змереш1Я сопрот�щлеш1>1 щолящш
11 проверки ее э,1ектр11ческоll прочностr1. Учасгок прощ• •1<11 11 С)•ШК11
обмоток обесп6Чn83ется cuc1,ш0Jl I.IЬl'l'ЯЖJIOII вe1n·1uutw111.

В слесар>10-меа;ан"чет<ом отделении pci,toft'rl,pyют 11 ,�зrо-rо­
в.nяют новые де1Э,.�s ЭJ1ектр11чеаа1:х мапшJС NVJЫ, nо,цшнnц1tКJI с.ко..1Ьа
жени.я. кры11.11<Я nOДJDТrmaum 1.1 т.д.; кunлеК7'арыt J<OHТrJX'l'Пыe ttwIьн.a.
Щ�'ОЧ.НЫ�- ме->..аJ-Н!ЗМ�, КQ()О'11КОЗЗМКН.)'-fЬ1е оGмотки роrоров n дР·i ВЫ·
ПОIШЯ/О'f nсреUШХТОВК)' cepдCЧIIIIKOD c:IUT'Opon " ротороn, " ·mкже еле,
сар11ую и меХАmiческую обрабо,:ку.детале:i!.

Отдслсн11е о'скащае-rся cn-am<11м11 дм ысхазш'iеаtой обрuбсmш де•
тwrei!, пQЦЪем110-•rр1111спор;mJ,1м оборудооа1mем, nре�м11, uожшща,ш
дл.я рез�ш меrа.п.лn) с:вара,-шым оборудованием н т. 1т.

В �.,_.,•nлехтовО"СJ«>е оmделеtсис 1юnpa.u..'UUO'I' 11слрап11ые узлы 11
деталJ1 J1З раэборо•шо1'0 0-1:целеш,я, oтpeъioJn>1poвamu,1e yэm,i J1 дет-<1,
rur аrз обмсn•оч1:1оrо 11 сл.ссарно-механu:ческого отдед(шнl1.� ocyщL'C'l'ВJJ.КI07
комrtлек-nщJ:1ю э,..,с:ктрнчес:ю.tх ь.mш1щ оrсутствуюш.иМtJ частя.мн.

По:пносrыо укоыttnсК"rованш.�е элеg,-ри•1есЮJе маш11ны iтepwк,r и
отде,,енне сборК>, ,(отдельные ·круою,1е уэлы могут nер,щ,шаться па
участок сборк11, ,шпуя коАm:пеК'Пlоочпыif учш:ток).

В сборочJ<о .. , omдe.ae,.,.u вьщол,uuо:r nоузлоо)ю rs общую d\орку
эпектри•-1ес:к1n: маw1ш. Э·rо отделепuс оснашеоо np3К'n1чeC1CJJ теы �
вспомоrатеnь1{ЬtМ обору,1\ова,ше.t, •rro ц р..эборочнос, поЭ'rому на ряде
э,1ектрореыонтnых пpeдnp1utт1tll этп от.цеJ!t'НUЯ о&ьед,шеш,>. Так как 
в отде.nещш сборки проводят u ба.т,на�ропку ро:rоров э11е1<тр1tческшс
маtшщ, тpefiyc-roя �·С1:1Uщ8Ю1 баJ1ака1рово•u,ых стаков,
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На ucnыmameлъ,<0ii сmа,щщ, ПJ)ОD(ЩИ'I' 11сш.muшя нсrоьrх 1<011-
отрукцuй, )'ЗJJOII 11 де'ПIJ!е.11, а таюt.1! nocлep,.>?JOH'l"IIЬ/e -1IС11Ь11'аПIIЯ зпск­
трll'l0:С>ШХ щuшш. Or.uщ1111 должщ, бь�..-ь ос;нащеН11 цспьrвтспь11ым 
аборудоuа1111е:м, з,1с,.-тр><чешо1,ш прнбора,.111 11 =•пц•м11 средсrва,.111. 

Отделоошъ,е ра6от1>< осущестмnЮ'Г, как пра1111Ло, в 11ЭQ,nяц�rQ11-
,сG-обмоточно" отдеде,шп ,m �стке окр11ащ IJ сущю,. 

2.9. Основные нена1ра�н1осrи ЭJ1ектр11ч.ес.к11х мапшн 

Чrобы оnрсдслuть о&ьа, peыo,rra мск-rрпческоJ!. маuпшы, необхеr 
д�жо uыЯВ11'IЬ xap..-ucrcp ее 11e11cnpan11ocn,/.I. H1111cnp:uпtocru мсктрu'iС­
�"><011 машины. рззделЯ:JОТ "" wre11щ11e 11 11Ну1'JЮЮП!С. 

К стеш-нtм< неtи;nравиосm=• n-rкoCНТGJ1: обрьш w,11oro шu1 
щ�сколькuх 11.рово,доn.. соедю:LАЮЩ1tх мащnну с �ьюJ нт1 1:1епраниJ1ь--
11ое со(',Дt111шше; пeperoraюre плаsко!l :8СТ31!>Ш nредQхраsuпел.я; t1е11с­
правнос1·1, wшаратур,., nусю,. 11л11 уnраnлення, лою1жсииое юш nовы­
шенлnе ,r.inpя.жe.1nre mrraющell сетu.; nсрuгруэкв. Аоц).ш_JШЬ1; плn:хtl.Я nсн­
nrляц11я. 

Вщрпреннuе неисnрuвности (повреж,цсm1я) э.�ектр1щссюrх..•1:,­
ш11и моrу'Т бы'ТЬ ме,шнн.ческющ 11 элею·рuчСС]<llМI!. 

Мехаm1чес1<11е nовреж,цеюrя: щ,рушеuuе рабо'Ты nqц.пnau11rl;(oo; де­
ФОР••=•я IIJIII 11олом1<11 ващ, роторn (якоря); разба11ты,ва1те пальцев 
щетко.n�ржа•rелсй; обрnзов:ш11е глубоких выработок ( • ,цорожек М) ,ш

ПODCpXDCICI'U КC>!I.IIШ,�rop:, " КOU'l3X'lllt.lX колец; ослаблеmrе креltлt!Ю(Я 
nQ.!IJOCQв щв1 сердеч-.шка сrатор;, к cmmuie; обрьm шщ r;пол:;аш1е про-
11�1оч11ых OOJr,цwt'.CII J)O'<Opoll (,fU\OPf'Й ); тршцш(ЬI в nо,nш1m1111копых щк­
'I3Х ИЛ11 С'1'3Н1!11:ЬI U дР• 

Э,,eк-rpn'1CCRne сrовреждеш,и, межв1m«181�е Э&tЫКAНttlli обрыw,� u 
обм�тшх; пробоn •=•щrщ rra корцус; crspernre 1rэо,1>щ1111; paaw.l\i<a 1:0-
(1,l!Jrneшrll обыоткя с 1<оллс.ктороы; 11еправ1rлы-rая nonяptrocrь попюсоп; 
IJСП)х-.юJЛЬUЫе СООДИПСIIИЯ в кату=х IJ др. 

Основные Heи.GJ'JP.t.UFIOC'J'И элекrrр11q:еск11:х маш.1.ш nр1tведw.1Ы n 
-rобл. 2.4. 

7'СЮ\,4, �.4. Н.емсnраа:мостм 8,/lеtс.·,ркческих ►IАШН.11 
" np1ot-ЧИ.f1W kX noJmJJe:ПмJJ 

Нсмс:nре.11нос:ть 
.1 2 

Ac:u,�po,,cwьцi Йfv11cmeл1.1 с ,шpomxcмtJ..Wllt'tf)ltnЫ.W р6тором 

Дmn:aтvn, _пt! � Огсукn!ует ток а ааюре ,�.э& nсрегор�м nр,е,�ш,-
ч1rаа.етса � uлu 11ЫJUUO•te:wur tu:OO:Upa.o.aюro 1UrТONant4 

'111.CКUf'O 6Ы)Ul)l()•fa�JI' 
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Дe1CТ'i\.tt.n .ltC pn:teopa­

'(H�U. r:wi.t, НО П).НI 
рМпt,р&ч1Lt1ац1н1 М ру► 

кн l)IЦl(1Jn.f!Т-n;m:•rta\11,1•t 1t 

скт..uо r)'JDt'Т 
Дn,rmтc:m. u.pa.tцш"ta 
.Jl).ll)il'fQC'ryIO, 'НО nрм- R:&.-.. 

rp),iiц: ос.mпа.мuаМ!'l'СА 

Jlnumтe.ru. r-yдu-r, ро,.. 
тnр tiJ)�ЩILCТCA 'Мf'JIJЩ't1-
IJO, тоК ао и.се- трех._ фа­
зах S)a:)Jц..i.Ci •с ACUftC' н.& 

xa:юc-ror., ход:; npeo.w" 
шат- иомннмr.ны.11 
,L1.aw1�TIМЬ .� 

npii номктu�а."оС\ ""­
rp#kC 

o:»npQ•1'Шi/lcи.иe UIO.'tм· 
UJtH oб),IO'nUi �тора 
Д.Внmт�-. •atбpup)'• 
t'Т ео аре:,.см � 
U. JIOG.:lt. O"r'JOJ:IO-(ct-l:WI 
при •1ас:тоте- оращс,щs� 
pc,ropa,, бли,,соа " 
tl0МИ"Ma..t10f1 

Д1щ1"8:Тст. С:ИЛ"t.1() •tt· 
QJ)IJP)81', НО t1цбpu,wut 
nрекращосm:.п n<>are &r-· 
к.дlОЧ('.нм• cro от сет11, 
.a,aиra:N.r.81> c:wu.110 ry­
,1u,т, •rьм. • фазах раз. 
nNn1 rщкn 10 у�ко:а 
C7m.'t<lpn G.ыс:тро � 
saeтoi 

Обрыа • 0д110Я ф,,.эе oeтtt •tn•t •щ)"'ГJ.1,eJ-11-L}ll'I обрш, • 
o6J.cO'J:Юe сr.:пора ПJШ С:0ЩttШ�Н1Ш 4� 

113Ьt'..-.дtln"' 

Пин11)t{с.1щое t1a.пp�11uc u ci.1"1'11, 1,штратиrt.нос <i�.д•,· 
tмш� фn.1 обм(Л"l(:w. cmтopn "з� '' l-.,c;m1 обмШ'"­
lfА сое.д�шсна "'ТР;С:уt'М••mм.ом", то, 11«1p():Aтun, мuеотам 
Wpki"a 11. 11.emt <-1д1юА мэ � обыопw cni.тopa 

06ръu, OA••oto мJщ нес.кмьt<мХ стерЖнr-.й обмотки ро­
тор.; -нcnproitцдtd1oc СО(ЩИН.ttw.е кtщма " �1щt\ Ф 
шn·,ш СТАТUf?О (фы. "nCJ)t.ьe-p11yтii.") 

В,rтхоtюе :sauь1.aiutc .J oб"u:r,ry..c сtато.Р.А, y)(y10),)Ct1)C'C 
ycnoei:нn ем::нтu.,-.wн, • r,pyл1o-r:i..'t'Cl�rJuц11шш,,r ·шщ:n..­
nщ«т11ык к&tihJltJn 

У u.aж�·owe u.iщ сnпь.щ;�е 2tarpJQ1ro1шe м:ю.,-�,щн14 � 
мо•1·к,11 СТОТ(lрО;: eтnpcнttr И.lНI поьре�щ,е t!ЗWIМ.ЦНИ 

Н�руwе1ше eooc11ocna вanot1., t(eyp,o•t10Иtwt'flJKCТ1t 
JIO'l1)f)& (AHWAJ!aнt) 

AQOcжpot,'N.,.C ckrшnmcA:Ll с фa,:JщiLw. l°"""'JJJ""'4 

Дau:r&Т\!.n1o 1ft: J)l).'ЗftИ:$6• HapyWt!111,c xo1muc.тo. а дРух 11.rtн трех фа.з:а.х nyoco.no, 
ет m>м11t1M:w1oй .;·а.сто- го peocnтt.; ttapyш:eюt� з.,1,r.ит�т•�.ес:хоА ца:1и. ме>К.ЦУ 
ТЫ Opal.Jt.rt(И." nya«)flf.ilt.C peoc:'ltl.'lON И ofм.щn-:nA ротора 

Дtm.ru.т�л.ь .м'".дп.:ш.n 
yeemt•� CКOJ)OCn.

1 

ротор CIUI..Н() нь,­

�М.fТСtl � .11рн 

miOo.rв.шon нArp}-:i.� 

Замыкмше1 чacnt �'°' р0юр,а. к:а -:JAЗntJt�ны.A 
t<opt1yc .дnто.те.nи; »apyцieкtrc uэоmщнм мt•JК;Цу Юtt• 

'ТUМ"Ю=!N.:И кот.ца:ы�, и ва.nом рап,ра 



64 rn-aa,� 1.. Рt!.11i0.НТ &11Шt'Тр\SЧССК11Х Mt\Wlltt 

Д,.1t.rатет. Ш! JJ-i].30J\ЬA­
(JТ Ctwf,IC!C'J't; pcm:),P& ntv.1. 
•t&rpy.)1(04, l)'Дlr't• "fOJC 
crn·a1JШ n)'ЛЫ:11р)� 

Пu.uыw�нноо w;�pe1шt: 
Мсж.д'J' Ul.t'ТNIU'II К Kt.dl· 
ТiUtТ'll•LMtl t(CU'J.Ь.Щl)fЦ 

tШЧIUIM."Т' 
t;ра,uзтьаt 11p1t p,t. •U• 
t.11щу ron 11i_w11 p(J'ropa 
(j(:3 llu.f"J>)';\H'1 П� 
f'l)'('Kf' 1.ЮД R&ГJi).ltCOn 
&.it'.МCtfНO p$311Clpl\• 

п Ql/tblfQ 
"brтpci:.Ae:тot 

rw:�pвтttp дает кmкое. 
нn.nрк.,,С(ЩН,: IIB ХD.110-
С:ТСЩ- XO..'lY 

Гt'Щ:фА'l'ОJ.1 РJ\1"Т """' 
kClc tltl.J1pIOШ':tlltc ПJ'JQ 
l:Q:ГJ))".Sitt:' 

ff_�11.щ1axO.UCA: t,A• 
о 

rettt'pb1'0p,A rфlt lfAl'Jj)-:t­
к• 

,д,nмrаТ\-.Лk М(\11,пСIШО 
p,&:JЖ)p•'UtlJ.ICfC.М 

Ди11�"J� .. :1'"- Н\! A(X'nt� 
cщotp,t,;tJ11UA c.ttOJ)C'IO'r'R 

Дe1trwtCЛh ЛJ}il 11а.rруэ-
100: ОЩЖuСТ OCQpoC:Тlo 

M.t\ШtUJI\ C11/la..J.W tщGрн,. 

PYO'r 

ПytXl)llnJI 
я:---.t.s�)t 
KO'tn'Mt;,:1-&lLJI 
l"t!IIC'pil.'fOP� 
nat'pf:m),�ca 

ООмамш 

tf.Л:U ус110-
обма11<а 

снль.но 

ll.upyu1CJ.tid.': кылnаn-..а 1:1 мс.-t."1'(! n.aЛiut l.>Шtonnt J.li.m.lplJ, 
ooc:д11ue..tillIOC ('� С "OJnrLXТIIW.I\Ш к(l,Дj,•е,мш Н/Щ U cro­
r.tutlНtтl)Л"hlll.VC npOO<� 

ПJ1u:xn.. 11р"·н•утr.с,·ь ю11 11.,,uw1uo111JU4 JcLrpн:mt:-11 
h( •.11, U�l;ltt.. :SШШ�htl8 Wl!"l'IЖ u .. ✓ .... ..ам .... 1.Ц.•><t-Кf.щ,L•fТЖ"• 
'rtШ,t!:R; ll('J\(ICt'D'l'Q 1/(_м_ flfw'1Щ\'II(' U!nl'()t, ltli. K(m·rAh flЩI: 
)(.,OII .. � 11С�_рушс:.1111с IC(f\lTШIТD II ЦСПII щ�ruм 

M�JЦ,.lll.t1'Кtlhlllf" "V\N.WP!nШ1ff D o{:jJIЩ'MЦ" J)Ot"-'p,n.• азсм.nr:­
IЩС uli�IO'l'tl. 1 pc-nupo. а 4Ь},е А. ee.,n..,. �Ml,l.u\ntК' t.lМ'ILI_�' 
xш-rnucrцwun щ.'U,1ю,щ ,,, J)..J11.,'mтt' atx. ЭШ'РQt11•шU. 
rtl,L'H+N , llle'l'Hti 

G\oc:z:JJ0J1•шe МOtWuk:w 

CtwJ� t•fl�ih.l'-11'4 ftflЖlf: f.'lllllfJtt'\111"JA, tli!Jt01f1,1tt, 
ltot"t� uш6у�'1СЛ311 tt:CllpAЬI.UlЬJIOC tQ(",1.'Utlfll"" о,.а.u.-т-­

К\J .Т,.ТОр.& 

Sum.wм JUtд.\"IПflШf�т• нt.1-р)'Э"К'l1, сn,о,.�ннс , liCQpi> 

ст.u n-нератор� 

Не.::1tмм.м , •ща-, 1•вr1,t..,o фюj 1,,м·шt.1t.а ��111m.ttцR 
�-1 обм1rr-к� cтn.·w�u 

Ни3t«:х.. 1,a:trp)t?f(CHV.Q tlU1'(1.ti,Щdf (� ofipa.iь �tlCQ 
1) ltyt'R< .wq o6ucmcc 

, Слшuкам Go,u.maa м1:м1шч.са,71.16 u-r-� J1� �у 
,UUllr.\Tt:1"4 1 »GКСIЦ)М!Ю\; 'Ъ lt).:aw:tlbll 00w:,,r,..и 

Ч.-ре:rм·ер1СL118 llilll"p�КA. rtpcиhlWiU(Щ(,Uol f.11\Ni 11Hl\.ttl,.tllJII 
UрАЩАЮЩ11-n l..l��fl',t'r ДIIИNn'f,Л)ti CНlt)trelilltl' 11..i"pitW..f!-­
tШ• сет�., 1шJ11.щ.1.w.tlOf'ТL �ll)n(a• pcrrup• 

l-l•руше1шс l'jманс11,�щ(" !)t.)Т()�, )�ыktutиt" uн'ткоа 
D OJI.JfOfi ••S КМ')'Шt!К ptrrop6-. "6n)·�"-.1"1Шlt!. Эht,.tl,I..КcL• 
Юftl Шl'r'.J!LI-� D Q(}Monttt �)р& 

Частаilе tцд(М)J.1rнк.я м�wч11w 1n tпш�J)UюtЭNA fсщс.ж<> 
tШС. ЧАСТОТЫ �t.Це.lШН); рАС:Ш\.д,t,t c,.O(!,lltt1tC'lr11R С:Гflрж• 
11cll o6r,t<rnt,11 (-:tn.N.t..tJQuC1щ11м�e К(,Vl"цuщ 

2,g_ Octto•нwe иеиспр;ы,11.оаnт 3.11,�ктркчnжщ watuttH 65 

Иск� nод в-с;аn1 
LЦe'N(A�M и.а хо,,:()Стm.с 
X<ll<Y 

Искрекuе ьад Ч&C'l:'lo.IO 

UWТDК WA ХМОСТОМ ХО-. 
ду 

•MamJtIO\. каЧVJ:tАет яс:;.. 
xp1tn. 1:рн ча.стнчкоО

IIЩJ)Y�1 а 11:& ХОАОСТОМ 
ХодУ tte. к.скркт 

Щvrt(:H раа-пож.рно нс• 
'l'tpfl1' nplt IUU'pY3KI!, 1\-Н1' 
XO-'IOl,.,,""l\?M Ход:У Nt\WIOI& 
IIC м:скр.н:т 

U \C':."t'KU froa.1)�• r>"�CpA� 
'l'OP nnOJto ао::Jб�­
ос. а AJ1.И:t"a.-rr.л1, 11.no­
xo р&ЭЖ)ра•Шflаеt'СИ ltnв 
рабе,,, • .,,. с ,,._,.,,,.,. 
ноА caropocn.t01 ьб·,.,.10'1'­
ка ""'°.PiC ,Mectt\r-.1.Q Ctut.Ь-· 
tW �а 

ЩC'l'tat кскр.�. tta--
6..'IJOдi'eтoa ЛОЧ(1)11СЮ:!С 
�ссп-п.еатор.мых м•-­

сn·uн. Пос.-'Jе сч�сrкt1 
•ttp1te.lO'l' OДflM М 'Х'С 
.же fIO.ltilJJIМ'OJ).tLhm 
пла.стииы. litton"Wfa 
�· м:С11ЛСУ.t0р11·wм11 
nласт1,нш.с11 •Ьff'Орепл 

ЯкОJ)�, самt�.,ю t1arpr;,; 
ва.t.ттса � • •rei1a­
tpyжr.�ol .м.а.ши1tс:-, & 
щет,;см .q,циоrо 11o.rnoa 
ИСКРfl'Т СИЛ:ЬН« ЩС'J'ОХ: 
,.1:tpyrи,c: no.nto:O• 

2 

Mtt.WIJHЫ �•1-Dl!O ,nDIC4 

UJ,cт..,-11 y'(."'l'N)ou.r.euьi пе � м.An1·t1-mon нdtrpan11 �м 
рассrс"11.и.11 меж.цу �льиьr"m б�мн tteo,цн..tm,-­
.t((.l•ы.e; � неnра•1иn..но ya,AН.0•11t'.:ttbl t1 11�t"n.:oдep-, 
жiu:�u; с•1дьно �юнен �o..'111.e�.'l'OJ) 

Нео.,vщ�е p&CC'ТQiltmя Nе),(Д)' бра�tк по 
оttруж.11остм КМЛt!)I.ТОра кt111 отдr.т.н:ые GJ)AJCC1,'W 
слабо �рt.мtа11ы: и atWJ):w.pyют; or.il:t •:rькыr щeir,c:u 
н:еnпаrно npм.tJerмoт к КШЦtеtМ'ОР.У MIJ o�,.clfЬ npoжa­
'thl К ltfiA)'lзa.t'J)M:.щt!flht •t.'UI tЖН:Cllcttbl: КОИ7аК'ТЫ II ТО­
касобИрающюс: KO.!t:ti-WU(, .. 1ftЖД,.V шсткадер»а:11'е/\Амt.t u 

бра�м, щ�р�тм"мм � щст.кмш

Щe-not �c:Jie 11с не "ertтptL."ftr, tt'=-IJp.:WtlU.1:!o 
акn:IОЧ(!Н& � до6моч:ныа u.оnнкоь, vro дает 
иt:tlp,tш.u.tlьtsoe Чq)C'.AOBAIOte rЛЬ..11.tdX 1t добавочных 
nотосов 

.Боаьша-й кпи. -.,мыА 3.а.зор меж;д,у "к.а� а, доб,т... 
80'Df1i1,.,и 110.tt,oca.,,o,ti o-qt,:д1;,t1we дa6JLIOчniaa. nопюса. 
(.;tA6i:) r,рю,ш,ты U)t ... ttC �Дею,J S1р0МДДКМ. .меж­
ду ста.к..нноА w uOlD(:JCaм:к 

Bin:кoaoe �mte" обмотке ,oщpJt, �рые co-­
CfAIOle nлоет-•1111-.� �wе1ОТ.за,щ.1ры н Иl!ЖД)' ннмн про-, 
ИС(()ДIТТ :,Ja.M:hlt<ЗHHfj; .... ЫМ.Н14С t,.IJТ-.0. а отуw:КС! or 
OCТ\UIWefOCJit nрк-п� onosa 

Наруwе-н1� сое-дкtfе�;:ий межд.v (Ю1r,ют�'- я:корм н кол•
л.СК"l'Uром; OТll;ut/lHO. �tt:Ыe �14�Hlt:R 

Нера1"n,-,ер�ыА �р • ,машнttс (n11oxtJJ\ .ц�,n:ров,ш 
пр.и ма•� ыашww, t(i.HOC nодuншн1осо11) 



вв r.1itusa :i. P�мori't' мектркческмх M81UMH 

Пр11 рь6оТ'е MliWIOtW 
tta6nawiiW"1't:M де::пюе 
r.p)'f'C'IOe ИCXJ)t:Jt1JC. О.О
r10,1tt:pxнocn, ка.,лс-к­
тора. � ще:rок �to
tJO,-rюc;A lt.• Щenttf, 

Jt.pyroro nо:пюс:а 11еро.
clJQLКWaaxrr от.де.1ь,.ше
•афы
1Цетка др�w, ttФ.tp•т, 
О-,1ещ, Ш)'ti.Uiirr, М'VU'le.K" 
тор к Щt:"r� саль-но 11&. 
� 
Круrоеой orom no ко_.,,.. 
11екто_ру 

Вен маз:шuса �iep­
no 11� 

Геttерм-ор .1111:fJWO nor,бy" 
�и, t'. лmtran:д•, 
hnf�O р&З!IОр,ачи!IЫТСJI: 
Шlk p&:UIOP•'Ol�a.eтol 
1"0П��м 
l1е�грс11 ООМОТкн JЮСJ-­
б\,ж,д<ttИ• 

Г.•ер&rор t<O ..,:,бу. 
,,v�аетоя 

Г..сриор ""'°У...,.._
а. НО !JM't nо:ккжа1-
Ж)С �tnnр.м.жсн.ис iu, хо­
лостом хqцу 

I'Ъtератор "" хоп�

ход)' даеТ �•о:мимапыюе 
"anpt.Жeюtc, ио npn it:a--. 
1-р.узхе о-,о реэхо citot• 
ЖAC'r<Jt 

2 

Konлe,n-op сн�о ЭArpКUftn о ре:,,уn1111'Ате t.an.kнo­
ro ю,nос:а щt.� нерамu tю.11�х11ОС:ГЬ JWJJЛt":� 
р.;а; tf«OOIJIOl«a.yющюt тim щет,ок: M0)9:iA )'-хпд -эа 
wAwi,нo·A 

бн.е.кtс .ш.1лек-rора, еьо&3Jt.НО8 с.го кe-J:,OttкoA nott�px• 
tIOCJ"ЬI01 Wежд,у DJ\l!.C"ntrl:&.J•НI SЫСТ)'m1.СТ И3CL.,_.J1.HM; 
МС11рмtмА..кu )'C'DUI08:Q. щеюк 

tЦ�t )"ёr.s:нow.'l.t'fiЫ ·нс на кdtтралк: о('iМС'ЛКО- дo­
�чrcWJC nmiкIOOl'I -.кл:.о•,·ена. нc::npa.rc:н.n1,.tfQ м t10,-
2'1"0N)" гп.u.10.м м �ючu.ыс nomor.� ,н::np&шn.i.no 
•t�

Персrру:;,к. .. tа.w11кы� 8ttn'NЛ.NЦ)t0ttnыe. ,�,с м o.1tм.w 
Э.Юm:ы; "е � е,ек1'КЛU-Ор 

Вит11;аеоо �е: • o&.s� .ако-рм; �Мt.iJQUt.кc ar•

� ... r.vмctcropныx n.'tacntH 

Go.tu.woA ток �IIU{j ВJП'►ХJ.800 �hl�Re" об­
МОТf(С 8QЭ6уждеtПtЯj �мm.ш:, 00(\AКtteIOIII КАТУШ­
КА �СЮI.Я 

�ерАтор )"l'PATtiJt ocm.тoчttwA МЬJ"Н..,.КШ, 1:1e.npa.• 
aМ1Ut1t0t: н.а.nрu/lскне врьщсим.и; оборuа11а цепь тта,. 
p,8,l'IIJe.m.no.Jt обмОТУ.н e«tбy_ЖДC!i�Jf шrи. tо11р(r1·11клr:--
1шс цс1ш r�penw.WA.n1' кр:мтнчес:хое: � -su1ЬЬСЬ• 
ЮЦ! 11 o(';w� JOroJ,Ж, wсж;цу .n.tl...:!l'lttblbl)t t<OЛIICК1'0-
p.1.j обр,и обмО'fк� ifкop,ir.; келрf,ЬМЬNОе .ПО1rаw.сю,с 
щеток 

Иепос:таточ11J\tt Ч&C"f'()'la ap.tLЩe-HMiti Шt'"'!'••с каходита�;. 
но ка нdтршur. 11enp,e:.ou.nьxoe �асмс кА'(_)·w� 
обмотки II031Syждt1t1t-" 

В �t�'l"Oj)e с;ме.w.мщоrо отбуждс."нм ПОСJ1С!,1\О� 
телыtu o&tonta •JUUOЧц.a acтpe-uso м р�•••­
� nото11С nолюсое; обиОТЮ:t ,д-об.uю•шых no.nюcoa 
aкnlO\IC.HЬI tttltJpAll.l.tЛ\,HO 
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·Ок0К""1нuс тщJ;,\. 2.4

д,rtн:ra.-re...'f&. прн rн(JU0•1.1e" 
М)Ш 81С.8� 

Дll.kt\r1'Мь 114д Jlat'p)'Э· 
КОЙ МС ЭanyotМ.TQ8t X.0-
nl 8 НJI.Ope t.:et:Ь TCIK 

nрн "JIO.,Ш.t:ЦUU.BON. .. а .. 
flp,tЖt11.tUt aЫ-Wt!- ЮЩ 
ннжr. 1t0мнttМJ.aoA 

2 

РыJ)Ы..а цa:JtH 'rОКА SfКOJ»I • рс::rул..,тате tи:pC'l'Opri:н.._,. 
npeдo,cp{Vlk"t't'lдe:A. обры.и t.tШ1H в рсос:татt!. 1uщ .а 
� 

Нmра.ешu.ное ь1СЛ1� o&.tonrn асх.-.Gужден.и:м1 JЦ)­

торое Ь'J)КJЮДН'т к. реэхому OCIU\W"ltЖкю мaf'ttl.\'t'tlOC'O 
1ЮТО1(8.j ••М'JC,OflOfJ: м,.•w·юш:ке • о6мо1,с.е �уж,дw� 

Пр.с СК'ОрОСТlt •ыwе номина.nwюh мa.nt11тш.dl narnк 
cxлafin�к � C"i.t!t' eклIO<olet11tt.t,r а Ш'Л1· 003бужд.е1tИА r.o­
PJ)O'l'KJUJ.ett·1tn 1unt. ще-rкк 0,tcщt!ttbl с нс.nтра.пн npono 
JU!Jlp,\МACHi,t)4 fl:pa.t.ЦeиkJI:. 

? 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. НаэошtТе ВIIДЫ ремонта э.пектри�tес.КIIХ МВIШLН.

2. Какие С),-Щ<!СТбуtоI формы opnuш:i.'\U1ш peмotrroв?

з. Чrо 8XQD,H'I' В '11ЩO<Joi\ wьем рабсп: 110 =<Чес>ФI<)' обсllуЖИ11а1t11Ю
ЗIК!h.,P1tЧ�IX машtn:1? 

4. Что nкл,очае-т 11шоВО11 объе>1 pa6ar np11 техущ= peмmm, эле><триче-
сюrх иtLШш1?

5. Пере<шс.m= т,,noooll объеJ.1 рабс,r пр11 ,аunrmлыюм рсмо11те.

6. Тhхшrчее><11е )'Cfl�IЯ ремОН'm.

7. Что та.кое nрс.аремоктиые 11cn1.1'r.Utи'1: злектричк-.аоr MaшJut?

8. KaJ<YIO C'fl'YKтypy 11меют З..Se><ТJ)OJ)<"Otrr1we. лР",Д11рщ•r11117

в. Перечщ: .. 'UПе тrssnouы.e рабqrы при p,e-.toнre -э.,:ектр.s.1чесхuх .м.uшш.

10. Наэоо�·iте .нettcnpanнocr:11 оо,U(Хр()ююrо .сuшrател.н с кuро'J'кооа:'tо.tК}(У'1:ЫМ
ротором. 

1 L Неuспрмвосr,, аапщюкиоrо дu11mтет1 с фа:шым роrор0м, 

12. Ka,we не11аr�\.аносп1 быnnm о сuихроиnых маuтнах?

13. Назови.те "Р•�11ны 11скреtшя а �taw1111ax nocтasnn,01"0 ТОКI)..

14. Что "ожеr бh!ТЬ np1J•11moA lt(!pell"""' маuшны постояшюrо тока? l<а­
кие еще 1,eiicпpaинocnt характерны для машш, nOC1'0ИIOtoro 1'01<&?

2.10. Предремоитные исnыrани.я э:,ектрических маuтн 

Электрнчсск11е маuш•rы, которые посrупают ua зnеК1-роремоrmюе 
пpeдnpuя,,irc ( в цех), реruсrрируют в журщu,е u отttрав:nяют 11а СJ<лад. 
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Очере,цность лсредачn со склв.ца в реыоm- эаnш.,,�т ar дnты nостуме,­
,mя 11 т,mа ,.шшшr (nодfu,ршот oдuo-rrm,rыe маш1111ы). Во sрсмя ПрtЩ­
р1щоuт1,ых нспыт:un,n SЫЯВJ1ЯЮТС11 дёфектщ.rе }'ЭЛN И ЧIICТII Ml!.Шl!llbl 
n ш,ределяС'l·СJI ха_рак-rер II объем pcмowra. Некоторы� ъ11шшны м� 
1·ут бы·,·ь отрсыо,m,роs�шы без по.пноn замены обмоток; в !tТОм с,,учае 
ограuич11ваютси л11ющ11,,'ЩJ1еn мелких дефектов 11ЭО111ЩJ11_1 11ли вЫВQД­
щах коrщов. И11оr� в рсмо,rт ош,tбочJJо ПОСТ)'пают 11спраwrые ъ1i\Ши­
ны. В.ыямс.u11е 78.КltX мnrдщ1 - щ:ша uз Зад,а'"t npcдpcJrJ01-m1ыx нсш . .па• 
m,11. 

Conpam,1Jeлe?<tie wo11.sщuu обмоттс O'rnOCll·tenЫ10 корпуса 
11 МеждУ обМО'l'l<аМИ 1\/ашИUЫ с UOMIIHIUlbllhW напряжен11ем ДО 50013 
nкпючuтельно 1aм,cpЯJiYr меrаом.меrром 113 50013; маmн-ны с 11омшtм1r 
•= 11ш,ряжеН11е�, свыше 500 В - меrаомметрам на 1000 В. Соnр0п1в­
леш1е нзмеряют по oqcpcдi1 = каж,д.оn элек;р1�чссю1 нeзa1mCJn.1on це­
rш nрв соединсm111 = дpynrx цепеА с корпусом маш,шы. По око11-
•11\.111111 uэмереnп:11 цеm1 раэряжnют >1а за:м!мле11ныJ\ корпус мru1ш11ы.
DродолжuтельноС!t'Ь paзp,!,ЦlUI обмоток 11"- 11ом111mлыrое mu,риж(!(ше
ЗOO()ll II ВЬШJе СJЩЦуЮщая: ООМОТК.U М'1Ш1111J,1 MOIЦliOCТbIO ДО \00(),ill·r
(кВ·А) - ке менее 15 с; обмотки маWJш бальwс/1 мощносru - 11е мс11ее
1 MIIR,

Coцpoтlll!JleJШC IJЗQIUЩIIII обмоток O'tl.lOCIFreJtЬRO корпуса II мсж.цу 
обмоткам.и (Мом) дмж-110 быть нс менее зпвчсш,я, 11о.п:учuемо1,:, 110 
формуде (110 не мt!11ее О,SМом): 

R = V/(1000+ О, 01 Р), 

1·дс V - 11омш�аль11ое на.nряже,ше обмоток, В; Р - номш1мьш1.11 мoщ­
rrocn. мrоunны: Д11Я nостоякво1-о тока s кВт; д,ы перемен110,о тока в 
кВ•А. 

НеобходJtМО о-rме,-ш-ь, что сопрот1шленuе 1tзО11ацш1 у �,а�шш с неп� 
ореждеКНJ,n.ш, nl!ув.па.жкснt1ым11 11 11сзаrризнешrыъш oбЫO'l't(."IМJI об=· 
uo эunч11�'еЛьно болыnе, ,1ем r.шJUJмально .n.onyc:rJJ-ъroe, ьы111tCJtJteмoe по 
11рпведеrшоl\ выше фор>1уле. 

Исш"танш� э11ехтрu-.есхой ,�ро-.ноотu wол.яцu-и обмотох 
u JCC.IIJU!xmopa аn1ОС111'еЛЬно кvpnyca машшtы n меж.цу обмбтка.ш
прсm;n!одят с 110•10щью трансформаrоро 11)''1-еМ пр,иложешоя t1ВПряже--
11ш1 т(J<!6у�10А вшшчщ1ы ('=1-оТОJ\ $0 Гц) s течеш,е 1 мш1. Норматноы
па1ы13тет,11оrо пaJJJ)ЯЖCIIШI пр,mедены в 'IJWЛ. 2.5.

.Исrrытанив 11эмяц1ш аntоситель,10 кopri)'Ctl !IJXШO.Ц,U по 0•1ерсд>r 
Д11Я �<аЖДОJ\ элекrрlJЧJ!СЮ! ясза.вnсnмой цещ,. Од�щ щ,,вод 11сточиоuw 
>1Cllьn11,teлhнoro ,mnрвже,тя Соед!ШЯЮ'Т с Вh111(\ЦОЪI IICIIЫТЫDMMOЙ o6-
MO'Пill, второ11 н.;дежно э'1Э!!МJtЯЮТ II II0ДJ<JJIO'lд.l<IТ к �млясмому кор­
пусу машины, с кторым 11а вреъ1Я 11сrtыт.mня данно11 обмотк.�1 :щек:•
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трнчесю1 сос.ц�1ш1ют осе .щ,yrne оомотк:u, iim-opыe не yчacтsy,crr в uс­
п:ытанш,. 

Тhб.п. 2"6. Ворматмвw кс.uw�те1tь:н.оrо tUJ.up:aжeнм.a 

НА...,.а�,..._ ДtmLn11 

И.sn,юалtн.иая кл:н _  nepew:.,anмpoaaиmur u-
1)'Ш!{А _,осле укnдд,,:Н • ua.:u.r II за.к.,1н,ю•кн, 
до соеп.ннеuмх с::хеиь,, 
1Ъ же hlQil'.J1t!. Mfl.Д.UHeat1u,, f1АА�м И 11:,сuщро-
а,ь1нt1t сеемы 

с:--т:ра.м М'f")'ШМ 1 HCJ1,ChКltt'Dtp()BAtUIM 10 . .na-
зоа 

Исr11.rвп,н,.," НА11РJ!iМf!Нме (В) 
!"1рн нс,м�JЮМ напр,с.м:сшщ, В 

f\O 230 440 5$0 

2000 2300 2600 

1700 2000 поо 

1600 цюо 2100 

Все обматак nocnoe CO(",IU«tt-tmHR cxi:�t:ы nрн �500 2000 2200 
ч:ьс-rtt.,,.ом pu,юrrro обмоток 

СоедJшеш1ыс фаэь! мноrофазкых обмоток сч11Т1UОТ эа (Щlly цепь, 
есл11 начало 11 конец ка.ж.цоi\ фазы ие'обссnечоаы отдел,ь11ыщ1 11ьшода­
юt, u sсю �шоrофа.:шую обмотку 11сnьо,тывают ОТ11ос11-те.лы10 кор11уса 
.ыэ..tuш-1ы целихом. Есл11 11меются IJЫВОДЬI- от 1raч.a..im ).t конца КD..Ж.До.lt 
фазы, .. спьrташ�я проводят по очереди ,цi,я каждой фазь1 npI1 <;0ед,1Нс­
ю111 .цру1·нх фаз с корпусом ышш1Jtы. Рсэуm,rе.-ы, 11сnьr-г.1н11я 1r.юляwn1 
обмQ'ПШ UТНOCIIТC,'tbl!O корпуса 11 МеждУ OOl\fO'rIOIMll СЧJ17ВЮТС1! удо,ме-
1'8()РИ'{е/lЬJtЫМ111 есл:н оо врем.я Jtcrrьrroпnя ue Щ)Оt(С:Хо_дит пробО.R нзо­
mщош шш r1ерскрьrrш1 ее скользящ,1м11 рвзрядам11. 

Прu ucnь,,naнWIЖ ме,нсв11т,;овоii WOIIA1(UU ofu.toтк11 она 
.цмжнn о тече1111е 5 мш1 оыдержш.аn. nо,11ышеr111ое 1mпряжеш1е. Исm,r­
n.н11я nрnводят иа хмостоМ ходу Э11е:ктрr1ческоn маun,ны. путем nовы• 
шею1я ПОДJЩЦJtыоrо (д.пя электрщашmтелсl\) 11n11 rе11ер11русмщ·о (А.,,.я 
rенер.-.тоР<)в) Ш\Щ)ИЖ(!(IИЯ 11а 30 % смр,< ноь111на.11ы1ого. Дм вращ.�� 
щеik.я "awшn.i доnускается (ЩIJ,Oopc.ыe11no повышецnе чвсrоты вра.ще­
ю1я /J/J 15 %. 

Для маmш1 пОС11оя1шо1'0 -rока с чисnом подюс(ш бол.се четырех нс• 
ПЬ1'mтелы,ое 11tшряжсш1е ,ца.�ж,щ бы1-ь -тк11м, ч,·обы �рс.ш,се ,mпря­
жеuис МСЖДj' С:МСЖltЫЫU КОЛJ1�1'0РJIЫ•Ш lJJШCТU.IUUtll cocran.,'I.Я,n.O не 
более 24 В. С"нхрош,ыс маш1шы, в которых np11 нuы,шаль11ом токе 
воэб)-жден.1111 нащжже.ш.tе холосrо·го ·хQДЗ пре»ЫWi1СТ nOJ.Juнa.'IЪuoe на­
nр,,же1ше более"""' ,m 30%, щ:пытьmа,сrr прn 1_1n,JТР.ЯЖеt1ш1 холостоrо 
хвдu, СОО'С-ВС'I'СТD)"ЮЩС).•t номш1мы-1ому току воз6.)•жденuя. 

Пр11 11сnытаю111 ·rрехфа:щых асШ1Хро1mых дв,оrателеil с фазm�м ро, 
тором 11:,,пря:жен11е повышают npJ1 t1елодо'1�жпом роторе 11 раэомк«уТоА 
обммке; ори 11спыташw дnnra-re.uelt с коротКОЗ11>rю1утьш ротором -
на холоотом ходу. 
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Мi11ШПIЫ t мi,aroв,l'ft\Oвьu,пi v..nтущкшщ (cetЩJun.ш), ooмorкir кото­
ры.х 1(MCIO'I' ICOM1Цl6.lllilt0C наnр,tЖСШJС до 600 в оключитедhUО. до .nу1::ка,. 
етСJ1 ш:пыты:»n'l'Ь с использоuаuнем напряже1-шн попьw1енноn чnс·гсrrь1_ 

Лрu uсr,ыmащиож на ЖOJ!O<:rtioм жоду, кроме опредС11ен1111 8Сд11-

ЧПflЫ rока 11 нс:пьmuwя ll,ttf'Aa5ПTKOOOA IJЭGЛ.ЯU,ИИ, nроsеряют- СОС1'0:Я:Н11е 
м�хаш�ч�кой c1;JC"ns t.·1a.uutнЫ, стmснь 11nrpeuaН11Я ncщnn1oн11кon, nо:э,.. 
М()ЖПОСТЬ пр<!60Р8-'1118<1JЩЯ ()°f pyкJJ l,lilШ!Ш ым�,11 МОЩf!ОСТН без 3n!Щ17-
лemut, сrука t1 постQрон1n1х шумо.в. XO'nl ток ХОЛ()(;-1'1;11--б хсщn яwmется 
uе.норм11ро.8А1Ш.ой веп'J1(пnюй 1 его увеmrч.снuе сиерх 34ООДСКШ'О :111в,1е-
11ш, СВJIДСТедъсt'Вуст О НЗJШЧlШ Дt'феК'rОВ - at<C1IJIJ1Ыi0bl ОIО!ЦСШШ ро­
тора (икоря) no о-rноше,шю к c:ra·ropy, у11СJ111чок1111 1Ю3,Цушщ,rt, 333ор11 
меж,цу ротора., n с:та-rоро�,. ПСПОЛЬ::ЮIЮIIIЩ nрн ПJ)СДЬЩ;УЩИ·Х ремон'f'З.Х 
мc1n,wero •-111сда оо•шща в обмоrr.ках u листов C'ra.Jщ u серде:ч:кик.а.х Л])JI 
11Cl)4!ШJ11<'1'°Bt<C 11 д;р. 

В тлбп. 2.6 nр1m<1дены �е;цьm�е эначсRUЯ то.ка хм.ос:таго хода 
ДЛЯ acЩIX))OHIIЫX 11)<1Хфаэных ДIJIU"6're11Cl1. 

То.бд. 2..6. Ov1:oc..-.-тe.m.,.uws :::111.ачсnкм тока xo.nocтoro хО.ц. 
д.nя .ь.а.кх:рощ�wх тре�фtЩJJ.ЬD. 1ц;t1.ilrt1-reneй 

Mouut0ct'1,, 11.1шn.'1'<'J1:A, Теж ,co.."IOC'l'oro XIQAa ($ к 1-.. ) щ:щ •1астоте �ч>ещ�1�мм1 d•Jt,щ11 
.я,,- 3000 1500 1000 1$0 600 �а

0,1 • 0:,.5 11О 75 85 00 05 -

0,5-.1,О w 7(J 15 80 85 90 

J,1-5,0 45 Gб 70 75 50 85 

5,1 -10,О· �о 60 б:1 70 75 80 

10,1 -25,0 3() 65 60 lю 70 76 

2'5
.:
L - :;о,() 20 ьо 65 60 65 70 

50,1 - 100 - 40 45 60 65 60 

Нерапнn1<rсрносn, така xoлocrom х(1Цi1 no crщwu,11ы•1 фазам эnск­
'f\:,МЗйrа-rеля 11е .цодж,m ЩХ'IIЫШа'!'Ь 4.,5 % eJ'O CP<:,ilJles·o ЭЩIЧ(',Н11Я­

Те,mср."тура nOДIU11nнrsкoя J<li•щ1ruи не должна п�еышьт,ь 100 •с,

ПОДWИПIШК08 СНОЛЬЖС!ЯИЯ - 80°С (темnерэ.тура MOC.IJ.3 Itj)I.I iJ'roЫ ltC 
6'm1,we 65 •с). 

Воэд>'Шlf.Ь1JI ззэор межд.)' сrатором II роторам, а = Ме>!Щ)' по­
JП.,()("а,,.ш 1-i �корсм (рuторо:м) ьounm, посrо.яппого тока 11 СJ11(хронш.1х 

о=ыьает tyЩCC'l·ueliПoo о.rшянле ,m 11х зl(сплуаnс1;1rонныс параметры, 
осаоош10 щ:и10<ро>mых деиrателец, r,re уuетrче,шс nщдуuьюго заэоµа 
nр1пщц,ит к увеш1чсн11ю irni,;," хо11остоrо хо,ца, уме;1ыосn,1ю коэффUЦIJ­
.,,_ ••01щюст,111 КПД. �ветNе1mе'flоэ,цуmпого зазора на 1. % Яh\ЭЬШ3• 
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ет оаэрш:т�ше тона xonocroro ,щца на 0,6 % 11 снnжuп11е коэфф111u1е11• 
•1-а MOЩli()(.'l:11 11а 0,3 %. Поэт.ому, C('.(UI ooo.цywmJI\ эюар рсма11·г11р}'е11101'0
ЭJJCК'fPOД/!i!t'l1тt'J!Я боJtЬше заоо,цского,'"' церед реыонrо" ,m;,1n'L'J'f!JU! �
обм<trочяые дwшые m,рщ:ч11тьша111r. Мощuостt, =·о wrnктpQШJJ!f3'l't!­
/IJI nocne nep«:'1"1'3 ораК'1'11ЧL'СЮ1 11\IDOЗMOЖlitJ дош,с:n, /JP !lacnOfl'Тlloli,
,ro она 11се же будет оольwе, •1ем пр,� 11еромщ11е 110 старым обм0'1•очны,.,
дallflЫM, 

ПpJJ pe-.n<O>t уоел,.,.енш, вщ,цуuшого ЗU.ЭОJЮ в мouuu�x """"тро;щD.11• 
rn•t-eJtиx с trороткооамкнут,,.,,, р,,тором rrpeд1Jap11тe.,u,uo осущсстмя�т­
мехn1111•1еск,п! ремонт ротора, прн котором ut1 т�ов�р,шосn. шшосю­
сщ111 сrал11 11 о&rачш;.,ют ротор до треб)1'Моrо размера. 

До11уст111,,ые з11il•�ени11 эгзора элеl<'l'ро.п,вШ'атt!..sСII nр1111с:дсt1Ы u 
табл. 2.7. 

ч...., .. 

t►j1aщat11•, 
aб/wtn1 

f>OO- 1600 

3000 

Toli,,\, 2. 7. ДоnуСТ1В�wс .:ntnчauur 
tlU:IД)'W.tlOt'O �ооора :J,.:'lt!К'ff>OA!J'lniТ<:!JIU.A 

3&:юр ()r,U,I) щ:щ мuщ110Cl'l1 дwtta,·'Ulw\ 1tRт 
доО,2 0f2- 1 - 2.5- ,+о - 10- :!\)- :1О 

1,0 2.5 5,0 10,0 20 c:;n 100 
0,2 0,24 0.3 0,35- 0,4 0,4 о,� 0,(16 

0,26 0,З 0.35 0,4 0,5 0,65 �,8 1,0 

100 - �шо-
'ЮО 3«1 

о.в 1,0 

1,25 15 

В(Х\ДУШНЫ/1' зnэар IIЗМсряЮ'Г с JIJJYX IIJ)O'J'l•IIOJIOJtOЖ/11.tX торцов ЭJIOК­
Tpo,IID}IГ31WIJI �ш.,11бJ)ОЩ)чпьщ щупом, кuropыll lmOДll'IOI 'lерез cne,u,­
a.i,ьo:ыe 11Л1с 11nблюд1J:Геm.ные лю,т в торцсu1,�х щит;ц. С кnж,nрА СТО!11)-
1rы ПЗ#�-1ерсюLЯ щхщ::rво.цяrr в че•.rырех тo•UiAX, сме.щс.1:оrых qдпа ОТ1-1ск:11-
тепьно дpyron на оо•. Зв.-юр опредсruuот""" cl)(Щ>ice вр11фысr,1•1ес;�rое 
nc�x зa,wpon. 

В м11н.,:ро101Ь1Х дoun,.тe.ttю, кор,111руст1:а 11iкже 1щр1uшомсvш:1<.,ъ 
эаэора, ко-rора,я OJJJ)(ЩCJU!e-r<:я irnк oт11awt!ti.l1u знa•rcнr!JI зазор;� о ДШi-
1юй 1.'О'lке к е1-о среди.ему эн3•1епuю. (}rк.лo,fc:tore 1tc ДOJPfOf0 r1р(шыw·� 
10%. 

Неюnорые мсктродвшзте,ш не >Ш<JН7Г щокm, n щнnх. В :;,том CJJY• 
чnс эаэор rомерюот nocne щ 1mэбор1<n. Ротор )'1<.11:�дыаа,к,'J' 11еnосред• 
стоонко на с,ъ•rор !J ;,ш,�р,сm· зазор 111 нвпрот11u caмall верхнеi\ чncrr, 
ра.ото•тю1 сrотора. 33:rсм ротор повор11Ч1f8Ы<11' ка 90° u щмеряк,r зазор 
172 нanponm той же ,rоЧЮ< статора. Зюор оор(;ЦСЛ:ЯЮТ цr> фар\l)"Ле 
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2.11. Разборка эпектри'lеска,:х "AШIIJ< 

Способ II пос:щщооо1·спы10С'l'Ъ 011eJ><Щ11il пр11 рrоборке в зr,ачnте,11,.. 

поn степе,ш опредСМ!= мощнос-,·ыо n кo11c:-rpyкw,en мшu111tы, )]дя 
раэборюt круnнъ1х маш1щ пeoбxQltlu.ш апецвалы1ы.J\ 1шструмснт 
и сложю,1е ремонтш,�е 11рщ:пособпе,шя. Пр11 рnэборкс м.;.wш1 мwruй 11 
t-ре..цис-.n мощнос..,-11 пользуются слесарным 1шстРумеrrrом 1t нccnuж."Jfbl­
"'u1 орnсnое:об.пенпямп.

Ет:ектрuч-ссКJ�е маш1шы до.пжны пр1шимАты:я в _J)CMl}HT с дeмo1-1't:Jt" 
рс,ваШIЫ•nt псре,цаточ11ым11 11 C:OI\ЦИJU11'ellh11Ь1мfl дета.1рщ11. 1:ln не всегда 
Эака.3'ШК имеет 'J'fХШ1ЧС;СКУЮ возможность осущест1ш1·•· это. 

Перед СJ:1ятнем ДСТЭJ.ш о-rкру•111.щщп стоnоркыli вннт илu выб1шают 
шлош,у, 1(0'l'OJ)3Я QJ111<C1tpyl!1' ДС'r.\ЛЪ на 1111.11у. Места ПОС;\Д1<11 рско,1С1t· 
лует(St ЗЗJШТЬ керос11.ном. Для с.иятня дстdJlе.й, nосаженных на ом, 
IJ])IIMtUЯIO'I' двух- IL'\JI трехлапчатые СЬСМIШКII. (р11с. 2.13). 

""" 

Рш.. 2.13. Эск1Q /JiUl'tnТOТ'O съа;,щtо rrpн лtwонта�t: шк14111.11 

Прв СНflпш mюma 5 Jta.nы 4 съе.мшта .ua.клa)lЬUJЗJO'r и.а b.lit!Шtuoю 
пооерЮ10Стъ спк11nа. Вращ;u, рукоятку 2, nepeмel.Ц/IJO'r raJIJ<)' 3 .,_,,еоо, 
пр11 этом папы nпотно 31iXJ'3TЬШ.'\IO'I' дern.nь. Затем, nрwцая рукокrку 
1, C'J)l.l'l(IJctПYt ШКllВ с ва.п:а. Jlaпt.i С'ЪСМШIКЗ IIOЗB(IJJJIIOТ эахuатьшn·rь д� 
тa.rn,. а ro.l\КIL 3, ·которая. д1111га= по реэьбооо.n .нту11кс, ф11кс11роuа·rь 
nоложешrе n.ut. Тя.rооое ус1uшс, которое создастся руЧ!iЫМ Lъе1uuП<ом, 
сосrамяет 25 - 30 кН. 

Р"6<nЪ1, про11з�щд11мые r. .nоыощью G'Ъем.нnКВ:, КШ< npamQ1o 1 ш.птол­
няются д11умя рабочимш о;uщ .�о,ццержuвает лапы, а uropon Op;uц:IC'I' 
рукоятку. 

Дu сrrятияm.к.иооз., .шестерен плн rIQJJy�yфт" нмe.tQtЦJJX а.кс11а..1ьu.ы.е 
onepcn,11, IIСПОЛЬЗуК>Т C'l><:MIIШ< (рщ. 2 .. 14), с которым МОЖе'I' paбomn, 
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(\ЦШt pa&:,•uu'- Траверса 1 с:-ъеъ11тха с nомощ�•о болrоь 4 соединяете,� 
с дсмо1)т,1руемоR детапыо 2. Пр11 затнжке r,шrm 5 npoиcxщui·r сня111е 
де'/'3Л1' с в,.щ1. 

Дпя предотпр.uце1111я nроворач11.м,.1.1�я ротора 11р11 зn'Т>!жке вщ1tа 
aдliO ппечо траверсы уш,р;,ется я noдt:,-roill<y 11:t рессорных труб 3. При 
разборке бол.., крупных дета.лея пр ,wснхются r1rдрос:ъеъ11111кn, в кото­
рых yc1r.rt11e СОО.Ц.'iе'l'СЯ r�щропроссом. 

Puc.. 2.14,.. Эc:J1tta съt.-wнмЮ\ с: тра..uqюс4 

В некоторых спу•1аях для облсrче1rоя !)l>боты деrа.ш, подогревают. 
Flarpeь 11еобхЦЦJrмо пест11 шгrеисшшо, OДJ1on - дnумя rаэовым11 ropen• 
JQ.\МJt

1 
UЗЧJtнаа 9т к-рtнt детМJ1 н �rt(!}mO прнб.пнжаясь к СfушнJ.С. 

Te,ml!P(tтyPJ контрол11))уЮ't' с оомощью мовя,шсн-о прут�ш, котор1аn 
1-tnч1t1tae'f ТТЛ�81t'1Ъ('М .n-ри те111п:ер3туре 0J(OJ]0 250 °С. Ч·1·обы J,'M(!Нl:1UllLTt, 

ftl\[1IO.O вала, его обертывают асGсс:rооым tФ-ртоJtоМ', смо-чешLЫМ u воде. 
Очень зффект11щ10 11сnопьзшшш1с токоn высоко/\ частот.ы; при этом 
88.JI r1paJ<TJIЧOC'Kft не 11nгреваетс.и. 

Рвэбо11ку ЭЛ<:К'fJ}1tческ11х маwuн ••алой ,ющност11, t1апрнмер асщ1-
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хро,щых дwrra:reлell кющuос'\"Ью до 100 кВт, 1трu,,зnо,цят о такой oocne­
AO,naтeJ1ыiOCТ1r: 

• СН11М8.Ю'I' кожух 11аруж,rо,·о DC11ТIJJJЯ1'0pa " BCll'ПDUl'fQP (у ,IJJJllnt.-
·r-e.tieR закрытоrо обдуваемого 11cnOJl1iemiя};

• о<r1:<ручш1аю-r бо,1ты, i<O't<:>p101ш1 пр10<рсnле11ы к стшшuе поредшu1
(расnможенныll оо сrорон.ы, nроп111011мож110J! rrрнщщу) n :щц­
,шn. (расоо:,оженныii со стuро,п,, nршюда) 1Ц11'rЬI, а таюке болт,,,
К17l'орыс крепят крышку ПС\ЦШ1mm1ко11 со стороны np,woд,'\;

• ооимают з:а.ц1:1нn щ.1rr леrю1м11 уда-рам.н .моn:О'ОФ ,JЭ r.tяr·кo.ro е.1а.­
тср11а.Jш- дерева, t�оет,10[10 Ь.Iе:1.-аллn 1J т.д.;

• Dы1тн11-{nror р<;п:ор 1.с (;"{"'crt'Opa, для чего легю1м11 то.п.11юu,.щ подают
ротор II стороцу 11сред,11е1'0 .IW/'11J. 11 DЬ!В(ЩЯТ щит 1iЭ эа•l-ка. Затем,
по.пдерживм ротор, ,в,�,ш"шот ero оэ сmтора. Пр" !11"0>1 "1r"J111T,
Ч'rобы не- поnредnт1сь лобаnыс "facтu обмоткr1, крыпья вeJ1-r,utЯ"'
тора и дру�:не деmт1;

• ашмают nереД):ПtЯ ЩJJT с flC\tr;111111ншttt, посаженного на ыu1 ро,­
тор;�, ЛСl'КШШ у.ц;,ра,111 мo.qo•J"IO\ Щ1 M.яn«)l'O Ma<repuaлi., П}JС,IШ3-
р11·rелы10 О'Гl<Р)'-ПIВ болты, которыми KJIOПll'l'GIL ПQДЩIJПШll<OII/UI
KpbllIIIOl-

y $I01<'rpoдaиraтe.nel! с кон:rаъ-тшою1 ·i<onьцnыn предвар,сrет,но сш,­
ма.ют кожух ко1tтd.К'rПЬIХ колец II щеnш, пр11 необхnд""1DС'1'11 11 no,ц­
WlllШJll(JJ в.v,а. В 9'rQr,, CЛJ"UJe пред.11арп:rе.nьно снnм111QТ контактнь,е 
КО."1ЬЦа1 Д/1Я чего ()'f'lttUCВВ.lQТ Coe,д}Jtl1rreлbJD:i,tQ. XOl.\f)''ПTKU O"r ВЫВОДJIЫХ 
ко1щов, откр.r,11ва1от бол1·ы, 1<оторым11 крсnя:r отшщодержатель (ccn1t 
011 npeдyc><arpeo по ко11стру1щ,1111) 1 сuимnют с кш1ы1ш 1111.11а стопорное 
коnьцо. 

Прu сыме naдm11IU11n<r,aыx 1ф1Тоь маш,щ ыощносrью 50 кВт " 
больше ш< рав11амер110 отпqцят отж11мnым,1 болтмщ до тех пор, noi;a 
OJl1I не .выйдут 113 це1rтр11рующеJ\ :.ато•tк11 С'l'аН1110;1. Еащ по ко1штру1<-­
Ц1ut О'f:,ЖШIНЫе � не пред,}'Оtотрепы, LЦИТЫ С:1-ШЬ'llUОТ IШIIТODЫM5t 

wn1 rидразтNеск11м11 прs1СJ;1QСОбленням11" U некаrорых мa.tUJ1щ1X nод­
w,шш,ковыJ! щnт ВЫIЩЩ<Т с зэточк" статора рычагом, ко rорыl\ вво­
Д11те>1 в отверс;nrе ••еж.цу торЦQм сrn111п1ы II краем ЩIJ'm. 

После c:tfяirця одного 113 noдwtШJnrкonы,c щ1tтоо положение. ротора 
rш мношсн1110 к с:rатору 11Эме11м.етс.я:: ротор npн"ю1мatr...r намлонпое: но• 
,rоже,ше (абраэуе'!"СJ! перекос). Поэтому перед ctu1:r11eм щu-.,d круn11ы.х 
маш,ш под конец вэ.ца усmва11,ДJ.1ваJот дoJnq>a-r ,uu, po:rop nодвсu•=т 
за :конец валu с nомо1щ..ю т.:1..in.r. Затем эаклц,ф:JВ&.JОТ в НJtЖJ[tOIO чщ,"Ть 
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Jm(ТOЧKJI ПОДJ<Л1\ДК)' liЭ !IЛCК'rpOl<ilP'l'OH"- 11 ..-011.Ы(О noc,11e этоrо оtnобо­
,к,цnют КОН()Ц Bll-'111 О'1' домкрата IUПI =•·

O,1:uщJ! 113 07-ветсmенных операщt.11 ЯII/U!e'>:CЯ UЬIВ(\Ц pq,opa 11з рас­
то•rн11 сrатора: ес1111 сrотор aa_ц(ш:rt'I\Slf � сеJ\цечкпк ,rm, обм011<у, это 
может np11oecru к серьезным 110&JрсЖ,Ц(lJШЮ.1 •. Масса po,•opon н ,.·кореn 
кр)'ПНЫХ Ма.ПJ.\Ш дoci,.inleт нескО.'IЬКIIХ т<шн, поэтому 'ЮкуtО -onepaw,ю 
нооб.хQДJщо поручаn. тща.,, каrорые uмеlот доста-rочш.t/1 оnыт 1W<е­
ла.ж�.11,1х -р86от. вш"ку раrоров II нк<'!ре/1 "t.UШш ма;юn моЩ11ост�1-n1 ,1-
nоnняю-r вручную, беэ nр11ме11е11шt какшс-ЛJ!бо nрнсnособленнn. Спо­
собы u щше•ш выеы1ш роторов II якоре/\ �mw,111 QpcдJrcn 11 (jмыuot. 
мощ11ост11 эав�1сят от .пх копструкп.нп, �сы, а так.же от J1Мe1ou\t•i.>:CИ 
n.ад1,еьшых op11cnowбne1111J1.

Ilu,poк:a pac1rpocтpa1<(!Jr сnо<:об выемю, J)O'ropoв r1 якорей мilШнu
cpw.u1eJ!: мощ11ос,·11 с nо>1ощь10 уд,1шruте.оя - толстостеютоfi 11,убы, uа­
сажел1<0/1 па к<шец _,_, (р11с. 2.15, 11). Маш1шу )'C'ЛIJIIUIJIИ6ШO'Т п строго 
горnзоtlТ8Jlьное nмo>t<etшe; erpoo, д.11ю1а x<.rroporo дапжпа быть в 4 -
5 ра:, 00.'IЬШС )l,IIIIIIЫ ООJЩ, 1,абрасывают '11' -'<OIISЦ вм.а 11 1{3 yµ.n11>11!тt'J1Ь 
11 пщ.ое1111-mnют к крюку. Чтобы r1редоторат11ть скОJ1ьжен11е сrром np11 
11атяжен1111, о случш: peJкoro кренn poropn ( якt!pJ'i), строп ШIКЛЗJWШ\Ю'l' 
ne на рош,ую ,,ас'l'Ь валn, а яа -ro ,i-ecro, тде 11меется СТ)'nсuыщ-пере1С<Щ 
от одного д11аь1еr1,11 шu,а к ,цpyro>ry. Дм этоll же 11ел11 к уд.,111111телю 
пр1шарuвают 1;r�ец�1альиое yrropнqe l<ОЛLЦО, а по,ц,,еску на крюк ,'\Сl!А­
ют о 01,де ПОТ11>1-уД1WКt1. Строп 1w должен 1�а.-ЩЦ.1ТJ,СЯ щ, weliкe нала, 
�;аса•1ъс.н 11Шrrн11ятора, кnrrraкrны.x кмец, KOJDlel<'l'Opэ II обмоткп. &­
ли 11обовые •1=11 обмот,ш craтopn n&cryтuuoт 113 корпуса, то •�ежду 
C'l'pono,,1 11 корП)·сом к.чадут npe.цoxpaшt'l'CJU,IIЬJЙ .д,среря.1шы11 брус;ок. 
П-ос.,с nqцвесю1 е1·рощ, каж,цую его ветвь ре1·ул11руют таюrм образом, 
чтобы r,pI! прс,6.110.м 11а-rяжс1щJ1 стропа ротор 11ахОДJU1ся о C'l'J)()ro rop11-
30Jm>-'ThROM ПOJ10.жetntlf. Затем с rrомощью �<рана pO't'Op НР""одmщают 
11 <;ц111rmюr в сторону, r1окаэ11.1шую 11;; р11с. 2.15, б cтpe,ri<o/\, до тоrо 
положешш, 11.ока сгроп 11с rцщойде·т б1111ЭК0 х лQбовоll '«\СТU обмот­
tш ста·,-ора. Соободныn ко11ец uма ooyCJ<aIOr на 30ранес оодrотовлен­
ную шr1мь11ую tu,1кладl.<)'

1 а конец ротора со сторопы )Щ/1ншпеля - 11а 
сср.цечн11к сrатора, за,щ"щен-ный 11рокЛадJ<о/1 11:з з,-rектрокnр:rона (мож-
110 11CDOJ1Ы1QJ!a•rь •сакже лснто"fш•й строп). После это,·о осущестмяют 
11срсстроrrыnа1ше, строп .ттабрасываюr ira крюк II на бочжу poropa no 
центру т11жс:�-тн poropa (рис. 2.lS, в). Центр тяжестп нroщ:urr пу-rсы 
перемсщеrum стропа по ро•1-сру. с rrомед,,уЮЩJ\J4 •=же�шем ei·o до тa­
J<OJ1i попа-,мюLЯ, J<O\'Дn nQ1ID<1шe,mыJ! ротор б)·дет нaxcuu,n,cя в crporo 
l'Op11Э011'IWIЫJOM nОЛОЖ!,ШШ, JJoc.,щ 11.ьrоорк11 катяжmпu, crponn J)O't'Op 
nкон•1а1'l!лыто в1,1оодят нз р,1С'1'очк11 ст..тора, rJp11 3'1'0М псе еремя nро­
uеряют �шl!ЬII\ за:юр. 

Бо.�rе т<1'ШЫЪ1 IIВЛJ\e'l'CЯ спnсоб nь1емк11 ро'ГОра np11 00�1ощ,1 скобы, 
ШtЩКе�шоn cтyruщen ,ш &vr ра1·ора (i:,11c. 2.15, 6). Дли 11Ы�ЫКJ1 po'l'Clpa 
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захват I усrонаОJ1ПВWО1' 11а скобе 2 со crynuцel\ 4 ь таком nопож� 
шw, •м•оliы прн натяже11m1 ,·роса po-rop 11а хWЩ11ся в rорЮDвталы,ом 
по.�ожен1111 11 не касалс.и статора. Небоn,,шую peryЛl!JX)&Ky 11оложеuи.я 
ротора 11ыпопняlО'r х�юстот,коы З скоб1>1 2. 

• 

• 

2 

• 3 

Wr�IIJZ

-

Р= 2.16. Cnoco&.. aNJICДA ротора l••op•) иэ С"Та'rО1)6: 

о - с. 110МО1.ца.ю у�щпrтмм м:) та=\."ТОСТ1!:мtrо,1 трубu; 6 - с nомощыD скобW} � -
Ypuнo.twцaн1t.:i,.; ,NAQQt ротора (w.capl"),; • - CUЬLJt8,.l)hJ.u.u.l пpиcnoctдnentth.l, yc:n,. 
ttOArlttftfbl" м• a'IUIMHII :мtKтpti-ЧCCl(o# 'WAl,Q'fНWj -1 - с,ер...,..; , - �; 3 - XflOCТOflИIC; 

4 - (-r')l)Jnцд� 5 - np<nt.n:AДкa. •� 1CAp'l'tilta1 cJ - w.avurii!pнь 6...1u 

Пр{I ОТС):Тствm, �=roнapнoru 1ЩЦ'l>а!>1оrо nр11способленм, uспопь­
эуют nсреносное, ко:rорое у,::'Х118аn.1111ьашr na корпусе маппщы 
(pnc. 2: 15, г ). Оно состо11т r,э доу,с швемерш.uс баJ!ок 6, nоаернутьр< од­
на к .цpyrt'ln. аюим11 m111ю•шt.ш стороиамn II скрсrrпе,ш.ьLХ t,1ежду �обоn 
Ч11реэ 40 - 60 мы боптэJ1111 с днотащ1,11оюшм11 D'l')лlшмн. Дпя крепления 
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бмох IJСПМh3}'ЮТО! l'j.).)'ЭОВЫе бм'ТЫ (рым-болты) СТ.ПППП,1 IUJII O'l'Dcp· 
ст11я д,1UJ крепле�шя торw,вых ЩIJТОВ .к сrашше. lloд Р.,J111нныJ1 конец 
!5З,nок пс:щвqц:ит упорную c-roilкy. В про"1е:жутке .sсжду батш,111 по­
мсщаюr дв., IJIIН't'OlJl>U< домкрата, которы� •1оrут nсремсщатье,� одот, 
нее. 

Пр11 общеn разборке Зlю>....-рнчссюа машuн nостояш,оrо тока с�рш, 
П cue.чn.rta CIШЬ!i!J(IJ' КРЫШКII С 11оробi;-н ВЬЦIO,ЦCIB:u.Jre\)C;If!el'O ПСЩШ1tt1JШ• 
l(OIIOl"O щ1<�а, O'l't:O<ЩJШЯIO't 11ровощшки, ко-1·ор1>1е е&Я3ыиают щеткодер­
.жnте.�111 с IЦl"rушка..,ш добаrшчноrо .110ЛЮС3. npono,ц.tIIJIOI� соеДJu1ющц11е 
Щетt<.QЦержi.iтс.)111 с коiаа:ктом в коробке nывадов. 11 nы1Jвмают ще-1·­
,ш ю пrеэд щетко.о,ержnтелей. Дал эащиты от •rCJtaJUrчeaщx поnре­
ж,п,сннА коnлсктор .,аб�=ьш.'lmт microм а11е><тр0ю.рто.11n u закреn.п.яК>r 
nJ!n'WII "т, шлаrа·rом. После этоrо откручuвают бопты, которые кре­
пят ПОДШ111ППtКО!JЫС Щ!!ТЬI К сmн,ше, эакручшsают ОТЖШШ!,1(! боmъ� 
В о-терстr!Я :Ц(ЩI.UllШ{IIKOJlЫX ЩI/ТОВ II JJЫl\(\ЦЯ'1' борnпщ ПСЮJ/е,д]Ш>С uэ 
pa,;,ro'!Кli сташшы, W1,R0llpc>tcю10 П1>\rдерЖ1111ая :за "онец вма якорь, 
чтобы 11Э6ежАть eJ'O удара о u11жir11JI nOJUOC щ111110щ. Затеt,t сд1шrают 
подuшrrниt<оnые. uu.rrьa с wар11КОП(\ДШШD1J1коn, nысовы:ва.н.rr якорь 11з 
сташm.ы в с-rорону свободного кщщn вма (пситrrлитора) 11 вы,mма­
ют якорь itз стаиuны. Даrrьне.Ашая разборка MMDПIJЬI :эавu=т 01· того, 
Ш1.К11с час-r11 буду-r ремон:r,,равать, а каю,е э&�еня-r.ь. 

Прu общей разбоj)l(С сщD<ро,шоА эnei<'rpuчe<:кol\ маш1шы с11ачма 
�r проиодn, coe,u,ишuorrwe обмо-n<у оозбуwп-еля со щето•t• 
1rым аnnаратом, r,rкручиnn:ют rайкн cтonop11m'O винта, к0'1'0рым11 ШЩ· 

w11шшко11ыlt щrsт пр11крелпен к с�ашше, выnцwrr отж1w11ымн бо,тrn­
м11 эад1-щй подшl1Шщкопьtn щит J!Э pncro•na:t cnu.rm1.u1 11 с1mма:ют е:го с 
капсупы nqцш1tmt/JJ<JL После ЭТО('(] откру•шn,цот бall'IЪI, которщш кре-
1штс.я 11(1Д!ШmtшковыА щит к cтa.mme <Х1 с,rороны воэбу,Ц)rrеля, 11 вы-
80,д))т Cl'O нэ раС'.rочкu сrnш1ны оrrЖ.ttмны,ы11. бо.тr�-ашs. Затем OП)'CKa.IO'J' 
()0'1',ор на С?.'!IТОР, 110.sожив пред11nрн-rель>10 щщ 11ero лист элсктрокарто­
на, (ДD1IJ"'d101" подшаШiшхоnы.R .щirr ..ам'Сс.rе с: укреплеm1ой 1Ja 11еы стш.ш" 
IIOA воэбу;u.m,.,111 С капсуш• IЩЦШIIIIНПJal II IIЬIJЩФIТ ротор c1sнxpo1шali 
маш11RЬ1 вмt'С'rе с хкорСJО во:,буд,,тет1 1р статоре.. 

Прn детальноfi разборке С>1nмают пщuшш,п11ш кnчеmrя, коппектор,

ко�-гrактные кольца п ВёtrТ11mrrop, в-ь�дресСОо.t,1.вn.н>Т вап роТ(1ра (яко·ря) 
ll псщщuпm,к11 cкanh'жemti!. Н11жr. пр1mедеnы вцаы детапhноfi разбор­
ltИ. 

Uoдшunt1utou ..а-.енuм с оо.,,ш ашма.�от с помощью С)'Ьем1111ков 
(рис, 2.16), nрuКЛаJШВil,Я )'CJIJШC к в,1утрсш-rей обойме. Это можно сде­
лать лапчатым сьемн1U<Ом, которыl! 11ыее1· mубок11етубк.и, 

noдmиtiHl!Кif M()ЖtiO СНI-IМВ:.ТЬ так.же, ИСIIОЛЬЗУ.Я П(ЩllUlhНJ.IКOJ)bfC 

крышки 1 (рнс. 2.16, а) и ус:m11аwшваи между НJWII u подwшпшкоы 
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сrrециалЬНЬ1е прокпацк,1 2, 1J;Пп, ecm1 ЕСЖЬ м<!СТО, ,ж:щуr 3 (р11с. 2.,16, б). 
Чш:w пр11ыешm,r rJЩJЖвлttчe�ne съемишrn (�шс. 2.17). 

Puc . .2.16. Cturtue rтo1nшmolll-3 с �A.Jmш �llt (а) м. �ута (6) 

Puc. 2� l 1. Гscдp,..:&JUCчrawй ttq;Ц,111eC1юA сwмн.11,с: p..u скатам -nOA,Шflni'Ш­
,mu с DaJio» '3.l�XТpQA&UJ:9Тt:..lleA 6- 9-ro ra63.pl� 

J - � .2 -nra: 3 - .цкпшцр: 4 - ynлont.eu11.-;: .s -�р; В - no,:i.шe.,u,, 

Пр11 CWПtПI по.цmпшшков с вала необход�u.10 пршurrь меры nре­
,цосrорожиос:rп, которые ис�иоочают noupeJl(Дeoue пQДWJ1�ш11ка н l!ЗJJn 
М8.Ш.11НЬL 

В боп.ьпnmи:ие Э.."1.ектрnч_еGКИХ ыаmив nосадкз пмrтшm,иk'а на -вал
nыпnпиеиа с натяrом ero внутрею,его .кот.ца, nОЭ'Iому усшт,е прu 
съеме должно прикла,цьшnться к торцу этоrо ко�rьц;;. По,цшнпн11КJ1, 
nосажеш�ые на uan с бот.шrо.с na1XГO�t, сuимают с помощью гидрав, 
лпчес:кшс съе.ьшпкоu_ 

к�ктар с - ClUD,/aIOr после отс�ею.ся oбмO'l'IW яксJря 
от DщlC'r.llJf J(.()ЛЛeJ<'tOpa. Тяru съш.шого nрпсиособnешrя прпклв,,u,mают 
ТО.11Ы«) " его DТ)'11Ке шш се .кpetleжJIЫM ЗlleMCfmut. 

2..U, Раэборм t.JWtUJЖЧet;IUUC' мr.wut.tt 79 

К0><�ктны�, 1WJ11>1ia с вала фа.эl!О!'о ротора c;mtм810'J' после от­
со«,,111шевnя от нпх uьtu(ЩQВ оо,.щТЮi с uомощью съеъцтков. 

Он.ятш в�,,.тш�я,пора с вйМI осущестwuс.стц ор11 nообходщ.,о­
ст11 ремонт 111ш з,wены вен,n1д1сторn. вала, оомwк11 обы'IИЫЪfll съем­
w1ка..,t11, При поса.ш<е ату.пки вевтW1ЯТОра с Пa'l>lroM ее npeA&ap,,re.rn,иo 
ПQ,ЦоrреnаЮТ. 

Выnрессов,су ва,�а uз <:ер,Це<uшка ротора (якоря) 11ьшопщ1Ю1' пр11 
пeoбxoдnJ.2.oc.•nJ nepeш11xтo.nIOJ сердечнщm, ре�ОН'm 1u111 за.ме1:rы вa..rza. 
Эт.; опер,щш1, 'l'ребующая nр1u,оже>1щ1 больших ycпmтit, осущесmля­
е:rс;я. с помощыо rпдрам11-ческпх прессов ялп до•uсра-rов. Пр11 вьшрес� 
совке 11а11а (р11с. 2.18) иrобхqцлмо соблщ.�ють с.пе;цу,ощие -rребоваu,1я: 

• одор11ая uooepxnocrь n1,ecc11 дnпжиа быть crpo1·0 nерлендих.у,tяр•
вn 8 ocn вa.nai

• uanpanneю1e yci:cm,я, которое �=я прессом, ,цопжно быть
соnмсщено с oci,.10 -uма;

• дщшенне па rердеч:н1uс с чугушtЫМП 11аЖ11•=111 шаnбамu долж·
но пер<Щаооться '!lереэ смеину10 опорную втулку.

Рш.. 2.18. O.W.a-..,.,пpoccouw ема 113 � poropa: 
J. 4 - COO"tNТC'Df'H110 .шток м оооерсчИ11а лрос:с:а:; 1- с;орп.е••щмк; 

3 - fШOPIJ3M Wf')'mc.j � - W'r)'pd-n pe!')'Jl•P4) .... IUI.ICOТW М))"� 
иоn onopw; 8 - 1tсреАJ1кмnм �рщ 7-pr.nw: 

в ... �рессов1,.-у JIDOШU11>Ш1<08 схольженuя нз l<OppYCII BbllJOЛllil· 
ют с· помощью ве,РТ11КЗJ1Ь1<оrо пресса II случае за.мепы, а чаще всего 
при m:обхqцщ.sосrк nереэм.11.81(]J JiКJПVJ,ЫШell. 

По,nmиmrики злектрuчесхпх машп�r..н.еболыuой мощвосm выttрес• 
СО11ЫОWОТ y.цapiu,sn MQ.!I01'кa по деревявиоll подсrавКI!, стремясь не no­
DJ)eДIIТ1> корпус пСЩдШnн,1ка. 

.l:lв KP)'l]IJЫX электроремОН'ril.ЫХ лp<ЩJJpИЯ':rlUD< Dpll р3,3борке ДIJJI• 

rателе/1 3 - 9-ro raбap1rro11 С4!рия А, А2 п двJJI-ателеА с выarroll ос11 
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вращm1щ1 100 - 250 ы•• сер1111 4А 11cnOJ1ь:<ylO'I' рк-\борочиыJ\ кo,mellep, 
котсrрыu оборудован роэборо'UIЬ!>1 C'l'l:lrдoм, Дuи1·.�теш, устат1вn1шшот 
па конвеllер. OТDCpa'tJJщuoт болты, которые креuят КОJХ>бку оьnкщов 
11 щu:1.епь. Сtшм.аю•r КQЖух 11-apyЖJФrtl oe11тWUI-ropa, Ul.ШШ.lJJt:ii. вe:11n·LrJ�I• 
�Pt бопты, кр1Jmю1 nOJU[l.atnн-нкon н nодu1щдщк:опые uu1ты, uруж.и11-
ные 1<ОЛЪЦ11 дnя nоJ11ш1шrшш. Дрцrотель ycч=nвa.,crr нn µ.,з(iороч­
ю,dl сте,1,а. (рнс. 2.19) 11 крещ,т ero :за лапы па.жимиы,-, nр11с11сюоw1&-
1шеы б, pмnomu-a.a рюочuы кG1Що•• =а к 110Д11шкuоl! стоl\хе l. Opu 
Пot.10.ЩII мектроnр1.t.80ДI\ 2 ycra,,aв.nJl83JOТ ПИВОJ!II 3 "" ВЫСО'f)' oc.u &ра• 
щенш1 и, nepeДll>mul cwl\кy 1 вnnpaoo, фикснруЮ'F ДJJnra-teль в 1·щ­
нОJ1ЯХ. Прашu, cron,ш 4 нeno.цвиж.tillSI . .Вкточают nеремещею,е C'l'o.na 
7 меоо. Oro.n ,1uшmется по JWJ1раnпяю:щш,1 8, np11 это" выпрессовы­
ваеvсм левы.Ji r1ццui,щ1w1.КOuw.й ЩU;J' r1з o.uCШJ-rcro кольцn пo,r,,rnиnв•o•;!l 
n правый ПqцtlШШJJD<ODьdi Щ11'1' ,а з�u.,ка 11а корuусе. Ус::�а11ш11шва,от 
оnо_рную DI\JllCY ( на pttc. 2, 19 пе nО1ФЗаnа) ывждv 11е1Ц>1ы IТ(\ЦШШwnк,:ш 
11 t\Opn�o•• д�щm.теnя II окnючают 11ере,-,ещеш1е t'l'OJID 7 ,шраnо. Пр11 
этшс вытrрессов:,;щ.-�ется npaш.tfl 11qцnпttnшковыn щirr ,в эамкn корпу­
са tf левый ПОД1ПJJnп11к вала. Y�--ro.i111JU111naют 011ор11ую D1")'ЛК)' между 
црввым nодш11nш1ком и корпусом II включаlО'I' nеремещс1wе C'1'0Jlli 7 

2. 

3 

/ 

1= 

1 а 5 

2 

влево. При З'rОм оыnрессоnьmается npaш.tl! nqцшИПЮ1к вма. Затем 
SЬUИЩl!"I' rurnoли 3 стоек с цевтрС!В вапа, пера,С>рач= = 5 с ДВit• 
11\'I'elleJ\I ЯD 60 - 90• 1 СIШМЩОТ l<рЫШКИ ПОДШIIПЮtКОD, ПОДШ11ППlfК11 11 
ПС1,ДШ11П1ШКоm�е Щ11ТЫ. ГLрнс:поооблеmrеы 1r1111 11ру,1ную ВЫ11С1дя'r pCl"t'Op 
со стаwра. 3.rreм ос.лабnшот ззжнщ1ые ycтpo>ICТll/i n снтtвют сrот9р. 

№ все ,цi,ro.n.n шше�шшают бнр,ш с UO>iepoм 11 <ппра.DЛЮОТ с-rотор 
в ремонт, а о=ные дe'JtUщ " узт., ll"li моАКу. 

81 

Ec.m-1 J)<11'0P 11е кoporк03!WКIJ)"t'ЫII. 1, '"�еет о6ыаrч ,а ,щmюrо щ,о­
водn, Ero o-mpllВ/JЯIO'I' e,.recre со C'l"II.ТOJ'ШL 

Прн рn.;,борке ыашnu ш:nапьзуtот uжmw1<n1'1Ккt!� шщ a,,'Y�HTJ'II'"'"' 
ские rаАН//Dерты со о,енньn.ш ro.101\МJ-111, rne'fш.:e ключ�, с 071,t,v1 ьw 
эеоо�-11 торцевые II Щ)уn1е, пpucnoa.,w,cпrm /Vtfl скяnu; ПJJ) :it,·щ, u т. n. 

Раэ6орхn -каждоrо = крупного з.1ef('l"J)QД)luГ".iтeл,i ш1et"t особ/!А­
ностu, обусломевю,,е констр)ющсl!, i.1ecrou ус,,uювк11, •�-n= 111.r 
::ЮПОД'Ы!ЫЯЫ.Х Ьt.еХЭIШЗ:МОО U ,др. 

Подшшnшю, качепия II с.коm,ж&tШt, n«!11n1.111101,, 1Ш.111 J\P)'l'11e дlml· 
1111 ме:хаtwческQ/1 часл1 ••аш111Щ очuщnюr, 11ро�швьк,r сt1117е,,11чесК11w1 
моечпьuш, ср,,,ц=а,-111 11 uьrmpaюr-. O,m,;µi� 11 t,,Jtvpы 3/RIK'(J>(I/UIUПI• 
тe.t1el\ Cpeдllf!J! 11 ыало!\ цoщnoc-rell, KOAIRJJeК"l;)'IOI.UJI� Ц KpC!lle>kllЬII! де­
'IЗIПI t<.'IЭД.\"Г в кор.-з1111у (ко11тс/шер) 11 ua 10 15•uш 011)·i;юu,;,r D 111\JШУ 
С 1,5 - 3 %->t p3CТDOJ)OM КIU!blJ,llllllp(JDDtlJIOII �ОIШ U ЗtlTI!>( прощ;J1щu1· 
nроrачно.11 rop.и•te.11 so,цoi1. Более эффct<'ЛflJIIЬIW ,mпямс,; npmtcireime 
сm:u.11апьных "De'{IIЬIX •tawun (11нс. 2.20), D ,ш•1есn;е цо,nщl!ГО CplЩ­
CТJIU IIСПОд:1>3)'101' pac,ruop IOl.'!ЬЦIШil\IOВ.'\ffiIOII CQl\1,1, а.&«Ь, сом-о,uцую 
u3 З �r 1ШЛЬЦНш,р<mаШ1оh сQДЫ, 2 кr ж1щхt.-о с-п,�11\, :15 ttr "9м)•JIЬСО­
ла • 11 ООО n воды, 11Л11 дp)-TII� Ж11дКОСТ11- Mv1'iЩ1U1 "-11дtw<7Ь 11од�,ета,. 

• 

Рцо. 1 !Ю- П,рет,__,. ,__ _,,,..,.,. ММД.120 

f - 't'Cl.nlCЖкa; :1 - 1ш·rp)'6c!,t; S- �11"-i ◄ - IM&.iMj � - Ч,t.lUJ� 
,-.� r-&�ок;- -n� 

ltз бачка 7 е ванну 3 с по-rощью .,._,,,хтрона,:ос,11 6 1 1  мет1J.:11111чl!СКоn 
трубы, заю\11Ч1!ВаЮЩЕl!ся r,,бх.111>1 lt.ln/U!roM 11Э •kV..11.tJC't('J\Jwl J)«!Шf.bl. 
Hn nOJIJ<e 4 J)bll4eщQ.J<m:s .�мю1е ПJ)ОЫЬIJ>Ш:"'1ме = З.-.rµ,�эие1111ш. 
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моюща,� ЖИД1U)С'1'Ь �'Wl!a.e'К11 no nа'l'рубку 2 116ачок 7 с r1ерегорqцками 
8, коrорые обра:,уЮ'I' D nем ОТСТО11ятll( rряэи. Процrсс •Iы'l'Ы! со=нет 
15 - 20м11н. 

Дстал11 зne.i<!rp11чe:cxnA "'l8CI:II мn.ш1.1нь1 ТЩDтеJJh.НО оч.1.1 :ща.ю-t orr ПЬIЛJ.1. 
грязu II сыа:ю•шоrо мм,ер11DJЮ. При веоб,щц,шост., обмот1ш оо,цуD3· 
ют СЖ3'1"'1:�Ь,1 JЮЗ.Ц)АОJ.I, обт1Jра.ют, ll за7е:ЬJ .D])Oыьm.iUO'l' СIШТСТ1J'tесхим11 
•ШЮЩ11>111 ж11ДКОС'НВ1>1, =рьrе шuюesrr 11а обмсrrку с nо.,ащыо ny,nr­
ue1шзr,тopa. Очшценные 11 11рurо,цщ,1е ,1l.Ш1 uc,n,ropuoro urnom,зouaшш
дешт1 марю1рущ а ве,1сnрm.111ые O'l'ПJ)ШUtiUOТ в электроремо1m1ыll
цех.

Пр11 &ЫПwutw1щ 1»<fioт 110 рю(iQр.ке м1щ11ш1• JJ o•rиcr,oo ее дtnf>. 

Jieii 11<!061ЩЦ1що crporo 1JЫОолnяn. nраnшю беэоtrасносш, ш:no,1J>З(l№Тt, 
-ro;o,,ro npooopellНLle '1'JХ!СЬ1 ,r JJmp;uu,ыe rрузо�ш,�е 11рисnособ.nе-
1nш, coo-n,=yI011111e мвссе r1nо.ю,маемоrо rруз&. При работе с токсич­
ш.�иu U JLCCК01)0CJJJI{lДfClt810UUJ}l(ИCЯ WOC'IILЫМi1 ЖJUU<.()C'ПIJ.IU nр11m1.м.ать 

меры, которые 11скп!О'mюr атрааленне 11:х параи11 " заr,,р.в,ше при се>­
прнt<ОСUОl!С!юш С OТl<J)Ьl'n>lr.l Ol'ПCJII, IIСТIМЬЗ)'.Я СПl!Цццеж,цу, спещJбуuь 11
l!l'OбXQЦJDtыe � 1щ11;111ЩЦ)'u11ьпоl\ защ�rrы (очк11, перчатк11, pe­
mupaтopt,1 11 'L п.).

TJp1< раэборкес nрп14ruиют то.nыrо 11справные 1111струменты 11 меха, 
t.ttt;)NЬ,1. 

Обм= дОС'ПIЮТ 10 пазОll 1.13.11более э1<Оnом1р1J.1Ь1ъ1 способом, эабо­
'Мtь о сохранешщ tt!W,l.eчшtкan. Прu IIЭl3ЛC'ICiUllt С!бм.сrrок nеремс1шо­
rо шка (olSщmru c-mтupan, p(J't"Opon, Jtl((Jj)\51) оrрезwот одпу ,1o6ony,o 
часть на тою,рпых сrапках юm на mец�аа.пьвых сrаннах ыод. СО-ЗМ 
(,цпя .wn1rnтe.ndl С lll>ICOТOA OCII ПJ)I\Щ(!ППЯ Sl)- )001,0,t) 11Л1I Мqд,. СЦО-2 
(дnя двttra't'eJleR с 11Ыcoron осн 11ращеШU1 100- ш�rм), что оозоопяет 
nouыom, npoUЗIЩ!\lt='UiИoctЪ труда. Up11 работе на �кnptro•• стnп­
«е, чтобы �ТJ, �mlJI 1,ае,11,ноЯ стружю1 п зм:яжк� пpOIIQДa, 
'I\Vl/lX{JЛЬHO ИCJIOIU,:'IQ.,an. щ,же11ые резцы ШПJ фреэы. 'iто(iы дос-,эть 
оомаn<у 10 11ЗОО11 и nря З'ТОЫ пе nовре;шть сеА11еЧIШ1<, осл��.6nяют сцеп­
Лt!lше обмсmщ с CE'J)J\l!<IJ(НJ<OJd uyreы 13ЫЖJ!Г'.un1я ,iлn рщ,мяrчення пэ.­
:ювоn IOOIUЩ/111. 

ВЫЖ1trаш1е 1�::ю1nщ1111 осущест6:tясm:я 11 nеч,1 np11 тe,.mepa'l'}'J)e 
350 °0 s тече,,де 4 - 6 ч. l·Ьоrощ,�н обуmnuается и "\'ЕР..Яе'r' прочность. 
0тrор усташшппм.,r ropюoim>.'IЬПO, 1JНDЧС может про1,,:юl!тrI <;ЦD1fl' 

сеJЩеЧПJТКа D ICDPП)'C.e. ◊ ... 1'0р С а./lЮМШШСВЫМ l<OJ)П)'CQM НСЛЬЭЯ UЬIJf\1I• 
mть (11з•за lt:шl!llemur рвэыеро�, кopnycn, ослuблm111я пОСМJ<н сем11•1-
ПШ111). 

Пр11 UЬIЖltrtlНШJ ICIQIUЩ/111 J)O'l'Opoll иеобхqцm,10 ОJЯТЬ кавтактm,�е 
КМЪЦ8- У11С.,ЩЧ1WI\ТЬ 2oet.Ulepaт�'PY 11ЫПJе36() 0С He/lЬЗJI, ПОСКОIIЫ<у прn 
этом "10Же1' ripo11ЗO.llтr1 tшр)'tШ1Ше •1еж.11щ:тоооJ\ 11ЭОЛЯЦJШ сердеч,ппт 
11 ммmrnu•e своl\сnю эпе.к-rротехюrrескоD сrз.,ш y><yдuдщrrcSt. 

2. J 1. P.o.,(iop:ICI\ ал.жrрн-.uскнх ... а.mш, 8З 

Пе•ш обе01еч11""10'rС!! ВБl'l:ЮЮ<о/11М!П'ШJUЩJ1е.n ,пл.я ОТDОДI\ обрuэую­
щnхся прп обугJmва>шп 11ЭQ1UЩИ1I 11р('.111•ьп,; mэо11, t<O'l'opыe II д)'Jlьне11• 
IIJ8M 1Jc11ТJ)311.113Yll'ТC>I IIJЩ ДОЖ111'WQТСЯ. Это сущесшеlШЬd\ Hel\CJC'J\JТOK 
раш:,.1с,тре,tноrо cuoco(m. 

После =e•rewui 1<0pnyca loШIIIIOТl,I, ротора, якоря nx охлаждnют 
ДО 50 - 60 °С 11 ВЫIШМlllОТ №101'Ку, 

BтoJX)n спооо() J).'\ЗРУШWШ llЭO,IIЯЩIII ЗШ<J>ЮЧ3е'!СЯ в Т<>М, •гrо сер, 
дечиих noыeщaIO'I: нв 6 - 8 ч в nщ"'У с tO %-м раст13ОрОМ по.цогрео:оrо 
до SO - 90 •с едкоrо НМ'J)& (1<8YCТUЧec>'.Ofl с<щы). После CIOl'l:l(Я обмот­
l(U со стаюра 11Л11 po-ropn сердеч,щк:11 tlJJ()AIЫвaIOТ II DfJOТOЧНQII вqце n 
сушат. Это ч>удоемкш! процесс, трсбующнJ1 бwtьmoro рщ:хорв \1ОДЬ1 11 
неl\тра.1щз1щщ1 оrрабоmппых растuороо, CЛll№'l'Ь 1<oropьie в 1um11�nyю 
кана.лцзацаю uе,tьЗЯ. 

Ва,�бсщее проrрссс11nnым считается меТQД ослабnеи11J1 lla3()1Юn 11.-w­
л,щн11 3" c-1er высокочаою,июrо 11а.rрем1,,.я серд.,.,111,ка. Прн этом тen-
111.:rm от ссрде•.0111кn U.eJX;UДCТC'Jl nаэооой ПЭОЛЯЦ1п-J •1�ез пак, IСО1'0рьtй 
IIDXW\П'l'CII ысж;ц,v 11ш,111, а от naэoool\ иэwuщ1111 череэ J111K 1< прооqц,ш• 
хам. llp11 111rrенашно•• Harpc!IIC т�е�•турn = между с;ер,цсчm11<0�1 
п пюоwо/1 UЭOJtЯЩJeJ! будт выwе, чем ••еждУ rur.o11oll 11З01uщ11eR 11 rrpo­
lК\Цl{Пl<abl11, 01 цеМСВ'Пlр)'ЮЩIIS! СПООООНОСТЬ ,пака НIIЖе. 

Обмотку JJЗ наrретоrо ceµцe<nniК1.1 uзмекают выесте с naзo!lh!WJJ 1(1). 

робочкnми, OC'l'ЗJJJUIJI паз ч�,еп,а,. Дололn11'1-еJ1Ьиые работы no O"l>IC'ti<e 
nn.зn ПОЧ'ПI 8е требуютс,�. 

Вы�кочасrотШ1J1 )'t'дUIOUJ<a nm11 ВЧИ-63/0,44 раб<,rмт в диаnа­
ЭОllе часrот 429 - 451 кГц, ее DOMlШЩU,НWI мощность 63 кВr, Средl<ЯЯ 

про1mюдn.тельl1Осrь 160 Cl1''1'0p08 аа смену. 
В небот.mш< &111ШIOJ8Jt обыа•rку измеJ<АЮТ вручuу,о пр11 noыOЩJI 

кр,о•1КОИ1 зa.'<вnTЫDWI ее за н�резанвую no6oDy,o чщ;ть. Со статоров 
болыnпх )iюмеров OOMO'l'I<)" достаю:r на сшщ11а.пьнw< c1'8Jlкax. Затем 
1ia:µ,, очпщ;.uот от OC'raТКOJJ UЭOJIJЩIШ, 11cnoJIЬЗ)'>I иаm111ъпюu1. ОЧ11ще11-
ные серр,ечшuш ontpawtJI.IQТ rtn �1оn.ку. 

При ИЭ11Jtечешm crepжnen из р0тор0n acunxpc,uuыx ;цпumтелеn с 
фаэ.т.u., JIOТOJXIM произlЮ,ЦЯ'I' ш: осмотр, uеобходи"ые эnмеры II peзyJUr 
таты ЭSJIOC>rr в 0едомОС1ъ дефектов. Onpeдeruuoт miJIOJ,teтpы баn,цажей 
11 схемы обыо'IЮ1 (uшм:, по n=, на.чмо 1.1 ко11ец фаз, 11ерехt1ЦЫ), д1111• 
IQ' аыле11' ,,обовых час1't!1111 HШIJ>3t111en11e uзr1tбa стержн�. В прсщсссе 
разбор1а1 un роторе вы6нваJQт номера naэon, о КО'l'ОрЫ>< р.u:11оnожены 
1ц1.чало 11 конец фаз II персхо)J;Ные crepЖIID, 

Вначале срезаю:r банд= nз crexлmmoll пe-ri<anoJ! nem:ьt IIJIП рuс­
m�штют бацца;юt 11З C'mllЬIIOA IIJ)OOOJIOKИ. P.uina.llкy nh/llOJUtЯJOT Э11ек­
тро.цутовЬ1М 1ШЯЛ.Ьш1!<0м. Про:волоку смз-,•ыва,qr па оорабаn. Затем 
распа.иваJОТ xo•1y,noo1, которые с�н.яют №11ЦЬ1 стержне/\, снхu.сыот 
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UX со crepж11ell U 33ЧIIJЩI.IOТ llX II сt'е))Ж· 
н1, от пр11rrоя. Затем сnецr1альныьш кл10-
чn1,u1 рз.зruбают 11 двух меС'l'&Х a•rep>t<-eю.. 
0Д1111м х.rrю'Юм удержпоают стерже11ь, а 
дРУП·IМ раэrnба= его. Oreµжm1 дОСТ<l• 
= 1rз 11аэов специмЬНЬ1•1 np11cnoooб.ire­
mw.1 (р11с. 2.21), которое "0•1утом 6 зu• 
J<peIIl\ЯIO'I' па вму 6. J<опец сте))ЖЯ.я L

эакрепл.яют D за.ж.11ме 2 "• вращая вщ1т 
4, вмтямmают сrерж4!НЬ пэ паза. Рас­
порм З .rдерж,rвиеr nриспособ.ле,ше от 
с;ц,щrа. 

Посnе пawze•ieнu>1 оерю,их qepжвell 
досmют mIЖШfe. llмы оор,це,mш,а, �аж1tь111Ые .шаJ\бы, общ1ткодержа­
тет1 очuщают от .cmpol\ 11:!00JIЦI01. Прооеряк,т оспращ,ость m,;эое, дли 
зтоrо о ВlfX к.,,а.ц,-r qд11н cnoll эле�<•tрою�ртона толщд1101\ D,l мм II про­
rоН1ЬО1: через цего кm1н с Y"le'ICIM толЦU1ИЬ1 ntJIЬЭы. По оrмеrнам на 
,тр-rоне определяют И'еs,сnравные 118.3Ы 11 11справляют 1ос. Стер�ю, oт­
JJJ)W3Л.IIIOТ 113 110ССЛШОМС1ШС JIЭO.'I.IЩIW. 

Перед разбор,rоi! обь,откн Ш{Opll машunы nocro,mнoro то,ш эаm1сы• 
в31О'r пеобхо,w�мые данные. Разборку начинают с pacm,rtк11 ба,щажеl\ 
11 о!)мотю1. Есщ1 об��о-rка соед,шеиа с копл=роы c:вapJ<oll, ее срезаtо.т 
tm юкар11оы с-zанке.-

Есm, обмотка креn11.11аа. IСЛIШЫtьш.,, пазах, ux щ,,G,wa,<11:. Сш,•,ма 
дPC'J'&IO'r 11э (1а;;,011 6ерХJШе стороны катушек, обрезают, O111><at&r 11ЭО­
,uщnю Meж,!JJ' слm,ыn 11 ,ц,;,с-mют нююше сrороны кату11rеJ<. Прu этом 
щщ катуuп<у за.оодя-r К>ll1eptl)'I0 IUUI ЛIWCIIJIODyt0 ле,пу 11, IIOДЫIU>l!UI ее 
�шерх, 11Ъ1"tИГИDаЮТ катушку 113 паза. По мере 11есбхо.цщ.1остu 11СJJТЫ 
r�ередвurают едот, IШ-'t'.YtlJ"ii. ,В процессе разборки зan11CblllaJO'I" iiapa­
мerpы ураnн11-rет.ных rое,ц,ще�шl! 11 моота 11,х расnаnожеиuя. 

Ес.;tи ка,-�:ушю1 восс·nшомеuиоfl 11:юдщ,еJ! буд.V'I' снова >•1<;щдьшать­
QI n Ш<орь, доС'l'аWlЖЬ 11х необходпмо ТЫ<, чюбы ло воз�rожносn1 меш� 
ше нарушить 1,:х rеоме-rр11ческу�о форму. Пззы якорil о•mщают от 
ОСоiз-rков юол,щ,ш, лроnеряют .11cnp11Jщocn nnзсш u O'l'ПpawtRIOТ якорь 
нnмо!!ку. 

Ec.n11 сосrопю1е 1QОЛЯЦ11д удовлеmор,rrепъное, по дефеn обпару­
жен в верх11еn часn, юtтупnш, его ьсо,;µ10 выrтраn,nъ. В этом спучо.е 
СНJIМl!>ЮТ бап.цюкн., jx\CIUШ/laJ()'I' IU[ll DЫССКАIОТ острым зубмоы соедп­
lЮЮJЯ ка.туunщ с коллектором н достают о,пну сюроиу катушю,. Зaile­
uюcri, поврежденную изотщmо II у>rлn.цыnшот кп.-rуШJСу n ШI.Э. 

&ли поврежден ме,цлы/1 правqц, � ll1UlaJ)IJВaIOT ые.ц�10-фосфор­
ю,щ np;moeм, за'll!Щают 1r-1JЭQJJJJpyют. Внm,м,еm,но ocмaтpUDaIO'l'lfaэ. 
Очень важно Иi\11тu nр>1чuву нарушения 113(}.rtЯЦJш. 
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В.ысокооольтные. о(iмотю, pWJQltllnюТC>t в открытых 118311Х, а кв• 
тушю1 11меюr термоw1асr11чну10 щn,· термореакnuJную ,,зоmщню. Пр11 
тepмonnacnrчнoJ! 11ЗОJ1яци11 катуше-,m.rе rр)'ППЫ разъедшn1ют подоrре­
.вом, ucno,u,a)-я Сllарочные rенераторы !tOC'l'dЯнНoro ТОЮl. Форснровать 
,,а,-рев непь:u�, отк ка.к .11ЗОJ1ЯЦ11я М<')Жет вспуч,�ться. Поэтому тОl<· на­
rре,,а не дРJtжен nревьuцать 0,4 - 0,6 номu:нмьноrо. 

Из m1Эов 11ыб1m.-u<ir кпшп,11 " обреэ.uот креплею,я катушек, 11р11 

этом стре,;я-rоя coxpauim, ПJЮЮЩЦКII. Ka-ryпno, 11ьnшмают 11э ШIЭОВ, 
11ct1r.)Jlьэyя ленты 111uшнья, которы,;эаб1111ают м1тщу верхне.1111 нижнеfl 
l(IIТ)'ШКOII. Верхн11есrороны первых катушем, Ч.!ICIJO КО'rОрых panuo ша­
,:у обм=•• oc-J.'IWЛЯJO'l' в pacro� стаrорв, DOCXOJlbl(Y u11ЖJ111e сrороны 
AOC'I""'"' ·поn веvоз.о1ожно. Стщующие 1<11Т)'ПIЮ1 дoc:тJ!JO'I> ю верхних 11 
ю1,ющх сюрон nззов и nоспе;цню.ш - НИЖJШе с-rороны nервых ка-�,у­
mек. J{атушю, аmра:мюот на DOCCТЭJJQ11J1em,e UЭOJtRЦJfU u ПJ)OIG8(ЩR7 
дефектацmо сер,цечпю<а. 

К8т)'lпк11 с -rермореактпвноi\ uзоляц11еJ! досrотъ 113 n�n расс:ыо­
тре1П!Ь11'щ способа.ми невозможно, Терморсак-rшшая >IЗО..'uщня ра.эмят­
чае-rся в раэных pac,r,,oproc II при тe>.rrrepaт),pe- 350 - 400 •с. Т11попnя 
тex.ul)n(ln,л э-roJ! оnерщuш отсу=mует, па,,rому ремоf11' обмо-rок с тер­
мореактuо11о/1 иэoJUIЦJJel! слоЖВЬ!Л II дoporoil. 

? 

КОНТ·РОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Как СШ:rмают Jttтanн, усrано.е11е1шы.е npu. о�е с Ш1ТЮ'Оr.1?

2. Как, �{IJ)f.ёt,IOТ noдw11Ш(ltКR? 

З. Как строn,.,, риrоры u с::rаторы 11))11 раэ6(1рхе?

4, Ош1:ш1стс )'crpot"\cтuo пр.исnособпешtя ДJlН выво.rt1:' ротора. из расrочюt 
сtаторв. 

5. Ках рвэб11р,-uоr .ЦВ,,"1тед11 11))11 сm,уктвмu 11QД'Ы!"1Ю1'0 ,q,,..,a?

8. Как мож,ю шбежм-1, uаруwепн,,- OOJUJHC1ф01JKII ротора IIJ)U рааборке
.w.шппы?

7. В каком 11ора,д:ке разб11р.ают ЗС1fшср01шыn дs1rrатель с корЬТкоэа.мк11у­
т.ым ротором?

8, Из н.аю,:�: onepaцuJI coao1rt процесс р,щборю, сnн,qх:,н11С1й •1аш11ны? 

9. Ках раэбкра,от """''llf.\' посrоа,шоrо ,oga?

10. В"""'"' растворах ИOJO'l' де=�и?

U. Кша1се c.:m:юoG� uзвлече1шя обмотю:� ,сэ кру1·.11оrо nроВQда щ, nазое JAU< 
1i:uw.cmы? 

12. l<дх ЛPG"rnкrr иэ ""'°" ou.itXЖCJIIO/lию;e обм<m<,,?
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2.12. PeмoJI'r обмоrок з11ектр11•1ескю, мшшtu 

Общ11.е 1n1едешrя. 06маrк.. RWUleтшJ адно!\ l!З 1m11болоо зз.;,шых 
'UIC1'Eil ;:Jll�'rpflЧe<:KOJ! машn11ы. НадежпtJСтъ �IUПl11JI В ОС1JОвпом OTTpe­
.ЦeJJRfS'rat: №•1еством обм01:0к, nоэrому к 1шъ1 apeд'Ь>1WIJUQ'.rc>1 требова­
шtя электрs�-1.сско.11 1.1 MiEXaIO.tЧt-:CI0).0 прочно��. на.греuос:rоnкост11, ма� 
гоаrоl!юхт�, н ,11р. Все про1що.шнш обмотк11 ,ц<)JIW.>rы быть щc;,щ1J)Oвli­
w.r l'J'IYT от ,11руга нот корnуса м:mшны. Роль "ежв11тко»оJ! 1поляцrm 
11ЫDОJ111яет 11ЗOJt.1щsui cnмoro 1чюлqvд l(O't(lp.,л ШWOClfl'CЯ 1т 1тего 11 про­
цесое 1,зrо.томеmu. Н11 заводе. Иэс.л:яцпя, ноторц от.цел.11аr np(ID(W1111ш 
обмоткn от корпуса, нв.эьmаеtt:11 кopnya1on. 

За,срt,,1ть.е пазы (р11с. 2.22, а) пра01еця!ОО' !ШК в фа.эщ.,х, тах II в 
КОJЮ'nrозамхR}'ТЫХ роторах nс:uнхрою,ы:х д1щ111телей. В современных 
маwшШJ< закрытые fl83N имеют прорез" д;u1 умекьше.111,а rrnзooor'O рас­
сеяш18 {эти прорез,, иeJIЬЗll 11сnопъэоm1.тъ для эахпuдывшпur проводоя, 

• 

111 
Рис_ :.1. 22. Паэ№ 

о - Эь.kp,,;i'l'Wl,t 6 - flOilt�N'l'•J•: ft - 11M_ym-tq11-.:'1"1-.1A; '1 - on\�:WA с. &u,. 

J.11UIIЩU'; Jt - OTl(JlW'l:Ы.A € «lilt11Qм' 

noэ-ro>(}' П"3ЬI 11 muыва.юrся закрьtrьщи). ПроJЩЦJшк.11 в тактсе Пl\.')Ь( 
11щ,ещают с торцn cep,ц!!•uuuca. 

По,�vаа,.,-ры.ть.е n�"' (р11с. 2.22, 6) 11.сnwu,зуют в стnторах машJtн 
переыеш,оrо roкn wощщ,ст,,ю до JОО,кВт u п.щряжст,см до 6605, а 
,:шоке о ротора>: 11 НlФрях маmuн ыоЩJ10С'!-ьЮ ,ир 16 кВ•.n ПроВС\Цllшm 
o&rcrrю, круглого WU!KШI с,nусю:,ю,r о Па3Ы по qцiuщy через )"3t,.')'IO 
прорезь. 

ЛwilJOIТuq)t,lmь.e na.,,.. (рнс.. 2.!22, о) nр,шешпот в е1,;торах ыa­
WllD nереме1Ц1ого -rока моuц,осn.,о 120 - 4.ООкВ-т 1.1 квnряжсн1<еъ1 не 
nыme 660В. В 1шх у,ищт,mают жеСТJ<11е ,,mтушю, 110 pJJe о RDJtЩO" 
слое. 

0ml<J)1,lmь,e rшз1к с креnле1,uсм o6.-.<0mкu npoвO.IIO'IHЬI-" 

ба1tдажо.м (р11с. 2.22, е) 11сnQIIЬЗуют n якоJШХ ••а.u.нш пос-rwшноrо 
то�.а моЩ11осn,ю до 200 кВт. 
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Om»-p,,.mt"" па.,"' с »-pen.-иrn= о6млm>.,, ·кл.1.том 
(r,11c.. 2.22, д) nрш,,еuяются а ,т�орю; мam,m aoorщ:i11noro ю1щ а,с,щ. 
ностью бопее 200 кВт, роторах cшIXJXШltЫ>< машин моrw,ос-п.ю 15 -
100 кВт , с,rnторэ.х 11e111rxponrn,rx "aonm мо1щ1остыо cnыwc �00 v. Пт 11 
КJ))-ПНЫХ ctlНXpol!flblX >-ШIJWJJ. 

[{орnуспая IOCWЩIIII может бы·r1, rU111,X1DOn IVnl Ш,Прt'J)ЫИНОR­
Пр11 ПОЛ)'tfl'Крытоn II откр.ытоl\ формах пвэа ПJ)llt.tommellнyю 'IOC'n• 

Щ,0110,ЦОО Ш\11 ,шrуп.rем С rшu.;ioDOJ) 1DOJutЦ1tell oб,i..-.rt>IDWO'r llССКОЛЬIШ· 
Jt,Щ C.110.J\blll Jt30JUIJ.UI0J-IИOГO ма-mрн:в..nn, -3 дп11 ci;pcwte)):tt11 слое.в оnл�• 
ют JtЗМJrц>юпным>t n4Ш".mм11. Пр1t полузакрыто!\ форме= nшъ:11>1 ,а 
JlесJ«IЛЬКЮ( c.rтOOI! not-1etЦ3,IO'r u пазы ngpcщ )'XЛ!l,l!Joofl об�.н,nщ, ГшJЬЭО­

D11>1 IIЗOJtJIUIUI .uponiul D ш:n111rueiuш 11 заJIП"ВСТ ЫШIО Md:.'m D ntD)', uo � 
мож.110 пр11мешrrь " ма.ш1111ах с рабо•щы uш,ряжеш,ем не J>ыше 660 В 
Это объяоut�ся 1"61, что пь сn,аках •tежду nu1ьзам1111 ,.,шro•шoJi ,rэо­
ЛВЦ111!fi лобо.вых частd1 Ю!.ТУ.ШСJ< мажеr бr,rtь rтробо,11 ТТЭQЛяЦJш. П=­
�•У обмот.,_,. otex .ыы111rn напрнжеН11С�r щ,,.ше I O(JO 13 11•1сК11' с11оошную 
IIЭОЛЯЦШО. 

В ЭТО�t случи IQlТ)'IUНII Jf.1[11 �Ж1111 обмоrок OIIJМ!'ffil<11" 1,ЭОГdЩ/!ОJ<• 
fJOJ\ лenтoll по осе,,1у коuтуру. Maтep,ian лат.: 11(1д611раю'r в 3Ш11tСПм� 
1;1·11 от класц пarpcoocrolЬ<ocтn об�.1сгrю1, I\Ollll'IOCПIO слоев DnpCдflJIIJ• 
C'rOI рабочны на.nряжеm1еы MIUШ!ltьL 

Суще<!"rоует несхол:ыw c:n(ICOOOB об�1АТЬU1.ut11я nроnоднШ<ов 11 �ату• 
Ш!!Х обмсr.rю1 с изозя11,11онноll JteкroJ!. 

· Olм<am1>1ea1rue 11e1munJ t1р03бе:ж;ку (p,it. 2.23, с) - 11ЗОmЩ11011-
nыJ! слаn ne oop3;:J)-e-rc:в, 1юэто�1у этот способ nр11•rеняета� то.nько дли 
с-rяr,щаuня UJJ'J'КQB кa:ryuпrn ruпr удержnnаm,я еnоев ,,�ль.,,щоn 11ЭО/D1· 
ц�ш. 

а 

wЩ, �

��� 

Pw:. 2.23, CtJOC<э6J.a IOOIIIЩIIU: 

а -•�; 6. - 8C'f'llhf"; • - 11•���)' 

Обмативо,,ие :м,11r,wй ость,к {р11с.. 2.23, 6) - uепрерышtы/1 
ело.А 11ЗОJ1яцш1 не полу•1аета�, -.ак 11АК в >1ecrax стыкоn мmyr быть 
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ORJJtt:мrr,.,н .) ч1LСТю, J,;.i'L♦J.111к11 T.i;u:� 1r...a.intpomuute nримешuот •топько 
дп,t 3,'Ш.:Jn U l//t"1(>h,ЫX �=•cll J<!IJ)'liJkJ/. 

Ое..штr,иаu>sше лтn.ой сmщ•лест."11 (rшс. 2.23, 6) - обрt13;-ет­
с■ oc1t(r6111>J< 1D01J1щn,1 м,п;щкu шm сr�ржия. Пр11 этом псрскрыuюпт 
••1�·wнn ruгru" 11,•пти tr" 1 3, J/2 шт 2/3 с� шuршtы. Чаще l!('c,o

rpщ1c1U1IOT t1c1"'1</J'4 lt � Ш\ 1/2 ШЩ ,шы nl.'IПI.I. Прu !n'QM дcileтtunt:111r
m\Jil ТOЛlltJIIJA l()(ЩJ11UJI• П(\.rt)-ЧЫ"Т""• � С;оды.u:е ра.с•rсnюй.

f,ром, MCЖJIUTKU"' R 11 h.c:l\'11)'C110n mnдJЩПII Ю<-'/'УШ\lК II OOMOJ'.Nl.:t
Щ•l;AteJlJiOO't дoDUЛШt•.ftl."lЬIILJe 11:" '-'1.JI.WIO►.Шblt.' Пр<JКЛ8Д)Ш; 118 дне паза,
MC1tiДJ СЛОS1Ш1 OOшrtOJ(, ПО,Ц 11)Ю11WЮЧШ,18,!11 6ы\ЩI.Ж1Ш11, между ЛООО­
ПLШ11 •1асtшш. Эn, r,рох_,а,цк11 юrorмuu.wnJOТ uз э,rек1-рока.ртоuа, т,.

К()ОО/1 ТluillII 11 Ji:,(IJUЩJ!C,IШblX IUteШIK, 11 В >lllШll/1-aJt С ШIТJ)eIIOC"rOlll<OJ!
IIЭOJUIЦltcli - ID C=i()'l1tшut, м1111aфwwit, 1·,:бмrо ЬП\КJШIJW 11 'r,д,

Нщ-ре,JОСrоllж.сть 1r1Щ1ЯЦП11 яt1ляе:ггя QII.R111'1 m na>I01c1!1m1..,c � 
С'ООЙ TlL В JШШOJM(\("IJ' ОТ -пlЗl'О п..,рэ.метрn U30JJЯ:ЩIOШ.U.Je J..18-1'ep1.ta ... 

J1Ы pa:},IIClUOOТ ш, ces.,, IGJЩ.an,: v (ОО•с), А (10s •с), Е (12о"С), в 
(130"0), F (155 С), Н {180°С), С (бош,е 180 °С). 

Д...э.иJ. rtpu•iec ... � (11ойсmво ооол.мцtш харах1-ерюукm:н ее 
:,.set:rp11чN·• ,11 ПJlOЧlll><'rblO II ll>!JJl('lllllol\ ЭJJCК'1'JНl'lttl<H)< nотерь. Высеr 
l<<•fl э.rJtl<ТJll<ЧtCll<lt\ 11}"1'1t1С,С:ТЬЮ Q� М&'J\.'JЩМЫ щ; OC<JODE! Clll<r­
Дl.1 Jlurrpi1i.Н1p, ЭJ1,•ктриЧIХ'к.."Ut llp()'JПOC'Пt JiiШК..'\ЛC:IJ't:bl в зnn1101м.осrн от 
мор,;11 n ТОlШ.1Ш1Ы сос-rавпяв:r 16 - 21) 1<В/мм, нrо,рс,n11та.ппоll хло.ttчм-0-
бу-,1,жноn Jlell1bl - 'tt..11,KO 6, 11 Сt&КЛО.�енты - 4 кJЗ/мм. 

Элet-,,.,Jl'ICO<a!I проч.,1r,о;n, U1111,111Щ)lf.tНHl>IX ыатерщw,ов может- 3IJ8Чlf• 
'IW!J,НO t'1mз11ncя t< резут,m� дt,фupм111111Ji 11Jщ 11:JJVr()8Jleпrr11 об.,оrок. 
Пt,cnr f1'J1'0mrnш со�1Jг..1< 1 ilj'IOCЦП:hw рас:nюрш,11� wuж·rрическа.я о меха­
fПtчt....:::н�..я П))О'ЧJ-1.ОСТ.ь некаrарых 1оол.иц110JШЫ:Х мu.терналов 11овыш-оот­
<:Я 

Д Ll1 W>J"1'<1J< "11"'1<'1.'JUIЧ\:<'IЩ)C LIIIПJJШ np11t.re11mo·r DJ)(lll(Цl,a С ООЛО�IШ• 
сто/1, :,ма.еещ,R u КО.\16шШJЮШU111<1n tlЭlllrJ1Ц>1ci\ n rсщые щ.юн(ЩВ круr­
J)ОМ), пря,10уr,ц1,11оru II lpl\QO,Jщ)to tсчеюd\. 

ПР<>Ж\W• с ;,щu,епоn юо.,я111,еil кpyr11oro 11 nрямоу1·оды1ого се•1ею1я 
IJt'e в бo.n1,ш�II сn.�1ш11 \lmмь.,y,u,rcн &i<.'Cro nponoдon с JIOJ101<m1c:тon 
\O()JL,нu,e,1, ro>< ь,u. ��•- J.QOJIAЦ>/il OOJ\<.'<! тонкn.s, чем 1IOIJOIU11Jlml.J'/. 

Об&.11>Т>1а, 1 КТVJIЧ• C><OR l>/AllJl!Jlbl «1СТОI\Т ю оnткоо, 1<111·уще,с rt ка-
1') tШ!ЧllblX l'p}1UL 

Ви= - два nо,.·Л<·,11.:шатс:т,ttо cotcд\niffi11ЬU: l'te>l<д, OCJбoR nроащц-
1шкn, f','1.,мe.tпEUIШx nод ССС'1,ЦЩl.\111 1Jа.'U101тменным11 IWJUOCШUL В11ток 
)Ja� соетс:tЯ"'n, 11з rw.с.кмЬК!U ttUJ.,;L'Ulf".JII.JIWЖ ПJXJflq,,u-t1tкCJt1. ЧJ1сло UJfr ... 
t(fJt13aJЩ(!ll'f O'J HCMПН..'U'IUЮl-0 ШW(ЖЖfllКjf )\f.iUIIIUtN, а ПЛощ-:trдь (;e'(('IOUI 

l!pu IIЩUШl<l)U - (У1' � 'rOl<a. 
Катуш"'° - Ul!Cl(l)/ll,l(<I =ов, удаженш,.tХ cotrrDC'rt:ТВ)'ющw,111 
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c-ropoir.u.щ в дм = " соrдuпеиш,1х междr собон noc.qe.цouaтem.110. 
Ч;:,ст.JJ кату,шш, которые lleжAT 8 tta.зax с,е�ч:н11нов, Н"3Ы&аЮТ ITT1Э0-
6ЫMJI nm1 1UСМПЗUЫ..0:t, а раз-...1,е.щеяные за nазам..11 - п.обоаьu.ш" 

Ша-г кa,nytJJth.i - ,n1a.10 пазовых делеш1й, зn.к.:11очс.1uiых ••еж.д.У
це11трвмu nn:юu, а кО'l'Орые )'� CТOJ)OIO,J Bt<'i'Юl шш ,штуш-

1<11. Wa.r .imтywю1 может бьп:ь ,wаu,,е7JШлы<ЫМ шщ yt<opc,чell11Ы••· Дш�, 
�•ст1>11лЫIЫм tl1\:IЬ!IIШG'J' u1ш-, ра,в11.ыJ! цоnюсН!'"1)' делешnо, а укорочен-
11ым -Пec;l((\/1h/(O меuьш11J\ ,ц�mм.-,:рального. 

Катуше-<на.я гpynna nредс-mвл.яет собоn ноокОJIЫ(о ПQСJtедова.• 
тет.-но соЕЩJwенщ;�,с tттуrш:к o;wo/1 фазы, rторовы которых пе>tШт под 
ДD)'МП C(IO�fblll ПОЛЮСЗ,.Щ, 

06"<0171'<4 - llec,(QJIЫ<O юr.-ушечных rрупп, у11оженю,1.х в пюы n 
со",д11щшны>< по опре,целевной схеме. 

06.мОТКJJ электр1Jчеа<11х )JUШJIИ ра:ще.11:яют на Л.еrJJевые1 nо1шоnые
tJ J<омбинироnаuпые, По с:nособу ЗШ1а1шш111.я лаза ош, мoryr б,�ть од­
носnо1!11ьш1t 11 Д8ухс,1оilш,rм11. Пр,1 о,цпос.,оnноn обмотке c-1'(Jpn.нa к;1-
туu1ю1 з.uшм= оесь 1133 rro ero вы=, о пр11 ;.u,yxcлoliнoJI - •ro,u.,;o 
полmtнну, 1.1торую его na,1011111,y з,1.11оm�.я-ет соотье:n:т11уЮЩ11>1 сюрона 
дpyroJI ка1ущкт,. 

Ос.новяым т�шЬ1о1 сr'атормоА обмоТК)J tt·cшJxp(IШIЫX _мW1J1Ju ЯIUtяeт­
CJl двр,сл61\�,ая обмотка с у:коро•1сm1ьам =•· OдuOCIIOltш.i� обмсrrкn 
пр�nrеtшютс:п то.�ько n эле.ктродuurа'tеJI.ЯХ малых rаб'арш'Ов. 

На р1я:. 2.24 noк.13allbl развер")-rая II фpc,rm.t.nьnaя (торцевая) схе­
ЬJЫ дnyxcлollнol\ .-pexcj:a-шon обмоnш. C:ropo,w натушщс в паэовоn •1&­

c-r11 обоз11ачnюr двуыя лпн11я,ш - сплош110А II штp11xunol\. Crmoщ1toli 
лu1111е/1 tJЗобр= сторс•н)' 1<tt)'11t1<11, �о-rорая уложена в nерхшою 
часn, пэ.за, а 1отрюrовоi\ - W1>t,'1tIOIO сторону кату=, у11ожешюl! на 
Jl)<O r1а:ш. В propi.max оерrшm.111.ных mшuJ! )'l<АЗЫtщют 110.мера nаэои 
серде•щnка. Вююmn n nepxmrn с.1,011 nобо= чac-ren нзображают со­
а.светс,ц.енно пr...rр11х9выt,ш 11 cпnounlЬIJi;t.11 т-1ш�ш" 

Нnчат1 nероой, второn II третье!! фаз обоэuа<JВЮ'r Cl, С2, С.'! (по 
с-rаром}', но шuроко IICПOllЬ3.YCf.lOMy ГОСТу) шш tll, Vl, \V1 (110 нооому 
ГОСТу). 11 КО>JЦЫ ЭТJJХ фа;, - СООТIН:'l'СТЬСIWО 01, OS, Сб 111111 U2, V2, 
W2. HI\ схе"е yJWЭ&mael'C'J! D!l,I\ OOMO'l'IШ, 8 т..юке даюТС>J ее 11араме1·ры, 
z - •1нсло п аюц; 2р - Чltc.-10 JJ.OJпocoв; у - щв.r обмотки по па.зам;
u - чисJ10 пар n11рмлМЬ>1ых rerncb n фазе; т - чиапо фаз; сnоооб
соодш1ен11>1 фаз -У -зuе:щой, Л -треуrо1n.ш11<ом.

Обмоnш сmторов BЬ\IIOIIJIIDO'I' однОС1101iшм,ш II д11ухСJtоllным11. 1:!а­
ыотку ОДJ!ОС.ООПшi&х обмоток. ocyщec'IDJU!.ll.l'I' ►!QIЩI\Зfi)IOЩJ.tlllbflll спосо­
бом на спецпаль1-сых cm.[rкa.x. 

Oдt10CJ10R1we обмо-rlа! ш,еют J)l!,Зную форму, а лобоБЫе •шсти 
ОД11ой IШ"')'ШC•moll 11)уnпы -Q11,1m11коную форму, но -разные размеры 
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Puc. 2.24. Схемы ;,,ор�поJЬшА трсхф"""°n c&<cnn, 

О- - pa.,ecp11yratf: 6 - TOJ?цeMJI 

(р11с. 2.25). Чтобъt у1ШЖJ1ТЬ ofu.1oo:кy в IJВЭЫ сердечщutа ста.тора, лобо­
nы�. чааn, катушек ра,:пОJJ�•от по окружн0<rm в щю tlJIIt трn ряда. 
Ва.нбмее рu.сnро(,-rранеиы од,1оспоfi11ыс дВУХ· 11 трехплоскостиые об­
мОПtlt (лобопые ЧОСТJI обмсmш распо.1аrаются на дnух 11л>1 трех ypos­
u.я:x. 

Роторы. ааmхронных д,внга'rепей 8ЬUJO/UIJU0'-1' с 1rорот,щ.,а.мквутоJ1 
,щn фа."1ноn oб.-..icrrxo!I. Коропrоэ,шкиутые об•1аnш электри'1еС]Qt;( ма• 
ШJDJ С7Э-рЬ1Х конструк'Цld� itзr•оrовл.ялнсь 1! виде 11беm1"1.Ьеn клt'.ЕК.1t11 из 

8 

о 

2..1� РеfdОнт oбt,,itftOJt а.nектрм.чсас:юс м.&w.1w 
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Рш. 2.25. С-.., CW<OCJtoA.u.ыx ,а.оу,сn.,юс,<.осnо,ц r,б-,сн< (• = 24; Р= 2): 
А - ,: 'WnfWM ..,ИС,/ШМ •t.e.p UW,IOCOltJ б - paai.o.ьo•••ote nu6o6ЫJt ·•�n . •  - с: 

кm� .. мсnои t:1411) nQnIO<Oo, • - pAФo,,ro-.,JtQ добо81о1,х ....._тсА 
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Ыед!IЫХ стержн:r:n. 1<ОИЦЬ1 mТОр:ы.х бъиш З�Ш&ЯИЫ n oтnepc•tиi,x, UЫCDCJr 
Лl!ВНЪIХ D М�IЫХ короnrозамкиутых кмьцах { см. pt1c. 2.З). D СОDре­
мепных aauixpollll.Ьlx элек-rр11чес:кщ1 И.'UIUIН1U< мощнсюrью до 100 к&r 
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кор(IТJ{rоаюmуту10 обмоn<у ротора образуют эмиекоl\ � IJЗЗОв рас­
nлn.ме.1mым anю•111m1e.t.1. 

В фазных роторах ааmхраиных л;в,u:m-елеА чаще всего прuменюот 
l!OJ1Hoвьte 1t11U пет.�,е.sые обмоткJ1. Нанбаl�ее расnроотраnекы l!Oдl!Oljtae 
обмотки. ореи�rущество J<ОТОрьtХ заключается о м�Щ11).,алън(?м 'IJtCJle 
межrрупnовых eQfд111,eru11\. Основным элс1ш!trrом вoлnQJJCII обм= 
является обы'ILо,ц\ стержень. Дв)')(слоl\иую во11Иовую обмотку вы• 
полняют, вCТllJ!JUIJI с торца ротор& в ка.ж.дь,11 er,o захрытыn 1uu1 по­
лузахрытыn паз по два с�:ержня. Схема волноооl\ обмотю, четырехпо­
mосuоrо poropa, котоµыJ! 11мrer 24 nаза, показанn па puc. 2.26, а. Шnr 
oo:u1ooon обмоткв р;,.nеп ч11спу паэо11, �елевш.u, на число пмюсов. 
Для схемы, 113ображеиио!\ рис. 2.26, а, он бу� ,_ 6. Это означает, 
что :верхн111\ стержсю, озза 1 подходи'r к ш1жвему СТq»КВЮ пазn 7,

а<оторьdl пр11 шаге ow.1or.I01, рамюм 6, �юrerca с верх:ю,м arepiк• 
,�ем r1аэа 13 .11 11ижm1м стержвем nаза J.O. Доu1 uродолжею1я обмотки 
шз.го•1, раою,q,1 6, веобх(ЩЯМо coeдmnrrь 011>t.-ю!11 сrержень Т1В38 19 с 
uepxmrь·t стер-жнем nа.::щ 11 а 3ЩiЧ11-'t", замкауть-обм-отку, что .tfeдQnyoтн• 
мо. Чтобы 11эбежать З'l'ОГО, уl(()рач11.8ают или удлиняют шаr обмо-r1ш 
иn од,ш паз-. .Волвовыс обмотк11 с укороченным шаrом на о.цшr паэ 
В8.ЭЫВi>IОТ об-мот1<&м11 с укор0ченпы:ьщ тrере:!ЩЦ<'•пt, а с уиелпченкым 
шмом на о,�щн nвэ - обмоткащ, с У,ЦЛ>n1енны,,щ п�рехо,Мм11. 

lia схеме обмотки чuсло DaЗOD на попюс и фазу равно двУ"', поэтому 
необхQ1111�10 сдеnмь дш� обхода ])O'rop&, а для образовшшя ,,eтыpexno-
1uoc110J'\ обмотю1 не хватает cOC1д1meн1!li с противоrrоложвоn стороны 
ротора, которые ••ожно rronrш-n. rrpи его обхсще, но уже в обра-rвоы 
наnравлеющ. 

В ИОIП\ОВЫХ обмотках ра31111чают rre� war обмоткн со с-t-ороны 
выв,щов (ков·mкт11ых ка,rец) н задшd1 ma.r об�t0�·кu со <rr0p()вы,_npoТ11-
oonwro,1шoA К<JН"IаКТiiЫМ ,щnьца�,. 06,щц ротора в обратиоы направ­
пекrщ, о дL\ttt1o·м Сд)"Чtw переход на задю1й wn.t't дост-иl:W!'rся сое.,ц.ще,. 
m,ем ш1ж11е,:о �тержкя 1ц1.33 18 с ш,жшш стерж-нем, который отстает 
от псrо па С\11.КИ ша.r. Дiuee .целаеrся даа обхода ротора. ПJ)(ЩО:IIЖ'АЯ 
обход роторu за,w:шм ша,-011, ,шжшtЛ стержень 1тэа 12 СО(ЩUW!Ю'Г с 
верхuuм стер:ж:неz., пвзn 6. )J;�пьнеГm111е сое,w1не1111я депаКl'I' т-.u<. lJ11ж­
юitt стержень rтэа 1 соедию,ют с 11ерхшu1 стерюrем nаэа 19, a<oroµыn 
(ю�к 1щцно 113 схеыы) соед�швется с штж1111м стержнем пшт 13, а тот 
u coOIQ очеред1, с еерХ1ША1 стержнем па:ю 7. Второй ,wпсц oepx,1ero
cтep)j<IOI этаго паза ,щеr на ВЬШ()Д, образуя к.овец nep.oo.11 фаз�,�.

Обмот,ш фМRЫХ роторое ocsшxponuыx дв111WХ811еl1 сое.цншоот пре-
11мущl!С't'ООН1ю •звеэдоn • с nъшодо•1 трех концов обмоn::u к кок.тал--.:ным 
кольцам. Выl!ОДЫ обмй'tКн ротора обш1mча� Pl, Р2, F3 (по C"ta})tl"Y 
ГОСТу) tuttJ К1, LI, М1 (по новому ГОСГу), а концы фаз обыотю1 
ссютшn·=еш10 Р4,.Р&, Р6 111111 К2, 1,2, М2. 

оз 

Перемыч.1ш, которые =ю,.и:ют начала 11 кОш\Ы фаз обмот1<11 ро-
1·ора, уt<аЗыиют p,iмcкиt.ru цнфра..ш, 11.а11р1Jмер, .в nepвon ф33е nере­
мычха, которм С<н\llJIВЯет начало Pl 11 �.опец Р4, обозна:qепв I-1V, Р2 
яРб- П-V, Р3 n 1'6-Ш-VL

а 

11 11 , i 111! li 1 11 11 i ! 111111! 1� ,. 
16 17181920 212223 � 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112131415 

1! 111! 11 li 11111 i lt 1111 
1 1 1 

12,1
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. ._ ___ v_, 1----� '•---� ----
Р3 

б 

Р1 Р4 Р2 

Puc. 2.26. &п•"""'• об,,01,u" 
о -J)O'l'OPIIЧ 6 - ,ut:OS)JI 

PS 

Для я1<орей машин посrояввого тока r1р11мениют nетnевьtе 11 воJJ­
во.nые обмсrrкu. Прост..м оо!U!овая об.мотка якоря (рис. 2.26, б) ПОЛ)'• 
чаm-ся соед11веm1е,.1 m,nщцны:,с :С.оuцов· секц�ш с двУI!'"' каллет-орuы-
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ъш 111IO<m1mu.щ АС ,1 BD, рnссто,шuе ••еw,ду 'которы1,щ ОПfН\ЦМнетса 
двоfшым потоснь�м делеш,е,,, (2r), Прu uьmomreюn, о61,1о'tк11 конец 
nос.1щцле1! c:eIO.IJШ rrepnoтo сбхt\Ц!! COIЩIIJШIOТ с 11ача.nо•1 се1щш1, сосед­

ней с тoi'l, от котороl! бш, на•11;т обхr.щ, 11 дnлее Dpqцo,Df\"'9'f' обх'О,!\Ы по 
ю<Ррю 11 1<0JU1e10top)·, no><a 11е 6)•.цут заnс,т1е,tЬ1 'DC:e пос�•• 11 не зам1щется 
обмотка. 

П�овха обмоток к ремоиту. Ремонт обмоток uыnОJШ.ЯеТСЯ 
СП1ЩJШJ1ы10 обr«шш,tъщ рабо>шш, 11а обмото•mых уч.uс-r:кз:х реь1ов•r­
НШ'О по,цра;,,цеnеm,и п:m, щ,цд1фнятJ1.R. По,цготоuк:. мщщш к pe,.,u,гry 
ЗIIКJDOЧae'l'CЯ О подборе oбъtD'tOЧIU.IX про1ю,цоо, 11:JOIUIЦJatallllЫX, nропи­
ТОЧlu,рс II uатомо1отслы1ЫХ мn,:ep11a.no1>. П�ч�11ь ъ1атср11алоu, 11еобхо­
д,1мых для ремопm обмоток, эa1!0C.R'I' о эксnпуат.uuсошrую доку111е1rrо• 
цн.ю -электр11чес-кой маш1u� 

Дпя пыяоле,:111я зам.ЬIК8КJ111 в обмОТl<е меж.цу 11111'1<,�ш, o,zщo'J\ кп.­
туmхu IIJ!lt орощп.,_,,ш pi!ЗiIЫx фю исполь:зу,от сnщ<МЬ11.ЬJс npuбopw. 
Опред= ,тракrер не11спраа110СТ11 об"от,ш, на•шнnкп- ее ремонт. 

TexuC1tan1.я 1<апuта,1ьноrо ремонта об"оrок 3J1ентрu•1ккшr .,аш11и 
ВКJIIОЧМТ СJ!ед,уIОЩ118 ОСВОIПIЪ/е оrrерацш,: 

• разборка обмсrrкн;
• ОЧИС1"1(8 пnэов се_рдеч:шrка от старой изо;цо.а.rо,

• ремонт cepдeЧJ<nIOI u м-mческоn часm ,,mш11пы;

• oч11cr1m катушек обм= от cr.,pon 1!З(JJUЩJnr.
• no,п,ro,щn1mJJ1Ы11>te onep;щiu, для 1аrотош�ен11.я обмиrюг,
• 1.IЭГОТОВЛение кnтуш:ек o6.ыll't:КU;
• 1IЗQ/ШJ)Oilв.m1e сердечшпа, 11 oбмcmroдepжn,:eneil;
• )'КJU1,Ц1,111311Пе обмсmш в паз;
• nal\IO> coeдш1ei:oJ:lt обмотю1;
• к�тmеш,е обмотю1 11 пазах;
• сушка " nрсm1Тка обмотю,.

Ремоит обмото1< статоров. Иэготоnлщ11<е обмаrЮJ cm:rop11 uu•
ч.ияают с нш,отю, от,це��ьн:ых Кll'rушек м шабпо11е. Чтобы прав1utы10 
1Ц,1бр11'!.Ъ размер шnблонn, nеобХС\ЦПМО знать основные рюмеры кат)'• 
wпк, rnwwым обраэом 11Х npт111mшei1шlil i, noбonoll •tae:reJI. Размеры 
113тушек ош.,отвн ,цe•i()>rntpyeмЫ>t мnш111т опредетпот путем заме.J)Qв 
C'l'Э.pOJ\ обмотю1. 

Катуш:кв uсыпиых обм.оrокстаторов ,,з=птвnютобычво,ю уuн­
версальяых шабпоnu (pJJc. 2.27). 1axoll шnб.11оп nредстамяет собой 
=uую плw.rу 1, ко'fОрn.я щщ помощи npпunr,eвнoll к neJ\ вту,u..,� 2

соедщmеrа, со шmщц1:11е11 ""'ID'l.'Oчooro с-1= Пт1n 11Ы_. фоJ)�1у 
трапецнu. В ее прорез11 yt:•roнOWJeuы четыре WШU\hKII, закреr,ленnые 
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rallюum. Лр11 н&1отке катушек ·pa:шo:i'i wшны tщш.пьки перемещают в 
ПJ>OpeзilX. Прu намсr:�:ке кг.тушек ра.Jно/1 Wl1J)IПIЪI шm,лью1 перес:rом.11-
IОТ С 0)',1111.Х Щ)Орезеl! О дl)уt'Ш!. 

В ofut01"'1L!C с-ш'rОра мапнm nсре�не111101·0 �ка обЫЧ110 Rt\.-КОШ>НО со­
се,ц,шх катуш� сое,ц1mmот пос.,е,цователы,о, и 0/Dt oбpaзyiG'f' Ю1ту1Печ­
пуrо rpynuy. Чтобы ,136ежать Jп1шm1х nае_ч1rых coeдш1eiu1n, i,ce ю1туш­
Ю1 цдоrоt! кату111е•шоn rруnпы ва,,tа,·ЫМЮ't це.лыrым ароеqцом. Поэто­
М-}' на a:rmun,,н11 3 нnде.ВЗЮТ ра11ию, 4, 8ыrочею1ые нз о:rехстол.н-rа ,u1и 
адrом11ю111. Число жмобков на 1х.uшке рАШJО uа11большсму ч,1слу ка­
Т)'Ше>С в юrryшeчuoSI rpynue, размеры жеJюбкоJJ Даnжt!ЬI бЫ'tЪ �шс11м11, 
чтобы в 1шх моrт1 noь,ecn1=1 DC>) nрооо,щшки ка�wкп. 

2 

' 

Рш;. 2.27. Уюu,ерсат..ны.А НАМО'JОЧИЬlА w�аблок: 

J - IUUl'n1 2 a'l)'fJQ.� 3 -ШШШЬМ.: ◄ - po,II..R1UI 

Иногда орн peмo1rre обмото·к дшtra�'CJtel\ trplIXOДIТl.'CII 33Jltei!Jl'l"Ь от­
Су'J:СП!уЮЩIW провода провq,цn,,щ другнх марок II сечеюtl\. По теы же 
npttчuna·м вместо на,.моrки кажушкu о,ди11м проводом всnол:ьэуюrг tr:.\· 
моn<у ,!I.IJ}'M>J (n бмее) лара.,111елЬliЬlм11 rrponq,.\""'"• суммарвое се•1еш1е 
IФrOpLVI эющnалевтно 'fJ)еб>""'•ому. Прн замене провадов ремонrируе­
мых дn1=�n npeдi,np1rrcm.нo (до m�ыоткn катуше;<) проверяют ко­
зфф11ЦJ:еuт заnоnн= паза, которыJ! допжел бы'1'Ь 0,7 - 0,75. 

Катуwю1 ,цвухс,то/lпо.1\ от101'Ю1 ук,1адыDWО'1' в пвзы сер,це•шика 
группами, К11К ою, бьtJПJ uамоТ!U!ы па wабпо11е. Провqда рш:nµеделя­
ют в о,ц,m с1101\ 11 к.,щц,vт стороны l<:ll1-yr.t1e><, К(lторые npшtet1.\IO'I' к tmЗy. 
Дру1,rе отороны км-ушек не у1СJЩЦЬШают о пазы до -rex nop, noюi 11е бу­
Р</Т уложсm,� m1ЖJ1не с-rороны катушек во DCC m,аы, (рнс. 2.28), С;,е,цу-
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ющ.uе Кil't')'ШКИ IU\3,Ц.)'Т (\ЦJ<(J5J)("'ie1щo oopxnst•Щ ll 11ftЖНll•IU CТC!fIOIIIUШ. 
Между nерх1шмн 11 in1жюu.t11 сторо11w.111 �ттушск n nаэах �1• 
.вают .11Э01uiцi101mыe nро1<JЩДК11 ,,э эле,-трок..рто11в, comy•wro в 1щ1\j! 
с.и.обочкн 

I а ме.жд.v 11оба.вь1ми '-1ас1·.ам,n - t□ 11аt«12'Ка.Н11 1ut11 mтСТСФ кар­
тон.а с иаклее.fiВЬIЪПI 11.а tDIX к:ус.011к...'Um лакотк.аsu1. 

Р1�. 2..'8. УКJЩДJСА ПJ)(l6QQOO IQ'l')'UUШ 
acwm\lOA diммхк • nа:.ы ,�рде"ПU:tК/1 

При ре,.1акrе э.neк'r))1N.eatmc •1.wIШJ с:'l11РЫХ коRсrрующn с зе.кры­
тыми D8'Ja>t11 рекщJеп,цу= до 11ачапе ,цещщтажа обмотк" сю,ть ее 
реальные обыQТОчm.rе д.amn,m (}\�t11.метр провода, KOJIIf•JfCТ!IO провQДов 
в пв.зе, ша.r обмwки по nа.эа.,1 11 др.), " затем cдe.na,n, !lCКlDм лобоlIЫХ 
•1астеi\ 11 отмвр1шролать l'JЭЗЬI i,mтopa (этu ,lll\lJllblc мо,-у,r 11ОнаJЮб 11'ТЬС11
np11 noocmuoмemш обм.,.,.,а,).

Рш� 2..:19. Oan-co6 Q1"0Том�t1ш1 IQOltмцщ:m.щ,tt ntm.э 3пвс,. 

Т J)IIЧ:ККИХ JQ.WИН (: М.Xp.bl'l't-./Мt na.:э.a.t,ot ��•ШRJQI.: 
J - � .а,орь, 2' - ra&n.:м. 

�Ь=ВJ1еш1е обмО1'111 с за.крЫ7Ьtош nа.эа.,.щ 11меет ряд особеuнG­
стей. ПаэовуlQ 1JЗOJtЯ1щlQ ·,-щшх об,,оrох дenllJOТ о в1ще п,пьз 113 элек­
тро№ртонn '11 Jl(IRO'J'IШJII\, ПpeдJl/lP,ITMЫIO по разме1:�,ш r1a.зan •!IШ1ШIЫ 
uзroтoВJUiIO'I' ct'tl.!IЬВO'i! дорн l, JWropыl\ ПJ'l'\ЦС1>1М><ет coбqn д,,а J!С'l'реч­
НЬJХ КJШНВ (pJJc, 2.29). Дор.н ДМЖ4!Н бьtn. мem.me паза 1111 TOllЩIUI)' 
МJJ1ЬЗЫ 2. 3Ате,,1 по размерам С1ЭJЮ11 ntllh3ы нарезают загqтоою1 Т!З 
зn.екrрокартuна >1 Ла.кt1ТJ<ВПJ1 на щ,,rны/111щmлеwr ПIЛЮ 11 npпcтym,IO'I' 
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к 11Х lm'O't<JJ!.1eR1\IO, Ra.rpe,woт дорп ДО 80- 100 ·с 11 ПJ\01'110 о6ерты03-
1от заr'О'11оm<ой.1 nротп1тuлнс:,n паком. Сверху и.а эaroro.61<;)' .аnа._,ш&.Х.11ест-­
ку nncmro yl<JЩ.'\l,I.DaIOт хnоnчатобу1,1ажную лею-у. Пос;�е охла.:к,цею,я 
дррnа до температуры oкpy.жaюllll!.I! Ср(\дЬl рэз!ЩIUlт кл1щъл 11 �н,ша­
Ю'I' roroll)'IO nuu.з)•, Перед нам<m<оl\ nомещ,'UОТ М!ЛЬЭЫ в nвэы c-mтopu, 
а за-теw змОJПШЮТ l!X сталы!Ыми nрутК&Ш, дяш1еrр коrорых допжен 
быть 113 0,05 - 0,1 .. ,. боn.ьше дщ,.ме-rра UЗ011111xreaннqro оомаrочноrо 
прсmо,,.,,а. ()т бупы отре3аК1J' K)'(,'<JJ< Щ)О8<Щ11. неоох�п111ы/1 Д1Ш 11Ш10'1'К11 
OДl)OR каrуuпш. ,/].lшПllЫJ1 ЛJ>ОD(Щ успожи.яет вш.,отку, Jl])ll ЭТ<Ш нере,ц• 
ко n0дре>Ю1Зется 11ЗОJ1Иwш nз-за частой пр01:>1ЖJШ eJ'O через =·

Намtm<у в ПJЮ'l'йЖХУ oGы•wo nрОUЗВQ,1),ЯТ Д11а обм==• коrоры.е 

стоят с JIJ.!Y'X с.mров сrотора (рж. 2.30). Мзоляц�nо nобовых чвсrеJ\ 

Puc., 2. 30, Haм(ft'lla •nJIO'Dlжq C"li$ТOpltoi\ nбмаrки 
амµриЧес�tСIО M.&.Wlt11.bl. С Эkllp�и nаэ.о.м1t 

обмс,nш ы·.шшн нn шшµяжешtе до 660 В, �аэ,rочеm;ых д:n:я � 
'tЫ в н_ор•�аt,ьноl\ среде, вьmо.чвяк,r creXJ1Q.'Ie11ТOII Л.ЭС, nр11чем каж­
д1w/1 с11е.цуК!щкl! слоn nonyi,cpexpыnш.."I' прсvщдущхu!. J<аждую 1<3Т)"ПI• 
К)' rpynnы oб1>mт.ЬIDIII0'1\ нil'нnщя от торца ссрце•nш:ка. Сна>JаЛа об­
МА11i1861ОТ ленто!! часп, IIЗOIIXЦ/IOIOIOJ! Г>tJ\hЗЬI, l<O'l'Opaя DЫСI')'l'!МТ из 
nма, а зете" qacm IШ'l:)'IПКII до ко1ща пыnr(in. Середины rаловок груп­
пы абь1а,:ывают С'l.'Е!МОJ\ентоJ\ IIЛQJшax:/lecrк)', .l<окец nl!RТЫ захре1111и­
Ю1: на· ['(IЛОВКе клеем олп плотно пр1tш1111а1<7r к ncll. ПровСЩII обмотю,, 
которые.леж:ат n пазе. yдepжиUDJO"r t nомощью оазовых КJП1пъеD-1 11З1·0-
�ых 11З GyllA, березы, пласrммсw, тек=ь,m 11ли r1m1иаца. 
Kttuв ,ЩЗЛЖ"И бьn:ь Ш1 10 - 15 мм ,n.,1.1UJ1ree семе•uшка 11 на 2 - 3 мы
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J<Ороче naзЩJOn 1tэс>пяцш1 11 т опщппоl! не менее 2 м••· ,1],nя влзгоум-оll­
•uюост11 д,с.ре.!>ЯUl.{1,Щ КдШIЬЯ "Dapя:r" 3 - 4 'l 8 OJ!Jlфe npl! 120 -140 •с.

Ктшья эабпт,ю,r в m\ЗЫ �редЮIХ II ммых МШ)ЩJI MOJIO'I'KQM 11 С 
ПОМСIЩЫО Jrepe8RUIIOII H8,Ц«rnu\KII, а :В пазы крупных MIUUIIH - m1enыa. 
тп•1с,ск11м мw=ом (рис. 2.31), Затем собирают сх<:му обыотк11. Е<:п11 
фа.:эа обмоnш 1тщут1Ф orдe.nыu.шu иатуuпш,ш, trx noC1Jc,цimaтenьuo 
са,,д1111яют о катушс'<НЬ!е с-руmш. 

( 

с 

Puc. 1.ЗL Пр�пtщ"t. .a;,u1 �ьо ttA'\П'IWII • 1Qi.3W: 

1 - tиtнн: � - tlA!WfllUI М30/.1•цнJ11; $ - �м

G 

За ШL'!а.�о фаз 11р1шнмают ОЬIЩЩJ,1 1а1тушеч11ых групп, кт:орые в�­
ходnт 113 Ш!ЭОВ, l)aCПCIJt(»t..1!HliьlX около DЫD(\ЦIJ(Jt'O ЩIJТIOL. 9тJ! llhlВQДl>I 
отr11баюr к корпусу сmтора 11 opeдвnpu'lt!.IIЫ!O СО<ЩJnшют .1mтywcq. 
,ше груrmы юuк,доJ\ фазы, схру'JШШ11)'1' эачuщепПЪJе от =яцш1 кон­
цы прощщов >ШТ)'Ше'ШЬD< rрущ1. 

fТоспе сбарк11 схсыы обмоткт,, проверяют 3"6КТJ)J1Ческую прvчнОС'I'Ь 
ИIOJUЩIIII меж.ц.v фазш,ut 11 ш, корпус, а ТВJ<Же Ор&ВН.IIЬНОСТЬ 00 CQ<1,!\11• 
НСШJЯ. ,!].r1я зтого ш:iJ01tЬЗywr с.·щыit просто!! со0<.-об - краnооремсtt-
1и1 1щ11,1сдючшот статор к c:;m1 (127 IIJU1 220В), & з>1тем к noeep,ruocти 
ero раа,,•uш UfJШUI/ЦЪIIWOТ =ьно/1 IШ<J'llK (от ШllJ)J!КOЩ\ЦIШtlU.Ш• 
ю,) 1i ОТПуСJ<&ЮТ ero. &:.'111 шар11к � по Оl<р)'ЖНОС:ТН pac'l'O'iKИ, 
зuа•111т схс•10 собраuа nра.1щльно. Такую nро..ерку мОЖ»Q ·rеиж�, осу­
щсстсить с nnыnщ1;10 верrушк11. В цсн·,•ре ,ro.1e1<a 1,э >t.<CCТJI npo61Шal0'%' 
oroopc-ntc, у,-.�,еплпют ero ГВОЗЩ!М на Т(){)це дсрсоюu,оn- мв,11ш, а. эu, 
тем эту 11вртуШК)' помооw.ют е ри-n>•1ку ет&т,)ра, ноторыli оо,mи,юче11 
к зш,ктр11•юr1:NI �•- Er.;n, еоо>,а сс,браю, nplloWJЫI01 )U1ск бу,цеr ора­
щаn,с:,, 

Пp;i1111Т.wrocтt, COO{i>(lt схе.�ы u 01qтстш,е т1ткоu1.vс за.мык,11-11111 е 
00�\Отю:\Х P,,MQJtтnp}'eМJdX -ШlЩ npqoep,uoт '111.!СЖе ЭJ1C1М"JIO"IIЫM аа­
rшратом En-J" Jtвe С\1.UШI\.Коnь,с обмотк11 JJЛII ССКЦЮJ соедшuuот с аJJ11а-­
ратом1 "::,а.тем с оомощы,> nmxpoш·roro перскJnО'w.-rеля nо:ашот дcp110-
Дll'rec:1<1111�m)'JU,C1,1 HD.lll)ЯЖ/!IOJJt 1JВ З..1CKTJ)OUШ:H\Y'HID)'JU тру/;!{у amu,pa, 

2 .12. Peri,ю1,-r обмотсж •.n�ктрм. ЧL'<'IIUtX a.uuu I1u яо 

= Ес,ш в обмотках нет 11овр,-д;денн:А, ь1»au,Jt' 11:аuряже,щJI ua зкра,rе 
IIЗXЛ-dДЫIIIIIOТC>J OДIID. на, )>,руrую. np>1 НМJ'.'iШI же дЩ>еf(ТОВ ОИI\ ра3-
)W3НОШОТС>!, ,l],пя ооваружсш1>1 IIIIЗOВ, n КОТОРЫХ НТ\ХОДЯТСЯ KOpo2'K0-
3al>tlUl)"I'l,'C оитк 11, 11C1Jo.'IЬ3yt0r np11cn�oбnt'JШe с Дll)'»Я П-образ_, 
зм.кrрс,.,амn,r.u,щ на 100 11 2000 ш!т.J<Оо. Катушку 1ren<1w1ш1u,oro эпек­
тром= ( 100 81\n«IIJ) C>Oe,ц)IFUUO'I' с IILIUO;WU>IU 111111арг:rа, а Щl'l')'tl.l· 
К)' ПОДВ11ЖНО!'О 311ектр()Маrюгr3 (2000 wn-кoe) - с _nыnодам,, "Спгu. 
я:в.л. •. Пр11 'Э't'ОЪ1 с:ре"tш.яя ручка ДWDКtlt\ бы:�:ь аос:,;авлена _е крu.1\11ее 
пеоов ш:,.11ож1:ш1t 'Ргfютз с np>1cnocoб.ncш1e.," .. &ли персс-rошrгь оба 
мс.ктромо.rн1rт nрнспа:обпmшя с ,mза. на паз по pitCТO'IJte c,-awp(>, 1ia 
зкра:11� пО>m11тся 11рямсu1 •um кpJtWLЯ JIJШJU, с ма.лымu nмnni.--ry.дatJ.tt , 
которая СIЩЦt)ТСJU.СТО)'СТ об О'r<;)"l'стщш о 11азе короткоэамкн)"tЬtJС 1111т­

ков. В uротшшом слуwе 1-ш экране бу,а.vт крl<Вые ,111шшI с бот,uuщ11 
а.мптrrудаы11. 

А1<мое11чио llаХ()ДЯТ короо-козамкнуп>(е в11т-к11 в об,1Qтке фаэиq,·о 
ротора нлн якоря маш1111 nостоЯJ<МО1·0 ТО"11.. 

Ремонт обмоток р�ров. _в аоmхрошш,с ,цвu:mтетrх с фюuьrм 
pon:)POhf исnопъэуют ,11,11<1 основнl;х,:ш,в обмо-rок; мтуше•,иую II стерж­
невую" Иэrотов.певnе осып11ых rr ПfЮ'l'ЯЖНЬIХ IQ\тушечных обмоток ро­
торов no"mt не Q'J'JЩtJtieтcя от нэтотовпения таю�х �е обмотrок cm_ropo.в. 

В �rШU11.UJ1.� мощиск:тыо JIP 100 кВт op1'Ъte1UUO't npe:uмyw.e..-meюJo 
сrержневые ;myxcnofuшe_,,onnoflhle обмо-�·нu poт\)l)OII. В юtх uовре;\<Да­
Ю1'ся ие  �ш crepжuu, а их IIЭOlUЩIIЯ ( в р_езупьтате •IШ!тых чрсзмерщ,1х 
наrревов) .- а -nа.1>-же nаэова.н 11ЭQJТ.JЩ11fl ро·rоров. 

Обы'IВО �,ед,ще crcp ж1rn uoupeждemroli oбмo:mru 11�•ют 110-
отор110 1 поэтому пос.,Iе оосоtаШJвлеНШI яэnпяцш1 1tx шш,цут в те же 
n:озы, D l\ffl'Of)W' OИII нa.'ЩD.ltmlCЬ до ремонта. 

Сборка стсржнеооn обL<откп puropa состоит 11З •rpex оа,оnиых оое­
рацдn: у� стерж•� в .пазы t:ерр.ечш.,хn ротора, 11Зr11бliнне побо­
вьrх часrед сrержнr.'А II ОQ(ЩИНСИ11е стерж�rей вepnrero и шuк11еrо рядов 
n&nJ<OJ! 1,т1 <Umpк.oll. ИЭ01Urpnщuпn.r.e с.терюш, которые 11mмь.эу1от­
ся 1100-rорно, поступают 11а уклцдк)' е пазы ТW1Ы(О с о,ц,1оn canryтoR 
лобоео.n чш:тью. Друmс концы !11'ЮС C:N!pжнell 113м1б.-u,,,.- WСЦIIМЪШ,1• 
М11 КJlIOЧw.llf после )'К.1,а.цх)I D 01<.�Ы. ('�13'1.>Jlil .l<Jl,'l,\YТ О nазы С1'ерЖН11 
1mжиеrо I)RД\\, oomв.tll<Я "'' СО с,орnш•, D)IOТПDODOЛl'.l>КIICJA l<OН1."1.Кnu.L"1 
1<ОJ1ЬЦ11111- УJ1ож1tп оесь ютж1шll ря,ц с;терж,.юl!, 11х nряыыс r1ncrкп no­
мeLl.yilOТ ЩI ДIIO па:юо, а rornyn,,e Лобовы� Ч(\СТlf - Щ1 IIЭOJIIIJ)OIIDIJl!bll\ 
об•1откодержатет.. Кщщы con<)-.:WC побашх чаа1!11 alJIЬUCI СТЯПШIUОТ 
nремеlШЬIМ бИ.ll,I\IIЖO)I •13 мягноn СТЗJП,нпn npooono.,m, ПЛ()Т1r0 uриж�:­
.,-о.,, ID( " о6ыо:rкnдержателю. Второn l!l)e!dCНHЫll liaццa.ж "'' DJ)OJ>OЛOКJI 
mщатывщот ни. щ,рt\11/.Шылобовых часrе/1. Време�rные бан,ц,··•жи с,1ужат 
д.ая оредотnращtШШI <;цвш-а m,ржнсn np11 дam.ue-nшm.1 1tx 11ЭПЮмш1. 



Стержни из1,rов.1от с по.мощью двух сnец,w,ы,ьос нлючсJt (р'ис. 2.32). 
ПОС11е уКJЦ1,ЦКО c:тepжueJI шtЖН!!I'О ряда nep<.uco.цgт к уклnдке стерж• 

неl\ еср,щеп;� р,,д.'\ обмотЮJ, всrов.ляя ттх в mззы со стороны, протшю­
nОЛОЖ11011 от кон•1щ<П1ЫХ коле.t� Потоы х.1адут оременные б�u1да.жr1. 
I<онцЫ стержuеl\ аrе,ш11U1Ют мl',ц;НОI\ прооомr<оl\ для проверки отс:ут• 
cnilш :JаМЫКiШПЯ на кор11)'С. Ei=• резульmтьl 11cnьrraшtll. 11о;1Ожuтепъ­
пые, продоJIЖают сборку обмотки, >ФНЦЫ псрюшх стержне/1 изn,бают 
в п_роn,вопможну,о стор,жу. Cornyrыc лобопwе часп1 ПСJDашх с:тсрж­
неl\ также xperun- �умя време1шыю1 ба�tда.ЖЩ-щ. 

• 
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, 

� 

AJc. 1.S-2. На.бор c:rwutaлWILIЖ tutcтpyJritltюa о6м.о:n.ккn �е:ктрuч.еск,rх 

О. - a.n•cncИAA; 6 - 11м:3wм•1 • - oбpli.7"wl а:д.NМ) • - yr.noool •i.o.:; а - аw,ю.. 
аопс&; • - wna9,1к; :.,с • ., - KIUO'Ur AJI• r•t�• �•1dL ротоr.,,. 

П(>Сnе ук.,�адю, cтeJ)ЖDcl\ оерх;неrо п. ШJЖНеrо рядоlJ обмt:m<у рото_р,�. 
сушат прн 80 -100 •с 11 neч.JJ 1щu сушwu.,,ом шюэ.фу. Затем 11CJIЬIThl• 
вают шОJ1ЯJЦ1,о вwсушсвtюi! обшmси•. 

Кон11чньu.ш опсра1�шuш ;IЗrоТовлСiшя стержJ<еаоn обмо-r,ш рот<>­
ра ре1щ11m1р,rсмоА �1awm11.i нмяе'l"СЯ сое;DШенш, с:тержиеll, 3i\6m,a:mю 
к.пиньео в na:JЫ 11 &щцажпроваю,е обмаrкн. Д11я павьппеm1я НБ,D,l>Ж· 
,�ости м1>ШЛ1t 1q>nмeшt101' СОt',Ш!нею<е стерж11еJ\ па11.ко11 тве�щьц.ш п.ри­
nQЯМl1" 

Обмоnш фазИЫ1< pcrropoв ацпtхр()WfЬ!Х дn1iraтi)J1eJ\ со,:дт11U<,от upe­
�IO!O •звеэдоl!•. 

2.1'2.. Ре:жnп об.юnцt L-щстр.ачосхм:.х ».ашмк 101 

Бопышшсrnо а.сuнхро1mых дшtmтмсll мощnостыо ю 100 кВт rD­
roтa.amm=cя с коро-rкоэамкнутым ротором, коrорыl\ 11ыщ)n1tвют u:з 
аJUОШ!НШI методом JUh-ья. 

Реыопт n,rroro ротора с повреждеl\.11.ЬlМ стерж..ем coaroixт 1<3 11epe­
ЗaJUtlJКl! 6ГО IIOCJII! BЫПJIЗ8J.U1 МЮЮ!ИШI 11 О'ШСТIШ nаэов. Дп.11 Э'ТОI\ цели 
ИСПМЬЭУЮТ l<OKillШ. 

Fui крупных злс,сrроремовтв:w: эамдilт кOJ)O't._yn,e роторы 
заmmщот мкш1nnrеы цсnтробежным o;,m 1111брац1ш11НЫ.М сшособщ1, а 
'.l'ВЮIЦ! исщ1n�уюг •ЛJI'\'ЬС пцц ,111Ц1Леm1ем. 

Реыоит обмоток якоре.А. ОсrнО11Ны:е 11e11cnpanuocтu обыоток яко­
реl\: СО<ЩJ1Нешrеобмотк11.с кopnyco•i, •lеж1JJ1ТХОIJЬ1сзамыкмш1, обрьшы 
в обмотк.ах, мехашrrесюю повреждения паек . 

Пр11 111Щrо1·овке икоря к �1,1ошу с.нш,тют сmрые бм1,11,аЖJ1, отпа,1-
вrоо-т соедп1.1еш1я с кwtЛetmipoм, y,цaJuuor сmрую обмоТt<у, l'P"дnaPir 
телъно зшn1аw все �,ербхрд�,мие дnя ре•юnта дшшые. 

В ммш,нах 11остощшоrо тока nрн.мМJ11ОТ стержневые il 1nаблон111,1е 
обмотки яхорей. Стержневые обммх.11 якореJ\ пыпо11шnот mк же, как 
11 стсржнепыс обмо-nш роторов. 

Дnя imi.юnш секцк!t шаблоппоll обмотю, осt1ол.ьзуют НЗОJtsфОо..'\П-
11Ые nрово,ца, а mкже мсд11ь,е шsшы, каrорые 11.ЭОJП«р)'ЮТ J1.акtm<а11Ью 
11л11 мш,олентоl!. Секции шаблошюll oбмon<lt mщатьwnют nn утmсJ>­
емь11ьос шаблонах, коrорые ооозОJLКЮТ делать о6>11)'Г)<у, а затем 1)11, 
сrвжху 1tебольwоn секцjш, ш: снимая ее с шuбпоиа. Расrя}!(К)' celЩII!\ 
яхарсй круп1тых ма.от11 BЫIIWIШ!JOТ 11а с:лсциалышх C'ralUCAX с маnшn-
111о1м прпвщюм. Пере.д расmжкоl\ секцшо закреuл.яют, времсm�о обыа­
тьшая ее) хлаn•tатобуыu.ж11оn mшroll IJ ОД1)Н c;soA, ч·rобы обеmJсчlfть 
npaal1Лblioe форм,q,оваюrе ceкwm пр11 растя�ип. 

Катупuш 1ш'6nо,шых обм:оток 1DО11иру1от uручиую wш �ш с11.е11,1!• 
а.льuых C'l1W1QiX. Пр�: укпа.цке mаб11он11оJ! абы<УrЮJ а nаэ следн,r, •.-rобы 
концы ,aiтyшiru, ноторь1с nоверН}'ТЬI к КQJ!лектору, а =е ра,:с:то,щт1 
от края семеош111ш до uер(!ХО,ца ПJЖМОII (тm:JO-вoll) 'Iacтtt-.. лобовую бы• 
1111 о,цuна.кооые. Гlосле у�ч1ад1ш все11 обмотк11 прощnа обмотк11 я!<Оря 
nод=vщя,от к =rию,м коллСК'Юра naltкoll с и(;пмьзОllа!Шсм пpJJ, 
поя посзu.

I(aчecroo 111\ЙЮJ проесря,от nпеашвм Cltr.toт1xш, 11змереш1ем oepe­
xoдnoro сопроn1ВJtе1н�я меж,цу СОGсд,шъш =,iu.n,, nрqпускан11 ем 
.Pal>o•iero том по обмотке .tDCOpя. Пр,, качсе7!!ениоJi паl!:ке nepexoдt!oe 
сощ1<rп1J1Ле1Ще межпу всеъ11: rmp;u.ш nnacnш .iIOJt.=o быn. ОДIШа.ко­
вым. Прн проnусюз.wш 110 обмотхе ю:ори n ·rечшше 20 - 30 мш1 IIDМti· 
11�ЫJoro тока не JЮЛЖ110 noз=n месmых пагреваu. 

Ремопт ка.тушек l10JlЮCCl11. ЧWЦ1J eoero noвpeждef!ftЬ,D,111 оlQЗЫВа• 
Ю'rся �штушю1 ,цобаьоч1tЫХ nomocon, которые lis.,.10,.roпы opm.1oyrom.нotl 



ГпаьА 2. РоиОffТ ,_"'екrри� NAU1JU1 

медпm\ шш1оn ПJW30ы 11101 tJJ> ребро. Обычно поорежд= 11ооruщия· 
м� e11·rwщJ1 ,штушкn. При ре•1011те м,rушку oo�мaxblf!aJ0T ua на­
�юточном спш1ке (р11с. 2.ЗЗ, а), а затем IIЭOJJHPYIO'I' па mоm,ровочпом 
c-nu,1,e (puc. 2.ЗЗ, б). Иэаnироошшую мту,.uху C'l>'lnI03IO'I' хлоn•,а:rо­
бу•1ажноn ле11тоn 11 rrрссс;уют. Для этоrо 1Щ11еоают на оправь,' торце­
ву ю >1ЗОЛJЩ1101111ую manбy, кла.луr ua ксе кnтупnсу II накрывают второll 
mal!OOI!. З&·пw сжю.tают JШ'l')'DП<Y 1111. опрЗJ.u<е, присое,цuшrют к свароч­
ному 'l'J)Мсформатору , 1�ШОТ PfJ l20°C JI, СЖUМШ! се, С!НОЕ!а apec­
cyto'I\ после ч .сго ахлаж;цо.ц,,r II эм.рессовашсом nоложеюш w. оправке 
до 25 •с. CW!'J'YJO с onpa,uw охлаж.цеШJУЮ катушху покрывают Л3NОМ 
ощдупmQJ! суmю1 11 вьщержnва,от в -.-ечеш1е 10 - 12ч при 2!)- 25 °С. 

5 

Рsи;. 1:13. 0ЦJUOt PJ1J1 1Dl'O'f'OS,llr!WiU11 Мтуwск OOIUiOCOB: 

• - J:UI• �ф"М:М JCA'f)'Wf!k ка � Ml!JU'I{ 6 - A1ut �"-'" �о• ка,туw· 
см; 1.i 4 - NJIDQtHN'r'OaU tl 11Uirtn-1•тoбyw.8JIIIWU. netn'W; 2 - wa6.nшt; З - WCIAltU WJHta; 

�-�отуmха 

Наружную поверхность IGтymюi изотrруют acб«croooll, а эат,:м 
:O.IПJQUШ'l'OooJ\ лептой II DOKJIЬWШOТ J!3.IO)M. Гm·о8ую катушку !l!IJU!8ЗJO'I' 
па добаnочш,,J! .n()n!OC н Кj)CWiT дереоЯIJКЬl>Ш IUШllbЯMII. 

Cywxa 1t лр0n11тка обмоток. He.,arop,.e ПЗОЛЯЦttоииые •mтеµ11-
iЗ.!!Ы (зле�окартов, х,1опчатобу1'1ажньrе лei-rrы) явпиются r11Гроско­
m"1ССК1ш11. Поото�rу перед npoml't]{Щ\ об�t01'КИ cra:ropoв, роторов .и 
лхореn <JYllll>'l' в спефшп,ВЫХ печах t1p11 105 - 2оо•с. Мож110 т.u-,ке 
IICIIOltЬЭOВaТЬ 111,фракраа,ыс, Л)"IН, ltCТOЧЮil<OM tlOI'Opыx Я8ЛЯЮТОJ1 СПС• 
.цuат.ньrе ЛШ>IПЬI ншаu,m,;шшr. 

Высуmеmше обмотки uponmъшwoт nat<(J)1 в cneцuam.uыx wшнэх с 
uо,цоrревом, которые yCЩ11au,umaюr а о,щет,uом помощщ1ш1, оборудо-

2.12. Ptмqnт � -sпцтрм-ческях �•m 10З 

l>МIIO�I пpJ1TO'IHO-fllil1'JIЖИci'I\ вею:пшщщ,1\ 11 11еобхqцимы1ощ сре.цства•m 
пожаротушСJши. 

Дnя обмоток nр11ыеш1ют проtlШ'ОЧЯ:Ые .murn. eoз.дymuoA ,mn печ1101\ 
сушк.11, а в !Цl(елъных случаях - кремшd!орrан»чсаwе· ,mки.. Проtш­
тоЧ11Ые тuш ДОJ1Ж1tЫ обпщть мало!\ nяэJ<ОСТЬJО n бoJU,1nOI\ nрошnт­
ющеn C!IIOCOOIIOC'lЬJ9 и в те•1е1111е ДIJUТeJlhflOt'O DJJCAletПI caxpatlR'l'ь 11Зо­
ЛIЩl!о1m:ые аюl\ства. 

ОбмОТ1<и мектрnчес,(Ш( мo.nnm пpornn= ОДIШ, .цв3 nnн три ра­
:;а В эа.вш:юrосn� ОТ )'СЛошd\ :l�Т.ЩИП 11 Щ)С,ЦЫtW!ЯСМЬIХ К ЮЩ ТJ» 
бова.шпl. В процс«е l1}Юtlll'tt.ll uеобходн.ыо t10C1'0JWJIO �ь вяз­
кость 11 ryoroтy лака, тк как расгаорnтелu ш:щ1ряютс,� n лак эаs·ус-1-&­
вает. Пр.я этоы зш.•llm!Jlhtю с11н:жзета ero сnособность прош1кцть JJ 
1JЗG1lЯЦ111О оро�в. обмоткп, рш:полоЖСШIЫХ в .паза.х еердечш,ка cm• 
т ора ипи ротора. Поэтому в цроtшточuую В8Ш1)' перио,ru,: .. ескп .цс,63-
впяют раствор11тель. 

Об1оtотх11 8ЛеJ(трю1еСКЮ< ъ1ашmr пqсле прmшпа1 сушат в сmСЦ11аль­
-.[ЬlJ( .камерах С ecrecrnemrol\ IUПI арЛ1IуД1/теl!ЬНОА oetlTHJUЩl!e/1 теnnо­
ВЫМ ВQЗд)fхом. По,доrре» может быть элсктреческлм, raзriflwм, овро,­
вым. Наи(Ю11ее рас!JрОС'I'р8.Нед:Ы суmплыmР l(;J.Мepbl с элек,:,р1rчесюrы 
подоrреnам. 

В IJ3'U!Jle сушкм (1-2ч), когда у,цержш.аемая II обмотках влага бы­
стро ltcnapиeтca, crrpa6D'1'8Jrиы.li воо,цух ПОIШОСТЫО вьmуаа,.ется в атмо­
сферу. В ооследrющие часы сушкn tiaefi <>тра.ботатшrо теплоrо во:>­
�. сqцержащеrо небопьmое IOOЛJ1'1ect'DO влаnt 11 1111ров рмтnор11те,u�, 
во:.шращаетси II камеру. Махс.�••�альuая те:,mсрату рn в камере tic пре­
nыmает 200 •с.

Во оремя суmкп обмоток nO<.'ТOJ!JruO ко11тро1ш Р)''IОТ ттщера.туру в 
1щмере 11 выходящего 11З нее �,оэ,цуха. Об>�оnш pacnonaraJOТ ,rан, чтобы 
Оtш лучше об.цува.1нс;ь rорячим �оы. Процесс суШКJt cooтo,rr из 
раэоrре,за обмотm< (.ц.nя в�mu, �ар�аеля) 11 запекrошя да.ковоn 
(Щl!ШОI. 

Пр11 nqцОгреве обмоr(]J( повышать теь.mераrуру выше 100 - U0°C 
нежела=u,110, !IШ< как преж.девремшто �•ожет образоваться лаковая 
пленка" 

В процессе заnск:шnя паковой nлешw кратковре�rен110 (11с более

чем ив 5 - 6 <1) 1>1ожuа повышать температур)• С)'1ПК1l обмоток с 11ЗС11J1-
циеА класса А /JIJ 130- 140°0. 

Вэ круIIПЫХ мектроремоm:кы:х "P'\ЦllpwnlU!X r�ропипу 11 cytD.I\J' 
БЫПОЛВ8Ю'1' 111.\ CllCЦIIBЛЫJ:ЬIX пponuтo•nto-cymшn.nblJC КOtmel\cpНЬIJ< 
усrаяовках. 

После рщ.�оuта электрпческие MaJD1iШ>I щктупВЮ'1' П3 исnыташ,,._ 
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КОf/ТРОJ)ЬНЪIЕ ВОПРОСЫ 

1. 1<ахщ, е.шхобы о6мопиr JШТ)'Шеt< J1C.t.mLМJ1 J.tenatn.t:IYJO'II nрн Jц tcIOIIJP.
l)OШ\HIUt1

2. Ках раздел-яются нэw�яu.ношсыс ма.териа.nhl no ктu:m..ч ttnrpa$0C'1'G'Й•
кос·r117

Э. Что -roxoe B.Jrro.к1 ка,ушка, u-туr.цечная rpynnt\ н обwаrиа? 

4. KaкJfe 'DПIЬI обмО'Кlк np.rrмc:tu1:� в Сi1-аторах nc..J[ИXJ)OH»ыx .a,t.нro::re­
nell?

5. Ка..к:ие (183!ч ttС!J'Ю.1ШУ,1Отся в алектрлчееакн:х машк:шuс?

6. Как усrроси уишч,рс.&;11ыu,1J1 обмоrоч�а.,n ,unбnoк?

7. Kat< ук,щ"'tЬПЮJОт II D"3N wnбл0tD1,YIO о6мот1!)'1

8. luк IIЗl'OТOМJll<lr l:'fel)Жfll!B)'IO об>1о..-ку?

9. Какие rrpяcnt)eC)б.nem,,� nрп:мен.-яют nтнt lli,inQJ1.t1tш111 кn·rушек )}КО-рн?
. 

10. lu.1< шwu,руют J100<\оые •,астu о6и<>'1<»<?

ll. К3КИс Ш!.Нспра.внОС"t'IJ Оы1131()'t в IIO..'IIOC1.1h1X катушках?

12. По-,е,.,у cy,шn·r обыопш?

JЗ. Оrnпuнте rtpoцecc про1.U1'1'Ки обмо�·юс.

2.13. Ремонт коппектороu, щеткодержате;,,ей 
11 контактных KOJteц 

К О.Л.•\е,стор может ,шет,, сл,:дуюЩ11<! ue.iIcnpau,wcт1r: .иаруше,ше 
rсомесrр;,чоскРJ\ формы, за.мыюuше кOJil!el<ТOpш�x плаа�ш, высrуш,. 
IOJe меж:nласт1n1vЧ1t()Й изо11яЦ1ш нщ� мacтttнa.ьilt, изпос II апла:вnе.tшс 
nпаС'ППI. Гоометр,rи,с,кая форма ко;1Jщк·rора нвруwаетси •1аще исего 
11э-эа несвоеnрс,,1ею1аrо 11p(J,ЦOJ)OЖJU11UfJIЯ комсксrора. Пр11 s-roJ! неие­
прашtосnf на puбO'le/1 r1оверхносu1 но.nл�ра в резут,� uершщ.,. 
мсрноrо UЭtlOCII. плв.стнн О П'Р<\11,QJIЫШМ IП1ПР3ОЛе1�и11 обра.эуt.-rся DМIIH· 
сrость 11 11овыш= рЩ1,11аJJь11ое б11еш1е. 

,Ll,nя ooccrauoв11erii,я коллс.ктор обта.чнваю,; и11 токарном с:mике, а 
затем ШЛ11фу1от II nOllПJJYЮ'I'. ООrочку Вhlnолниют до nonu.oJl JUIКDl,,rta· 
Ц1n1 дефекта, прн м111n1малыrоА DOJ13•1e ( не более 0,05 t.ш/об) ре;,1111.,ш с 
�шаст1штш uэ твемого cmm.oa BI<-6 1111>1 ВК-8 со скоро=,ю рсз.-uп1я 
l - 1,5 м/,;:, l«Л'Ор;µ! rre далжма прс,;ышать иомшmJ1ыJу10 окружt1}'10
СК{JрОСТЬ. l«llfЛCl<t(JJ)a.
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После OO'l'O'IКII кo,;.ireNTOpllJ)QДOPQЖ1ШllJQ'J' 11 nQnJJP)'IOT, На llJ)ВKTIO<C 
olno'iJ<)' 11 mл11фовку uыnwшяIO'I' с nомоЩЫ911еренОО1JЪ1Х nprrcnocoбne­
u:иn прн .opaщCIDПI JIKOP,, >f8ППШЬI rJОСТОЯ)ШОГО тока в Сl>ОИХ ПQДШIПil{lt· 
ках (puc. 2.34). Шm,фовку коллекrора. лроrtЗВQЦ>Р' при номпналь11оll 
'i!\СТОте вращсш•.я я1<оря. Пwn1руют 1<оnлектор с помоuu,ю дерсв1U111Ш( 
6ру<ЖОВ ш кесммt,стых nopqц дерева (бук, клеп), коrорые DC'l'ШIJIIO()Т 

о щ!rnЩДсржатели вместо щеток mк, чтобы ох .волокна бьиu.1 расnоло­
жспы ncpna,,u,,1кyю1puo к �<опле"'тору. Полnровка способствует более 
бь11:трому обра:шваю,ю на rюверхвос:n1 КQJUie.ктopa. окс1<,д,НоJ\ rureНК11, 
необхцд,,мо/1 дnя xopomelt ксщмуrощm. 

а е 1-·и,� ... ,. 

flOJV'IOO'epa 
'! 

4 1 
. -s 

/'ш. 2.34. П-,ос•- npнa,...,(ln...,•• A,u, ооточ.,. (а) и 11W\ФОПК11 (6)...,,. 
.. ...,.,pat 

J - D� 2 - cywtop11 J - � -f - арборундоаw.А •pyr; 5 - ni.б.iцtA a&n; 
� - )Ute�p0,IUSIЦ'6'fe.lllt 

Ремоит xOIUfeк1'0pa эампчивасrся П()(IЦОро;кш,,шием, т. с. прорезs, 
rn<eM MCЖПJ13Cl'rtlJOЧНOn ЬППQIННТОIЮА IJЭOSJJЩll>t на ГJI уб1шу 0,5 - 1,5 >W 
D зшu1а1мосn, от p&зitf!/IOB хnплектора. J.lнorд;1 прqцоро>rо.-ивапнс sы­
полr�яют ручны"и peзa,aiМJJ (pric. 2.35, о) и с п.оыощыо cneц11aJ1ьuoro 
nсрсноаюrо nр"ашсобле.,mя ПМР-20К (рис. 2.35, 6). Рабочая ,�а.сть

nрмспасобпашm имеет метр,rчсскую =�У ДJnt y=ttq.mщ дi1(:J<ouыx 
фрез щ; размер " urnr ко.�лекторных пласn,n, а mкжс концеU'l'рtt­
чссю1й зажим, ПОЗЬОJU!.ЮЩНI! perym1pouan rлубm,у продорож,:ващщ. 
J1зоnяц11я DJ)Ope.3'1t.'ТШI фреооА левого вращеtшя II соОТDСТСТВуЮщеА 
•rо11щ1шы. Про,цорож,rоаm1с ВЫПОJIНЯЮТ в защнтимх очка>с 11 оде,!(ДС,
pyкnnn кrrropoJ! ДОJIЖИЫ быть эавюаш.�.
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По ОКОН'i8.!ШП rrJ)QllopOЖnвaю1.я_ края nлacnrn обраб:,п.mшот на• 
nuпънпкоы (ашмэ.ют эау<:еr1ЦЬ1 и скашпвают шщ утпоы 45°).

Повреждси/iы.е r1ластшw эnмевяЮ'I' с nомо-,о сnсц,�а.,п,ных пр11• 
способлсшd!. Нqвые ШЦ1СТПНЪ1 до.пж1ш быn. 113 тоrо же ма,:-ер.11�," 
n пмеrь mкoll же 11pot.j»1nь 11 размеры, что 11 за,,,ен11еыые. Ппасnтны 
пре,цварт,еnьно со611ракп- 11 сщюссооыва.ют с r,ш,цuuп·oeoll UЗО11ядцеl! 
n меж;ду со(юl!, а :эе.тем уст,tа.11.rшвают на кnмектор. 

• А � 
-t 

·� 

JJ__ _:;, 15 � '\ 

-1 
А u,�"'"''•

""'!il'f,,1'fllnaGltlt-3..-

е 

Pu.c, 2.35. Лр�обл"""" ,n.u __ ,.,. """""'""J'A' 
О - P)'Чltalt peзakt 6 - Ut!�oe уетро8сТ.о АдА Nc!Xa.UIOМpoetUUIOA е.ыбор:юt N.19tt• 
�м.нt;II м:юд''"'"" кQ.Мсктора,;- 1 - ��·,см; , - �--- ч;.ст....; .J - a�nшt 

■&.'!H.Jtl 41 - 1)4!t.rt)'К'f'OV, i - :t.1tt111Cтpo.дiiHrWl"e,ltlo1 IS - wаrнмтнwА цусnтел.•

Пос:пе замены nлi\СТ1ш КОЛJ1СJ1Тар фориу,от па. сnецлапъных ста,,­
ках. 

Прп большом •шспе nовреждеlШЬIХ una<:-nw КМJ1сктор сш�мwот с 
В8Л8 С nомощыО cneц11a1u,1.1.0ro npHCПOCOOЛCD>UI {рис. 2.36}, r1редвар11-
те.пыtО ст:оед,rю1в ктщы обм<mш .ямря О'Т rumcn1u wo1 nетуmк!iВ. 
Ч•rобы сюn-ь кnппсК'l'ор 4, в ero 11еuт11ляциmшые К11НМЫ 1l1Щ11,11'1' шесть 
крюков 5 II повора'111ВЗЮr 11Х на 90° так, чтобы о,ш ЭIЩеnюш №puyc 
trо11Лектора, Ковцы крюJ<Dе осrазлтот о О'J'всрсn1я. дnска З, о цellТJIO 
котороn, нареза.на резьба Д11Я 1111ю:а 2, Вращая винт nороткоы 1, снn­
маюr ко,�лсктор ·с вма яхори " устанnщшвают нооыn ta:JJUreктop. 38· 
меня.ют •mю«е кол:зшктори, юнnс i:macnn1 юпnрых состаDЛ:11еr: 2,5 мм 
прn два.метре коплск-rор.1до 100мы; З,5мм прн диаметре 250- 500мм. 

2.1.З. Реиоttт КO/I.Jlt'JtТOS)QD, ще,ходержа:rе11t.О а КOlf'IUК'ТttJ;.rJC хо.мц 

Рш:. 2.!Ю. Пр11с:nооо6пеит: NtJI ournt• коп­
латора с- -в&,а АхорА: 

J - OOl)OTOltJ 'J - fUIHТj 3 - ДHC:J(j 4 - К04.l'tf!K­
'l'OP,♦ 6 - .C(flOK 

101 

Щето..нwй ann.apaт зnе1<Тр11чсс:коJt •fl1шипы coc::rOIJ'I' 10 щеток, 
щеткодержвтелей n щёточны.х пальцев, коrорые расп()1111Же1\ЬI 11а noeo­
JIOТIIO:Й траверсе. ПpllldcшtIOT в оошшnом .др.� т,пнl щетк(\[Щ)Ж<\-rелеn: 
ра,а,имып.�е 1r рс.,.t.-тионые (1тмоm1ы.е) (рнс. 2.37). Ра,щшльные щ= 
кqцерЖ8'1'Ш111 DptlMCUЯJOT В реоерсm,ных MIUПJDlaJ(, 8 tr8J(Jl0IOIЫI' - JJ 
uсре,:,ерашных. 

Р= 2.31. �-• ре,ц...,......,.� (4) м "'"''""''""" (6): 
J - oб ... crru -�•; 2 - � ,lllnJI il&Нpmtlt:.H"tt Ul"tfkQД,op�тcmt •• 

n.o.m.auuc; 3' - ndJJ<d uнатш.; ◄ - twi!CJ:ц.tнaa nя,жюsе,; $ - ще.-r-
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Iщболее часrо остречаЮ'l'ся таю,е 11е.11епрnnносrи щетко,держn:rеля, 
К8J( ОС1tаблш«1,1с ttpyЖFJлы, опЛЭJЗJiеКПе илп меха.ничес:кие о_оорсждеJJИЯ. 
Ос:лабле�ше 11ружи11 ус:т!)ilНЯЮ"r рсrулщювко.й, а сслu это 1ЮDОзмож110, 
заме-wuот иOD1йMJJ. 

Длi� nришлифоmш щеток ьрRмеияюr таnь_ко ы�лliОЗ<!рш�стую t'tC><• 
11SJD1y10 бу•,шу Ni 00. Dрижи�1ая оо к пощ,рхuости коллектора и держа 
3" l<ОЯЦЫ, Opo'rЯПI.IIOJO't 01' ОДНО['() КОнц;i J1IJ дР}'ГОГО, ПОка. Ще'!'ха lle 
притрется. Бумаtu дОJТЩПа Ле>!(В.+ь абраз11в11оn nооерю,оеrью " щетке 
(Pf<C. 2.38}. Такщ., же сn�м uрun,ра.ютцдпоо1юмс,n,о rpynny щеток 
ЩСТОЧНОГО ЩIЛt,ца ПJIII Од/10.11 ПОЛК!)ВОС'l'П. 

Puc.. 2.38, Притира щетох �.ICJUl.иWQI wи,yptcol 

Из,эа снльnоrо 11скрен1U< обоnм1. 11 другие дета,щ щетко.церж.пе1m 
ОПJ138ЛЯЮТОI. При легком оnш;.влеии.и щеткqцержатель о•шщают от 
коnотi; грязи и JRUЭ.p;:i, а при ·crtл.blIO}.t - зt\.Ме:nяJ.ОТ повь1м" 

Мею1щ«1сск1tе ооliреж,цсния Щ1Уnщцержа,,е.,,я (:ззусеНJ'J,Ьl, ВОl"НУ· 
ТQСrь, нзmбы) YCl't])ШlйlO'r OfnlЛOПh-OЙ II npa.uкoA. Ct1JlblfO KOPP.031,poaa!J• 
uую обойму заменяm нQeol!. 

Затем орОверяю'I' nр3111mыrость сборк11 м усrаяоеки щетк(!держатс­
л<lll 00 01:IIQUIOIJИIO t< l(OЛЛet('I'Opy. Щетк,J ДР)[ЖUЫ раwомерно распо111,. 
,-аrься по рабочеn ооверх11оеn1 =сктора. П р11 ·Э'l'ОМ учитывают, •1то 
мз11ос кo.vrcxropa под щет= pnэ11oll nолврноm1 нeo,w,111U<oDЬ11\. По­
Э'l'ОМу щеткодер.жатеIШ ycпumammaют так, чтобы- щеn:11 щ,ух сосед• 
них пальцев разнс,-11 попярносn, работалй no одному щеrо'111ому �. 
а с:ле.цующе.1! пары - по другому сл,щу, ·r. е. в nромсжу-rхах между 
щеточ�<ыми с:лед1шп пepnoll nары ОЗ..'IЬЦео. 

Устанавливм щс-rкодержn,е.,,и, следят, что&., расстояние от обо!\· 
мьr до noaepxttocтн котrехтора бъmо 2 - 4 мм. Чтобы щеткu в обо.11-ма.х 
оnобqдно nеремещnлись, Ме>t<;ЦУ tru•ш до.rоксu бьn:ь Зl!ЭОР 0,1- 0,4 мм 11 
кnпра.влеюm враще�шя 11 0,2-0,5 ым - в Ш\П()шmетш ос11 КО/!Лектора. 

В ICO><m4>0171t<WI: twл-ьца.ж фа.;111,tх pQТOJIOB чш.'Т'о· nоорежд-.�ют• 
си J)36о'1ая nооер,щосrь II IIЭOJ!8ЦIU< •rсж.цу -кот.ца.ып ю,n кот,ца.,,щ 
п валом. Нер3вкомерпы.n пзноо конmк°\'Кых 1<0J1ец устра.ш�ют nрото••· 
коn на то.кuриом с�-анке 1w1 с помощь"JО пр1-1способлш1ия, nоказа.ttн·ого 
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11& рис. 2,:W, а. Пр11 леrю<Х 11оврежден�щх 1<01цактных �1\ (11одrар, 
ца�Ш11Ы 1.1 .др.) 11.Х ш.1шфуют стскл:янасJI wкуркоА >1ЛJJ с 11омощью 
rqшсnособления, иэображешюrо на рис. 2.34, б.

Наруц,е,шс пэомщш меж,uу коцт1,.-,,,n.n.1и колы;а•m восстанавл11-
ашот1 эач11ща.и, промЬlll.а.я Jt эа:rем Оhтраmпвал nопре..ж.цешn1t.е м:ecr.s. it3o,. 
щщпониоll эмв.л:ью ГФ-92ХС llЛ.11 ГФ-92ТС. Пр11 предельном износе 
u:зrотомяют новые кольца ,а •tугуиа, сrа.1ш шш латую1 Лб8 11 1пшрес• 
соеывnют юс на вал po-ropa,

? 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. В результате Чl!ro Пl)OHCXЩ\ln' licpNШOMOJЩ1,1Й 1131100 JШJIЛeIO'Opa? 

1!, Как DМВЧIIJЗ<IЮТ II прццорож10wот l<.Q/IЛCl!'Iop? 

3. Как ремоктиру,от пr.щрежд�,11ю.�е КОJ1ЛСКТОрные n-пап:ины?

4. Лереч11r.лн-rе нецсnрааност11 Ще'I'ОЧ1ШJ'О IIIDЩ><\m.
5. Как tlJ)UIWJllфoaы,sa,oT щеткu'r

6. 1(ак р�--Щ\'"ПUI- М IЦ:\itltt!к,t,OpC? 

7. Как peмOmt!J).)'101' кCIНr.\JrrНble J<O.'IЬЦR?

2.cl4. Ремонт сердечников, вa.nou •• ueнrИJUITopou

Cyщccrll}'IO'I' с11еду1ощ11е 11с11соравностn сердеч,ns,сов: ос:лоблеш1е 
прессеою, uакетов и аоса.n:х.к пакетов сrа,ш, расnуше.1с1ие wрцевых па­
кетов ста.лн, оплаw�еи.ие отде.n:ы1ых уча.с:rкоs craл:1r и uapymettlfe меж:• 
Лl!C1'011oR IIЗОЛЯ:ЦIIП. 

Ос:лабпен11е прессоm<11. выэwваст спец11ф11'1.есюt� сnум, а ш,ос,ца u 
в11брацшо маш:шu.r, что мО>l«!Т прШ)J!С'Т11 к оооJ)е>!(.ЦеЮI.Ю IDOJUЩll}I о 
эубцо�эой зоне. Оrепень орессооки определя:ют с помощью кoн-rponь­
uoro ножа (тollЩIIШl леэеш1 - 0,1- 0,23 мм). Пр11 уЛРвлетоор..-rель11Qй 
заnрееоов1<е сrм11 леэs11е щ1жа npll etUIЫIOM нажиме рукой 11с должно 
ВХ(111.И1'Ь ыеж,,,;у т1ст.uш 6oJ1ce чем Ш1 1 - З мм, Ос.18бле�ше npeccooк:u 
'l3l1\I! всего ,mбтод!lе'l'СП II эубцоuоn зоне pOТOpoll II статоров, поэто­
му В ЗТl(Х ,�сетах плотно эабu»аJот Tl!l<Cl'OJIJIТ0ВЫ8 >IJ111 ret'I\Юll<CODЬIC 
кдm1ья, раэыеры кarop..ix схютцетс,;вуют рммерш., зубца, Пр11 этом 
юnП!ЬЯ ДОЛЖUl,J рас11олаrатБся па 2 - З мм ниже 1Jоверхщ,с:т11 ста.,ш. 
Клинья покрыооют лаком плм клеем БФ-2, а соответствующ�1н_ уча­
(!1'0!( с-е�:щечшош масдяно-&�туыиым лнrа,м БТ-99. 
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Ec.,n1 npecrooю, =•и ос,13бла no всему серде-Чt<ИJ<У ротора """ як� 
ря, ann,1aнrr наж11м.ную nmrry ссмесчuщш, усmвnвлnвают по ero коп­
ц�щ ЛIП:ТЫ TCl(C'l'OJIIfПJ. 111111 а<:беста, ИМСЮЩJ!е форму JIЯCТOJI cmm,, Cll(}­
вa иаж� .. mую ша.лбу, 11рсссу1от сердеЧШU( u !JW<релляют mallбy. 

Ремонт rорцевшс П&К(,'ТОВ cep,ne•nnum ОС)'ЩССl'Вl!ЯЮТ t:tутем ус-,а11ов­
к11 допоmштельио/1 кажш,шоА шайбы с '3)-бцами (рпс. 2.39, о). 

• 

Put:. 2�39- Ple.NOtn' «Я,QеЧШОWа рспорса и cta.ТOpolLj 

Q - .)°Cr&IIOOМ дa1.a.t11.11nwu"10A tt.aж.11ц1tQA wa.11:Gw 4: �цам.м. /f - )"n'('IIG'e.U 
�--iщrre.1,w 11.мсс:то 11wр)"бт:.щк,rо :»'См\с. сtр,;юч1tко. J - дcrJ1-01111�11U1 ,,_,.,. 
.МC-Hatll� wn.liбn; З - c-rм"JIOA wnнtn-: 3 - CIC:tIOCII.I,,.,. WUl!Uf.Иllb nnм�; 4 -
CltlbpttCA WCIЩ D - �� ДC,ttallr.t�&tfIOA шоА&.ц б - .yr-o,,i1l{C'""-W� J)�� 7 -

1ОК'1"W C�4e--,11.ttК8j 8- SahOJtN'JC'J't!Лi. 

Солаьленuые меж.цу собо/1 ,шс:ты высехАJОт, а э.1тем в обрrоова;в. 
wуюси щель эапш,ают лак БТ-90, JtJ1t1,11j'т .щ}жду 1111c-ra,.u1 1П1;1аИшщ 
uз стод:ы тодщш1ой 0,05 мм sr покрьшшот этом же лаком. Есл11 nл<>­

щэ.m, nов�х,ж;д_сииn з,.,.ЧJrtелъная, nысс,1шп1Ь1с зубцы за.меняют заnм-
1штмем >13 стеклотексто.,11rr-d. (рис. 2.39, 6). 3апщпште,1Ь промаэыщuот 
1t11еящn-,., J1Щt0M БФ--2 11 UJIO"ПtO УКЛIЩЬ(ВЗJОТ МеждУ обмqrкоn rr сплыо. 

Пр�, бо.,n,nшх повре�ешщх с,,рдсчшtк nQ.ЦoepI11IOТ п·ср�,шихтовке, 
сосrояще·11 nз Сf•",Ц)'ющнх операцШ!: 

• J)aCIIШX'J"ODкa;

• nере.&зодировкв. д:ocro.s a,,....,-иauoft с:rалн; 
• П111ХТОDка,; 

8 Dрес.с.овха 11 Нсп:ы:rа.шtА.. 

1Ja рсмо11тпы:х предпр11яТ11Ю< перешnхтовку сер,це •IШ!.1!.11111,111оnияют 
редко, так как это очеш. дороrnя и трущ,еJш,ая рабат. rора:що .п,с.шсме 
иэl'Q"roв1rn, noвыll семе•uпш. 

Пр�: зкnплу1пацш, элсктр11ч.осхнх маwш1 часто повреждШQТСI ва­
пи. К wu,болоо ха_ракз-ерным uо»режде,щям о=осят,;:я: 

• IIЗHOC ПОСЬ.ЦОЧШiХ П000J)Х11ОСТ61\ Шее,( 1111J1Dn;

2.15. Ремо�tт сnuшн, �ut001:a1x U1МТО• и n�JUDtНJIOa 111 

• тн;.к_р.1-1".вленnеi
• tJ�!tOмкa.. 

Поnрежденnя посадочпых nоаерхностеt\ оостадяют свыше 50 % об­
щеrо •шсла поuреждсииn 1'3.110В реыоrrrируемьu< электрnчсск11х "цnпшr. 
Ошt вooi,IOOIIO'I' в резульmте ч\\С1"ЫХ спю:nА 1.1 поса,цок деталuli, 

Поса.цоч:ные поверхиос-1"11 валов ремонтируюr JJJJП«poa110A, мектrю­
uа11113tmсш,ем метаппа II металдиЭ1Щ1rеi1. Ест, площадь nоо_реж,цеш!А 
превышает 20 % nоса.цоч:ноА поверхностu, nnn nepe,m.-i,u:iaют на ыеш,­

mиА д1mметр wщ нau.mw,,я:кrz: c,ron м=, а зnтсм обраба.тываь,-r до 
требуемо«) размера ка юк.а.риом станке. 

Oro11.coc-rь 11Зt"ОТОМеш111 вала дпя элсктрпческu:х маnnщ мощш,­
стью до 100 кВт ОП1�rпт.по невысокая. dпожощш 11 дорог11•пr aв­
JUUO'l'al oиepa.ww 6ЬП1ресооnю1 повреж,цс,щоrо 11 эa11pL'CCOnкn ноеоrо 
в .э..rzа. 

Правку щ:крИDЛе�шо"'° nапа oыnOJIW!lar ua вапоuраuоч:ноы сттще 
-rшшВ�О.

Олома.кnыА 118.rt восста�1аDЛ11J1а.ЮТ арщ,арmю.mtсм ш,дстав.1<11.нпи 11a-
rrpecooexoA отлом�шсllся •1астн. 

Охлn.>к;дс.шtе эле:кtри•-Jески.х маuшя ВWDОJШЯеt"СЯ т,,rымн. кпепаuы­
"ц1 и�щ сварuыьш веt,тuляmора.ми

Повреждешtя ,rnтoro илн сварного JIСНТIIЛЯ"ЮР<\ чаще всего проuо­
ходят во время: разборки JI форкн маn111.11ы. 

13 1t11cnanwc ое11тшtяторах слзб� ыестом IIJ!ЛЯJ01'CJI yчac-t1U1 выnt­
ба. дO.пncrcJ!. При ремонте таких веnтИ11Яторов 110nрожде1щя устраня.lО'r 
nyreм прнварпваюuс лоnа.<:тей. 

ОЧJтще,mую Щ)Верхносrь отрем0tl'mрован11оrо веn1-;.1М1ТОра оокры­
ваIО'Г }UJYbl" СЛОЯМI! Лaita.

Пере.о, устаиовкоn Щ!itt111mтopa t<n ротор ero 1ЩЦ8ерrаю,, бз;mнси­
ровке. 

2.1.5. Ремонт С'ШИИI!, ПОДПIИШUIХОJJЫХ щитов и подшипников 

Ecmt U C"l'3ШUIWC" 11 fЩ/Щll/lUtИKOIIЬIX ЩIJ711J( ПQJ\UЛ.RIOTCII Трещ!ПIЬ/, ПХ 
за.аарu_вают; отломаввьrс де= приварщ,ают, юнotnl!mrыc nои,цоч­
ные noвepx11ocn1 оосС1мавли:ва.юr, Tp<!ЩIIIIЬI в •1уrуие :за.езрнааю"I' бn­
метn.rщич.ес.к11ь.ш злект,хщамв (преи:муtЦеС'I'DеШJО в горячем соотояю�и) 
ацетн.ле110-кислородиыы пламенем, з в хо1щциом состоюш�: ме,!ШЫ.•щ 
.1tltll мета.п:ru�чесю,м1J зnсктраца,1и. 

Оrломанные де'1'3J1В ( '!ШЦС �его лапы сmнщr II борт nод1П1mю11<0-
вых Щl!ТОВ) !IPJflIOl)ИOOJQТ. 

Восста.uамt1ВЗJот nзноmенньrе поса.цочные ооеерхпостn П(ЩIIIllmtИ· 
кооых ЩJ/ТОВ D месrах IIOC.ЩЮI D(\ЦП]ИПКИl<ОВ J<.а'l&ШЯ. llqдwиm{IП<O/.IЫ!I 



lU! 

щнт рnста•unзают на болышrJI дщ,-,;,етр II з,mрессnвы:nают в него С'fЭ.J1Ъ­
ную отуJН,у, ко,rорую ;эаw,м растч�rв:�ют IJP треб)"!моrо ра.эмер;,. Есл11 
месrо 110C8Д)DI uо,цrщmютк.а В IЩll,ШJIПIUIКCWOM 1ЦВТе нельзя рмrо•IШ'Ь 
до требуемого раз_мсрn, 1rзношенны0 ПОС!l,Щ)'ШЫе D()верхнпст11 всх;сrа, 
11авппваsот метццом мсталл11ЗШJ,1ш, 

В c.-rrтae по:вреждеuш1 резщы в отsерсr,11и cr.u111ш,1 ее рв.ссверлJ!­
ва,щ-, уве.m1чш,аю1' д>1аметр " зэкруЧИ13ШОТ n ,ree ре.зьбовую 11робi<у с 
n11утреннеJ1 резt.бой требуемых д�.,аь,етра II шага. 

В Эllектрическuх "amшm.x 11р11"сwпот щщmпmшкк кaчcWiJI 
r1 ско.rrьжР.кия. В совремешш.х ..аш,ше.х испо.пьэуют rnanНЬIM образом 
шариковые u ро.•шковыс t1tщimmm1к11 качеmrя, которые npocrы в экс­
nпуатацщ, 11 деМ<О :'16J11eJtЯIO'J'CJ1 upl! повреж;цс,mи . Подnmлюти сколь­
жеttJ1Я IIР111!f.ШJЯЮТ В tJ,ctiOBKOM Р: крупных электрпчесКJtХ маm.1t1;ЩХ, 3 

тa!U,l<e в случаях, J.<Orдa требуе-n:я cu11з1rrь уроuень шум,'\.. 
Пр11 ре,.1оите :з.,'IСК,rрнческвх маш�щ проверяют сос'!'оя,ше " сrепе11ь 

1\ЭНОС& IIOдшщlliJD(OB 1.<>'Ч.СIШЯ (pIIC. 2,40, О, 6). fТOШJJШIH\11(11 Ор!)МЬIВВ• 
ют, а затем 3aJ<11i!,Д)ima,OТ в ,шх 1ФНС11сrumную см:азк:у УТВ (уш�вер­
сальную туrопла.uкую·ВQЦ!')СТОйкую) юm ЦИАТИМ-201, которая ll]ЮД­
сmвляет собой СNссь t.111иepe.11ыJoro масла v. мЫЛ3. 

.. 

Pu,. 2.40. Ус,,,04......, WAPIOO>"""" (а) м poil""VBqn> (6} QC\OlJШUUИKq,t _ ... , ... н 
n_pнaioco6n,m111& Alla промрк■ Р.UИАЛ.е.иwх (о) и акm1аnмо_.1х: (,) 3А.Wро.Ь: 

J, i - tiap� i.t a"yтpcm•i:c tсО111;ц.а: 3 - � 11ta-«:t1n� ◄ - с:сnар11тар; 5 - ша.­
JЩ•j tJ- рnлка, 1. 8 - roptaD�lь.ш,." мr,т"КА-'1',J1U ПА'""'� g - ра..&оаА C:Тt'flМCh1' 
с:: ...Я�; lD - n.ruut;� tL-nщwиn1uoч J2- Ю:\l!Н....-Ор, 13-стоАl(;а с At11......a'NV!cw 

HH,цtllUt'l'apa, J4 - б9-уссж 

Нередко в noДIWmHf'kЭ-X imч.e1mя 01чt-эыn:.1Ю"fС.Я uопреждеюш.м11 nо-­
оорхнос,,о, шариков :; rtЛИ роnик<1В 6 " дорожек качсн�r.я 3. Стеnеш, 11э-
11о,;а nм,msmu•"= качс111�я определяю'!' пуrем 11ЗМереnи.я ра.циалъш,1х 
11 акс11мъuых (ОСЕDых) зазаров с помощью с1rецш,.1tьных орщ:оособле­
>1110 {рцс, 2.�0, 8, 8 ). Дди ИЗMCj)CIUI.Я рi1Д11/1Щ,Ио,rО Э8ЗОJ)U Щ\ЦUIJЩНIII( 
11 устанавпшюют 11а оерnI1ШЛы1011 nт1те 8 ор11сnособлснnя. Затем, 
nо,,10жш1 ,т IШ)"ll)C!llliee l(QJJЪЦ0 2 nс,;uшшпика стапы,у,о =у 10, :ю­
KJ)(!IL'IJIJO'I' ero taJ'tкol\, накручс�mоn r.m стержсifь 9, к0tr0pыl\ uр11вар(:Н к 

2.15. Pc:-мatrr C-tA,ИIOt, .tЩAWНfUrt(IO)•blX Щl'ТО8· А UQJUШIIJDtkКШ'I 113 

oorrr11К11.11ыюll м11'1'е. При !rl'OЫ ен6mыее каnьцо 1 1щд1шш111:ка долж,�о 
своб0д1,о враиц,.:n,са. 

Ра,цш,m,ныl\ заэо() №редмя,от 1111.цюштором 12, укрепленным на 
держате,,е t:ral\к>r 13, r,o резуль=м трех измсре1шй, коrор1�с делают 
uри повороте вщщrиеrо кот,ца ПQД1ШШ1D1ка 11а 120° nослс первоrо 11 
еторо,·а 11змерею,n. 

Пр« 1rзыерешш осево1-о за:юр3 ЦЦЦШJJПWIКИ КJ\U,.1,УТ на д.а меw.лm:­

чесК11Х бруска 14 mк, чтобы его 11И}"l'J)(!WJCO: кuльца ct>Oб<щrro пров11са.�о 
(рис.. 2.40, г). Заз:е,,1

1 1100.О>Юm ua no .кот.цо =uую ОЛIШ!<У 10, ооус­
gают >щц11,ш,rор 12 до соr1рJrкосиовенЮ1 ero tmк0не•uш.ка с плаш<оJ\. 
0(1)00!1 зазор ОIJJ)СДМЮОТ no ооказашuо cтperu<11 ,щц,,катора, nр11жn­
мм к брускам внешнее ,шпъцо 1 D.oдtШlliШU<a п одноnремеюtо смещая 
вверх внутреw,ее �=цо 2. Зазор в oцnдnl!Шlt><ax каче,шя• эпектрич� 
с:кнх маsшm мощ,sосrыо до 100 кВ'!' не долж,щ uревыша,п, 0,5 /о!М, 

Пр.�, бопьШJrх ра,wтльnы:х u rn<<:imnыn,ix Э.'IЭара,<, а :ткже ооврс­
"lдеtпш от.целыrых дem.,,,.JI 11.m, чa<!'ren (раэруmешrе сепаратора, 111а­
рш,ои ил11 р<>л1mов, выкр&1ШПШЮ1е металла пад,орожкnх КA'ICIП<R) flОД­
ш.и:11юrкn юiчеmtя заменЯJОТ fl.onы,.ш . 

Стаnят новые flnд)JJ'AD!ПI\Uf и в случwuс, CCJrn nмею1ся не подлежа• 
ШJЮ нrnра:ме:нню по·врежде.ння 1 схолы wщ треm,�шы па мльцах, cena­
paropax:, ш:ар11ка'Х (р<х,п,,шс); забош,а ид11 восt,утостъ на nоверх11ос-щ 
цорожек КАЧ<'.ш1я; ЦВС'1'1, 11o6eжD..rtocт11 на оооорхност11 колец, cenaparo-
1)08, шар11кОп (рот».-ов); царап11m,1 11m1 !'nу6,ю1е риски, расnоложен­
ние попемк путn К11•1ею�я mnpшmo (рQ/ЩЩЛJ); c:ry,< 11 не орекращаю­
щmlсs rт«.�е промывКll шум DDДШ1um11кoo; забо1ШЬL 1wи воrнуrосгь на 
повер,,;11Qс:J II се11аратора; ЯDШ,/С слст,,r mnpJ1K(l8 (роликов) на до/>Ф!.(�Х 
t<aЧetil!Я 1:1 ДJ), 

Пр11 посадке OCЦIIШ1IIIIПКOD ка'll!lшя 11а вал обьrчно n()4Ц!lаритшtьн.о 
нагреваю:r ero щ, 80 - 90 °С в ыаспяна.11 ""11!1е (plfC. 2.41). Онn COC'I'O­
IIТ " вtl)-rреннего рсэероуцра 4, n(\1\'1,e>,rнon корзины 3 с реmетч.�.,:ыы 
д11ом, щu-peoa-re,n,nщ элеыеmов 2, упож.(!8f<ЫХ в керами�ескую пш,­
ту, вr,aдyWltOl'() распрс,д:ел11'1'спьного устроl!ства, с г.омощыо к0'1'ороrо 
u6,Цl111"DJOТ II t>пус.кают коrхзшl)', ю.рмава д,nя ycxw,anк11 термометра 
KOli'J'PC.L'UI те,.шерnтуры ,mrpena мacrm и с..юшо/! '1'рубы д,'IЯ 01,щуска 
масла 1sэ щц1111,1, Свuрху корзшtа lJJ)l<КJ'l,Пil двумя крышюu.ш . Задняя 
l(J)l,IIDМ Э.11'1)еПЛСIJ3 ,.аrлух:-, а '11!))1ЩII.RJI - 111'1Щ/IНМ, }(ор:щну по,цнn­

мают с помощью 01{спмоцuп11ндра дnycropoюmro дейсruuя, пощзеwен­
ноrо к itapxacy вw:ПЛ>J. Д,1я умен:ь!Ш!Jwя riorcpь -rе,моты проотра.нсrво 
между C're\\1',�{lt о<орпуса 3;\I\Q;'I\lt!l{O IJЗOltJIЦJIOMl<Oli 11абюn<0А 1 из ас­
беста.. При пО,ЦОгреваЮfi1 11oprmrrnurкou о ванне UIJ.llЪfaтeль-иo CЛt;i:UtT за. 
ПOIOЭaIOIJIJ,111 Т<!р.tометра, ТSKIOU( при 'l'f!МПСратурс более 130 °С МО11<е1' 
заrореться трапсфор.�.,торноо ыас.nо.
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/Jt-lC. 2.4J. ТТр�.НJ( � � DO,ltUJtlПUHMO. tli&'thlkll npu UOG&.QXl!I 
ц ам sл.e.кrp:м<ttatoO waw.м.м,.r. 

" - N&Cll-.itU MWt,IJ. б - •nnapn- Ml'l,,IU'ЩМOeQIOn) наrрсм.� 1 - -.с,а.'1••�"'··· 

N&6-1•q,; J- a:&l"J)Мl8-nлwlt.lrt 'Slf.W.mrr; .1-. �NU 8'oS))tt"hJI• 4 _, �Or«ЧJr 
S - IJJtNТII: ,s - h(UWDIPti\Ut,, 7 - се.рдоч•ш•; 8 - шарШfJ� 1 - �Мblj J.0 -

fll!JМN'ШU о0мотtа 

0дн1U(О n�ше ПDДШJШШUФв о •tдсЛЯВоА мш,е имеет рв.ц tЩЦО­
сmтков, ЫJ1.С.,я11ые namlЪI rpoмlXl,lllOIO, трd\уе'l'СИ 11ocroiumыli ко=ропь

33 ЧJ1c::-rwoJI мt\С.М, чтобы t1одшшuщ,m 11с заrря:,ют11сь. ЛC\(llllltпm1101 
IIШ'р(!!ЮIО'ГСЯ, долго 11 11ерlШнnмерно. Персонал дмжшr rтра,о ссб1110-
да'!'Ь nравплв безо1иц:11uсrи, lllill'Ш NGCIJO "10-•· :1аrQре,-ъся, что 11р1,ье­
µ,r к ожоrу wш rio"щro•-

2.1.5. Ра.опт CПUUIП• OtiAШ� ЩtПVа н n(\l\tWffltlМJ(08 115 

МСТС\Ц 1mro,1щи<»n10ro на,,ревашu, щщwпrm11ков каче�шя ue nме­
е.т 'I3J<11x 1щцостатков. Amropn>r mщукцно�mоrо щ.rрем (puc. 2.41, 6) 
cocro11" 113 шu,ты 5 ,, 1<О1Тьце11одобш1rа imne,,tнoro t'eJV\e-<ю,м 7, на, 
брш1;1оrо ,.,, nистоо травсформаториоl! ст.vп,. Од,,и re1<rop с•РР�"''"""

:$8KpenJ1eн ыа латунном m.;рш1ре 8 11 отк,щывnе-rеst пр11 уе1UИС11>ке щщ­
m1UШ11ЮJ. 6 ,а,nв 1тrревшщя о annt1paтc. Ссрцс•tш1к 111mnpium ..ажt10 
>'3l'O'l'ODJ1'0>, IICUМЬЭOOflU capцC•OJJIJW fIODpcж.!ICIJllblX тр;uкформ11тороJJ 
,:ок.а. ffa 1n1Ж1JIOJO 't1\СТ1, СС'рдечю�ха 110>1оошtа псрокчнм Qбмот,ш 10 с 
отпаlt,w.ш на 100, 150 ,, 200 011'1'Коn. КоШl,ЬI обыотJW выье,цеш.а к эа­
ж,щам !J. Втор11'шоn обмо-rкоn anuApam СJ!УЖ1'Т кольца n(ЩUIJwшsкa. 

П1mume tfa ооре11'пrую об�,сrrку nqn;ae:n:и o-r сmцдартпоrо ncpcцoc­
uoro трапсформатора t1апряжеmюы 380 - 220 / Зб -12 В 11 ыопшостыо 
250Вr. При nрохаж,цсшш то,сn по nepoячnon оо�,откс ток llUJ\Yt\llpyeт­
cя 1.1 Кольф)( П0,'11JJI\UIO!IOJ. u нnrpcвa,!'r nx /10 80 - 90 •с. Те�=ратуру 
опред!'ЛЯЮТ т-ермом!!ТJ)Ом ,uщ Тl!рмосвечоо. 

В IUIIUlpllтt' нагревают па,цпmmп:к11 11ескwu,1шх размеров в з.'\D11а1-
ыос:тn o·r ра:шеров ceм.e•unl1{8 11 м01циооп1 ТJ)аl!r.фор,..атора. Harpcu 
nодшшоn1кvв ш,.ду,щионнт, меnщс,•1 проr,сходnт примерно n 3 раза 
быстрее, чfltl о "ac.,uшon вшше. 

• 

Pue, 2..4.2. flao,� 1JQДWWШIMКOII DчelllUll 

а - ка ем; 6 - о -.a.i, 11' • рi\('ТО'Чq n�n� щ-.rra; 1 - aAn; ? -п,цдщимнк:; 
3 - O'f"pCgOI( !t'pye$wj 4 - ,з,u-дуu,_, S - kfl"tW..nJtH•J.IIC;Uj( WAqбa 

На.rретый. D!\ФПНIШВК � на вал элmсrр1rчt.чжо.й ыnпrmrы 
(р11с. 2.42, а) вручную с nомощмо 11а,цста111а1, которая cocro1sт 1w с,;1ю. 
р11чесноn зarnynnas 4, наде'IООJ\ на спр,эох трубы, ,ll)ШМетр KO'ropol\ ра­
мк дшэ.месrру сред/{еn •=11 коm,ца пt\Ц]Шпnвп<n 2, Участок ва.13, на 
которыlt на�:аж,111..-,ется пqд,пn�nш1к, �110 эа•u,щают от ЩСС!Щ,\l!П, 
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а no-raм tJpoи.ыoruoт п-выn,ра,от �сухо. НааЩJ<У /11UUШШ1ШJШ ш, вал"

в расточку псщш1mнm<Овоrl) щ,m, (1шс. 2.42, б) осущrетмяют с помо­
щью ,щц_с-mвк11 11 метал,01чоокоn шаnбы 5. Пооорхнооrь расточки щиw 
предnарптелы10 обрабатывают -mк же, ка.к место Ш\СМЮJ 110Дtm1ош1к., 
Н3 В8J1. 

Пр11 меха.�шз11ромfшоll = DQIIДIШШЩ(On 11сDОJ\ЬЭуют y,t1reep­
ca.m,1lhlil nневмаnщраDJШ'iескнй оресс, который позволяет oonыm:In. 
пронзеqцятельнос:m Тf'У№ ПОЧ'йl в 4 р,1За. 

Пqд,11Dшm,к11 скот.ження зnепрlfческих маш1I0 flCТl)0<'.1flil в под• 
ШlillllИKOBЬle ЩJIТЬI ltltl1 :\aкpemюm.i В СТОЙJШ>С, каrорыс устшIаwпш1У 

,отся н а  общем со c-ramшoll машаны Ф>·uдамею-е. Вы=ют 31'1: n\Щ· 
ш1ппшк11 в в,�де crmoonron щrn СОО'ПШНОА 11-rynк11, которая 11ме('[' .m,e 
IЮJТОВШIКИ (mиtа,цыш11) С rорv.зо,mшь11ЫМ J)ЗЗ'ЬСМОМ, Внутре,IИЯЯ no­
!!Cpxuocrь ету.ruш r1nкpm1< слоем w1ТИфpIOЩ1Jo1moro сплnва баб6,.·;з. 
� noдпnrnшll<ll>< скальжОНllil _пршIс,I;m:,r uреиы-ущественно кольцевую 

систему СМВЭЫШIНШ!, 

�. 2.·43, Пс.�JШПIUРС Cl((W.Ж.CIOUI: 

.1 - (фО6ка: , - торцсеа.а xpwmaa koprlye&; 3 - акнт; 
4 -·.-phlШJt& м�•нсlt JCЬte:pt,tt D - корnус. DA,llWtUJtн•• 
а; 6 - DТ)'Лх.аt; 1 - wacn;oynaanua..oщнt кuсаахм: 8 -
a..uuкa е JQ)J>n)"Ce; g - <m,i"!рстща; JO - po«rpФnfl­

'tCJ\loК&II 4',МА.1,О'Ц(U, l(l!UtULO; 11 - � ��; 
J 2 ---МаСА .... QNC'})& 

По,n,mшшш< СКОЛЬЖЩDJЯ (р11с. 2.43) с; кольцевоlt снстемоn m.,аэьmа, 
ВIIЯ, 8С')'))ОеЮ<ЫR о IIQДl]IIIТПIИКOBЫJ! mrrr МСКТРАЦВПТ3ТеJ1Я. нмеет ЧУ· 
rую,ую отулху б, котор;ц� coc·l'Ql,т И311.1JУх вкладыmсl\. Втую<а устаноз-

2.15. Pewou:r стмсщ,1 nQAw:нntutкoи.wx ЩМтоtJ 11.
➔
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лен/\ u корпусе l'i н закреnлена 01штом З. В прорезь о:rулки встаиляют 
см8ЗОчное кодьцо 1 J, И3ГО'rОВ.'UIСЩ)е мя ас1:нхрошu,1х двиraТCJJell 1rэ 
стали, 3 Д1D1 мащш, ПОСТОЯIIНО<О ток., пэ ла'tуни щш бронэы., ЧТ()бы 
•!Эбежать n,ри111ШашJя ко.пща в J)«lуль= 11амамш'ilrеапия. Верх��яя 
часть копьца лсжпr ,w. раатоложс,шом в ПJЮJЮ31' учвстке urel!кн в;,0 

па., а 11ижIt:ЯЯ е масле, которое uахqц,,жся в камере 12 nмIшIпн11х.а. 
Лр�: оращеншs ома [(ВЧЮJает вращаться u сrмазо•шоо кольцо, MIICIIO 
>IМIШООТ "" него и подается к шейне na.mi, оrкуда 11ona.wмrr а распре­
двш:тельиую с>.tВЗО'IИ}'Ю канавку IO 1! рвстеквеrся по втулке. Меж,цу 
вrулкой 11 шеl!.ко/! оала v.мее:кя зазор, IICJUJЧIIНВ кo-ro�i'O эа�шсит от 
;шаметрг и частоть, вр.-ццеmш вала. Macno, nм,аеаемоо еращающuмся 
кольцом, ПOntV181JT о зазор Между ШС!Й1«1Й JJAJJa " _овутрсштеJ! ПO\JCJ)X• 
uосrью DTYЛКII, В peзym.-m-re ЗТОt'О шейкз bllJI8 1!CDJIJ.dВaer t\ 00 _время 
работы ДJJиraтemr пр� на мnспяноА п,1еш«!. При этом пtJЗшu/а­
ет mк uазы.ваемое ЖJIДl(OC'nlOoe тг...шше, которое эпа•urr�лы10 снижает 
коэффнциенr тре,шя, ПОЭтt\му uo.цunшнitн мажеr р;,бо-rа-,ь ,IIJlliтeJllillOO 
оремя 6вз 1111тe11Cim11oro ю11=�ш.·uшя. Для nредоо:uращеш1я pllCТCJ<a­
ltlIЯ ъtВQЛа 8ДС1дЬ nала im втуm<е Iшеются мас,Iоулавливающ11е канаак1t 
7, которые � с камероJ\ 12, отверс,rщп,m 9. Расnре,це,n,тw�ь-
11,1.Я смаэочnа.я 101г.Ш1Ш 10 не соед11няета� кашшц�ш 7. В nрот11в1111>,1

спучве мвс,10 не nош,.1,апо бы в зазор Ме>/lдУ щеl!коn ег.щ, 11 uтул.коА, а 
цnрку11щх1вмо бы по 11ЗЛаuющ. 

Чтоб1,1 мосло с: пoдm1m1Un<a не no11a,11;u10 на обмотку II в11)'11реImие 
часrи дnиrателя. в корnусе пQДЦUImшка имеется кольцСDЛ.Я напавка 
8, в 1<оторую поыеща.ют уnлотият<!ЛЬL<уtо фетровую шnl!бу. Отверстие 
в кондс корпуса uод!ШJmrика эакрыrо крыП1КОJ! 2. С,ц,эо"ное кольцо 
[lJ(JЩЦ"1вшот II щ�дuшпю\1\ через окно, закрытое кр1•mкоА 1.

По,цшnnяшm скольжеu11я pe,.,om-lfpyют •nuцci ucero I,э.эа 1Iзшх:а, 
оrспоею�я ,uщ oь,xpaJUJ188ll11я слоя бабб,,-m, вьmл:iВдепия бабби,.,. в 
резулиате 11111-рева прu с:верх,цоnустимой темпера"l')'ре. ДефекТЪ! 11кла.­
ДЫ111еJ! ВЫЯМЯЮ1' внешним OCJl(OТJ)Oьt 11- оо ;щуку np11 простукsIвuuи11 
молаrочком: ес,�и с,101! бвббirm хорошо сохрщшдси, эвук будет ЧJ1стыы 
и звонхям, а сс,щ отсло11щ;я - дребезжшw1м 11 г,�ухим. Чrобы ua!lтsr 
трсщ11ш,1 r, 6аббt1-rе .вкладыша, et'O оnускают ua 10 - 15 шш в ,;серос1ш, 
затем аыТ1rр№т 11ас,ухо u nокрьmаюr тоюшм споем мела, ра:uщце1шо­
rо в ооде. n ""3)/ль-mтс-трсщпт., четко оыр11соnЬ1Ввю,rо, щ; r�окрыто1! 
мел.ом nauepxuoCt11. 

061rapyжe1U11.1e дефекты mп,,--nn;а,ируются оуrем nерезэтщк>< бuбб11-
та. Pe�tOlfl' ПQДШJЩIПТКОО 8 :э-rом С/1уЧЩ> вкто•mеn ПОДl'ОТОВИ'!'еJIЬНЬlе 
раооrы, затmку, ыех.-uшчесн_у,о обработку 11 npнroнo•nn,1c работы. 

ТТред11арн-rеnЫ10 окладыш11 очищi\.lа:r o:r грязи 11 масла, DPQЫЫВllJI в 
10 %-м J)ac-.rOOpt' Нllусп!'<ОСКОJ! соды, 11 ос.во&»,щаюr от баббцта путем 
ВЫD118.1!;/1еш1я. Лqцоrрев осущсстnш1Ю'!' щuu1ы1ой лам1101! ил11 в элек­
Трi1•1ескmс 11"'18Х при 380 - ·100 •с. Вкла.цышн oGeзж,ipsmn,<J'I', опуская 
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IIX на 1 - :! �,ш, D I о %-lt J>IICl'OOJ) кaycт11•1t,Q<OR ЩIJ,W. нn.rpc'l'OR ДО 70 -
80 •с, а :ЩT�l,f промьrnа�сп- в ropмell оодс 11 111�1·11ршш· IЦll:yxo. 

Обе;,жJ1ре1111ы� 6"Ла,цып,11 rorouя·r под зм,шку ооббитом (1дJi11м uэ 
спедуЮЩШ( CIIOCьl"ю&: 

• ОЧJJС1'1Щ n1JY11)eIшeli поnерхuос,•н с1·0.n.ыrым1I пpoUO.JJoЧUi.,rм-11 щет-­
ка,-.1н до ме'1:Wишческоrо б11еаса.i

• 11ccкt.1C'l'J)yJlнaи оч11сп.:а ВТIJ1'pe1J11ell пonepxrюC'J'\1 11 последующая
MЩMЛll:JaЦll>I;

• о•щсткu " облу=,е JllfY'f'pe!П!eJ\ па11Ер1шаv=•

!IQWvi<oщt�ш,ыc под змиuху uн.nэ,11,1JШIJ о.l)Е'.nли�от хомут11ка•111. 
ll(ЩШllmmк11 Ска/11,)j<СНШ! З1tеК1·р11ческ11х маtШ!Н MOЩIIOCJ'ЫO ДО 

100 к.JЗт оG,.,1епро�шш1ш11шJru nр11>1епен11.я залш,=1· бщ,611:rом прс,1му­
Щt'(."1'nе11но мnр.l('П Б-16 шш БН. Пpir всболыm,х ооьема.х ба.ОО1n: 11лn11ят 
fr 11(ГЛЯХ, а пр11 Сю..т�ьw11..Х - D нццу,ю.utОШIЫХ UC-'i&..X. 

Рис.. 3,44_ PyЧtCAlf :sаляt1.10 ба.бtжтоw no,A• 
wuпимка С:КО.'11ожеtrЮ1: 

1 - C:Т�)l(IWWi' 'J - IIJ)(lk� , - ll"JQJМWUol 
nonwн111Jыu, rющ'С'tn)оnеьщ)ГQ ,с .-а.шт� .:, _ 

хо.w.,т: .s - под.'tШ. 

В процессе змш,к.n бабGита ·оо &J<JЩЦJ,Ц1111 следят, •1то6ы ero сrруя 
была р.·uщомерпа0 u не ьрср ыui1.11ась (рнс. 2.44), l1p11 большом ч11r.ле 

2.16 Gamuu;upoшm J>O'l'Opo• • XICIOpd! 1 JO 

Ц()J\Шlfl'UIJIK06 IJ())OJibЗ,yIO'J' ЦCJМ'J)ooeЖJl}'IQ :laJЩIIY.)', Y.o'l'OJ!aЯ о6ЕJШIС�11-
Пае'Т Ъ.Ш]Jl(AfШJЫIЫn рш:х(Щ баббн·m 30. СЧС1' QLlГA{E:JЩ)I нр11.пуски ДШ·t оG­
рабо,•1<11, оысоl(у10 r1д<>'r'J1/\c-rь CJIOO ба/5(j111а 11 проч11ое сuспл�ш•е его с 
DJТY'l'PCIЛWII nouepj<,1.,c,rыo DIUUЩl,IШcl!. 

РдЗ1-.с.:м11ые ш<nЩIJ"mш nодш1ШЛ10<оn тх-.пе ЗА-!fJmки разбнрn.ют, м� 
ста оое.ц�ше�шя QЧltlЦ8.I01", МШКдУ ПОЛ{ШIШКАТ-.Ш UКJl&ДЫUШ ycnumш.ш­
OIIIO't perymrpoUO'llll>IC MeJll!Ыt 11J)ОКJIВДIШ ТOIIЩl!liotl 0,8 - l,2мм. Обе 
ПOJJOU>llllill Щ.Jес-11' с JJJ)(.'КJIIЩl(<l,)111 э.�,qw;n,,R1C)Т ХDМ)'ТОМ II p;u:m•/U1JAIO'I' 
1ЩДШ11tt1111х. 33'1'ем прорt'З&ЮТ а.t\\З()ч,1ые (ыаслорипрсдеп11те111,11ые) 
ка11аnкл п прщп6бр1!ШUО'Г 11C1ДU.1.Шuuu< к ll8Jly. 

С оомощьlQ щу11;, 11ровср,оот :щзар Меж.а.У u1e1Ь<oi\ nма u (Юбо­
чсn noocpxжJC'l·ыo пфJJШшш,ка. В мек1-р11•1еашJt мшш11r.1J( с ч;,с-rотоt! 
upuщemш бмее 100000/мш, 11 пщumm1111кам11 <:J<О.'!Ьже�щя с кмьце-
001! см:�.зоrо/1 ДОЦ)'СТIIМ.Ьi'С 3"'30РЫ ыеж.цу 111enкon nt.Ula 11 11/ЩIШIПIIIJXOM 
должны СQСПl]}Лj\Ть 0,12 - 0,17 ыы ttp}J дщШС'f1J<: оа.доu 80 120 .,_,., n 
0,15- О,21•1ы ttJШ дuамстрс 120- lбОы�,.

2.16. Баланаf'Р()ока роторов r1 якорей 

01-peьtOIJ't'llpoUatшыe ро�-оры II Яl<OpSI ЗltefM'VП'leCl<IIX мтщщн 11anpa-
8Jl>IЮТ 11а сmТ11ческу1Q, а 1tрп неабхqцныс,сr,, 11 ua дiu.aш11чt,c,<,\•t0 W• 
J!iЩCIIPQDKY U t-боре С uеmпnнторам11 11 д,руП!J\111 upl\Щt110Щ'1MIICII ЧЩ:,'Н­
МII, Бманаrроnку прrщз1щдн1• 11а а1ец,1а.nы1Ь1Х сташ,а.,с ДJm е.ыяwн,ншt 
lll!ypn,IJIO�eJlleШJOC'Щ (дш:6.'\Jl.8.НCII) Щ\СХ, pCtlopa II ЮЮJ)Я Пр11•nrнш.111 
нера.,вном�,рного рао1 1r1еделеJ111я Ма('С MCIJ')'Т бы1ъ: pa.31111.Jt ·rолщш,а ат• 
дcm,m.rx дe,ra,nc./1, 11а.<пмт,е n 11щс р1цсс,е101, пeommnкoo-..rn =с·,· JIOOO­
eыx Ч8С'l'СЙ обмСt1•к1111 др. Любая .цirпvu, po1'0p,.i. шш нкар,1 ъ1оже-1· с;..,,,ь 
l(eypanнonf!Шeкпoli о резульruте <·д1шrа ocefi шwрцни относ,сrыхьно 001 
орnщN11<я. Веураш1оnсшtш11о1t массь� щ-целыlhlХ дсtэ.леl'! в зао11сшtо. 
е·t1ц O!J их расr1wюж�1щf! могу, сум"щрооо111JСЯ i-u111 01.)ru:11.uю комленс.а­
ров,,ться. 

Роторы о якоря, n ,roropыx цептральшu, ось и11ерц1ш не (Х11!11адает 
с осыо uр,·,щt1111Я, 1rо.:�ыоают 11еуµаuноu�ще11ным11. 

Враще.1111е 1п:yp;д111ouewein1oro \>O'l'OJJI> 1tл11 wкорм UЫ'.JЫВat!'I' в11бра­
ц,110, хотора,t ··- рэ:;,ру Шlt'ГЬ llt\ЦWIIШШKII 11 фу;1r;ш,1щrr •щшшш, 
'+rобы з1'0п:> uэбеwдп,, nроиэоодwr бa.�a.uCJrponкy роюроn. К()'l'Орая :ю­
к.-1ЮЧаетс1J о опреде.пеп�n1 раз��ерпв п мест нсура.о.1юееu1е.11наfi �iJ.cc.w н 
уt-�·рш1щ11щ д11сб...ч11.11са. 

Нcypau110-0eшe11110C'I'L опредеmш:,1 стnт,1•1еско1! шш д,1щ1>111'1uско!'t 
fu.rrnнc1JpouкoO. Вь�бор c11ocoGu. бмшrсuроu,ш эаnнс111• 01· 1V>'<JIOC'l 1J 

уравно.оешnм.шн1, кm'Vрую можно ocyшccro,m. ,,.. ,цnннwJ ооору.цо1ю-
11iщ. Пр11 д�rшuщчеашn Gаланскрооке rJO.tt)•Ч'1Н)1 Л)"ШJие реэут,таты 
комrwш:ац,ш, neypanнo�l!JJJID«:n1, чем 11р11 t-n.111чtcкoJI. 
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С111т1исс.ку10 6ала11е11роnку оыпмшr1<1Г t1p11 11еьращающсмс11 ро-1'0-
ре 1111 npllЗ>JaX, дuаках uлн CUЩUDJIWLЫX u«.ax (рио. 2.45). Д,Ш ОЩ)('.ДС­
Лt1ШJ,I нс.уршsш,uешеинОС'm рОТ'Ор ШаtUОДЯТ ш1 pAU11ouec;1rн д�nшм тОJ1'1• 
кт,. Нсураш1оnепн!111<ыJ! ротор будет с-rре,.1.11'1ЪС>1 uсрнуться о та,,оо 1"1<>• 
/IОЖ!!'Пlе, IФl"ДU "ГО 'Тl<ЖeJПUI м-орона D.IШЖE'l"CII DHI!Зy. После <.М,"Г'.UIDUКТI 
po1·op.."t мелQм отмсча101 мi:cro, которое ОХс'\ЗалОСЬ о осрхпем oo.iioжe-
111111 Процесс 001Уrорякп- Вl'!:КОЛJ,ко раз. Ecлrr pm•op 0С111.1Jэ,1,швnсто1 о 
ццном 11 rо.м же DOJJ0Ж<!lltш, знu•шт це.н·rр ero тяжесr1t смещен. 

Рш. 2.45. Cnoteбt, c:-n,nr"CO<OA �"""°""" rJOropб• /•,ореА): 

А - ка t15�1.о.иц: 6 - М .Qtt�; • - "А Clt.tЩtlMbю.,.a. aCQli,q f - l'P)"J: 
2 - rр_уюааа J)Al,l,щ 3 - .а,u�;,qки.тср: 4 - IШ-fA; .S - l)ОТ'ОО (•кОJ?•) 

В опре,целсш1ом .,�е ( Чllще. 1Ю!1'О 3'1'0 011yтpeum1/I д�1аме1·р о&щn 
tтж1rмной ша!lбы) уе1-аШ11111иnа�т· rrpo611ыe rруЗЬL, np1U<pcnп>ш их э11-
маэкоl!:. Г!осnе Э'l'Oro nоо1-ориют пр,,.ем бапансщюо,ш. �·ue.n11•uш11Н юш 
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yмcныtrolt массы грузов, доб11uаt01'r.я ОСТ1UJОВ.к11 pqropa .в про11ЗвQ.�ьыом 
по.ножеш111. Э1'0 001ro.tiaeт, •n·o рото·р сm�1·11чесю1 уршmовеш·ен. 

По ококчuшш ба.тwсщюокu проощ,1е rpy31,1 э,,мtшtю-r <wш•t •"РУ· 
зам ,,,fi жu массы. 

Неур30ноuеш"2шаС1-ь •IO>ЮtO М1ыnе11с11рооать uысuерт,шшнем coo-r­
ueтc:reyющcl! ЧIICl'JI Ml!'IЭ.I\Jlll 113 :tIOКt:,11011 ЧОСТII ротор:�. 

So..11ee -.:очнl:Ш, •1�:м на t(р1tЗ.мах 1tд,;fCl(;cl.X, я�rs.s-штor бапnиспров.ка 1-ltl 

t;;1CЦШ.L1IbllЬLX аес::а.х.. 
Ct-a=чeCJ<) ю 6з.тu1с1Jро11ку nр11ме11яrот д,IЯ рт-ороо с час701-01\ •Р<>· 

ще11щ, ,ш б<шее IОООоб/мш1. Om-n1•1ecкt1 vpan,,o.el!ШE>tmьtl! p<Yl'Op меr 
жстбы1-ьдн,nw.r1чесю1 нцраш.rовеше�шыы nooroы)I ро-�орьr с ЧШ-""-'ОТОЙ 
ор.-.щеrп1я более 1000 оо/ мш1 11rw,tpraКl't дimn,шчec,<t,11 бадаисщю11ке, 
щ;щ кrvmpon YC'l'PIIJUIL"l"CS< ,, с-111т11чео<ая. 11с"рвш.101)(:n1шшосм,. 

Д1mам11•r-СЩU1 бщ1,шс11роuк.. ротора, коmрую uыr,аnняют м баJm1r-­
t11рОвоч1юм с-,;111Ке, cocr,0111· ,m днух oucpaiщJI; 11ЗМ�ре1111е щpuo11a•l"Jli.-
11oll оибращ,о; 11э..хож.цеш1е ,0•11ш расомажешrя u маосы ypanIroocW1t· 
JJIIIOЩt;ro груза д.111 QD:нoro нэ ,nрцов po-ropa.. 

Бв.щ11шrроску nронзоо.ц,�1• с о,:шоU сторu11ь1 ротора, а от-ом с дР.У· 
1-on. Поспе ако11ч:uшя 6ал:щсnроuш1 1,руэ ,э,1крсm�яют сmвркоl\ 1111и в,n,.
та,.щ, 3U�'-'Ы nыnО.11ШЦ11 J1ровер,:>Ч11уI0 6aJIIUICJJJ}OUК)'.

2.11. Сборка электрических мnшин 

Рвссм01'J)ИМ TCXIIOJIOГIIЧ(!Q(ИC n;,oцi-cr.ы с:борк11 8C1111J<p(!l!KQi'O ДВИ· 
faW/IЯ С KQ{I01){(0U,.\JШY1'ЫM ротор1щ ( CJ.1. PIIC, 2.2). 

• Надеошот нэ. оап щ1уrрсшше крышки nодхw.uнш.коо.

• За!ищцыtlаJО'r ({OUCJ1c·1'tt1111yю смаз><у u J1абпр11Н-rtты� канnо,ш.

• Нu.гре.о.о.ют шuр11кошш.rmrп11ш< и насожш:тют CL'O на oa.,J.

• У �ют пру жшшос: кмьцQ u канавку вал.�.
• Ндrре.вают вну,·реш�ее к,mьцо рол1tкоподш,1шпоса. 11 нn.сtt.жнвn.ют

его нn IJJ\JJ. 

• !krз.в.lJяе,т в отnерст,1• ЩЩ11юm110<оооrо Щ11та онеwнее кОJtьцо po-
лuxoнoДJJ111ш1rrn.a..

• 80(1ЦR'r ро1·ор в рвс,очь.-у стn1орп, с m,.,ощь,о opнci1oco6Jte1mя-.

• Зак-л�.,zuа1DТ ь псщmшшr.sки копспст--е1n1су10 см-а.оку.

• YC"ц\.ltn.sJtnoaI01• 1:Gl w;.цunuuu1Кt1 rtoдшm11шкouwe. Щ1.t1·ы.

• ВIJЦЦЯ'J· в эамоtt С':ГdtШnы буртик rwдunm111JJ<01Joro щпта со сторо­
ны pOJH.r.КOПQДUJIIЩШКll �t ;�aкPY'ШDalO'.l.1 бап1�ы. не за·ntп1-вш1 IIX .цо
отказа.

• Зм111'11оают бo.tm,t, rtpoutpя.я .rre.rкncn, враще,шя ро,,-ора от рук11.
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• Закруч11nа:юr 6o.n1·ьr ц .  резьбу nuутрешщх крьШ1ек ПС\ЦШDПtrшшn,
прсщерия лег,юс1ъ nр.1.Щс�щя J)О'ГОр,1 от l)YIUL

• Проuериют щyr.tol\l вo::<дyunrыJI :юэор межцу pacro'ft<oA стаwра 1t
ро1•оро�1.

• Ycтa.нnwmnalO'I' шnoin<y в калаtU(у ,.,. выстуЩ1ющем ктще o.t.mL

• ПpnCOOДJrJIЯIOТ обмотку статора к "fJOOOдa,l\t .Ul;'J'Очш,к,;. ци,1;11tnur.,

• Захр= корt,бку оыоод01Э кр�ашкоil 11 :захрс.,1ляют се Go!r·mм11.

• Делают пробную обка�· дDшnтсля охолостую о те'lе1щс 30 1111111.

• С1111мают КРЫШ)(}' коробк11 выf!9ДРJJ 11 оТСО<Щиняют ltJIO•oдa nc•
ТOЧUJ[IOJ. rm:ratn-JH" 

• Отrrр ащыl0'1· д1щrn·r·мъ на шmы'!"<1те,�ьну10 С'mlщшо.

СбQрку сш!Хроино.11 h\ШШmы (а.,. рис. 2.10) \)С)'ЩеQТМЯКУr о опре-
де.пеппо'И. nосл�оваrепы.10СI11" 

• Напресtоnыв.11(Jт "а uал 01-улку пщрамич�кuы пресш,ы.

• Нцде11,1;ю-r u:a 11nm<><;a 1ц1:rушкн оозбуждсш,я.

• П,рнкр.с.ш!йlО'I' HOJnooa к. wrулке D CQ0'rl)(,"1'C'Jl)IJII с Пl)ML"l'IOUШ, cдe­
Л.'tfПUdШI при разборке.

• Соед1шя1от меж.цу coбoli катушк11 pot'Opa lf проверяют •rе.редоМ·
ш,е патtрнос-rи полюсов, ПJ)ОП}'СЮ!.>! чере:, кзrушкn [JocтostHIDirll 

1W<.

• Напрессоn�.цтют на оа.,1 коuтак,;ные кольц;, 11. Щ>"IICOOДJIIIHЮТ к
UЩI ОЫВ(\Ц!{Ьlе КОIЩЬJ ПOIJIOCIO,JX ка-rушек. 

• Закm,.цыощоr кo1101crcim-ryю о,шэку 11 ,mб11р1ш1·11ые IOUULl)IOI. 

• Надевu1с,,�• па DaJТ 011у,,ре1111юю крьаnку шарокоn,wrшmшка.

• Нагревают wnpю<t»ЩЦШJJmmк II нш:ажиuанrr ero 1111 DAJI вместе с
КaJIC)•Лal!.

• На.�tрс>соооыоают 11а щщ urym<y, зап11рающую шnри:к.опод.ш11пшn<.

• Закладыоают ко1td1с-rешную а.111:Щ)• в лаб11р1111tиые канмк11.

• lщдeШiJiYJ• щ, ом uuсншюю :J<рышку шарпксподшишшкn о COCДIJ•
WIIO'J' ее (,c,,rrn.,,r.

• Нш,реоашыщuот 111, вм юrорь возбудн:r·епя с .:о,щектnром II об­
мо-rкоi1.

• Накру•111оа.10-r на конец пала rnlh<.Y, заm,рающуm окорь uoз6yДJJ•
тетt.

• Ha.t1pecooablllaют на вм u1·y1rкy DС11'n1лн1-0Р3 г1щравл11•1есю11\1
пр,ч;оо•r 11 3акруч1швют о .нес c,ronopныll n1ш1•.

• Прнхручm,ан)'l· к отулкеднск щ:u1•11J1J1тopa, сnедя за совпадением
р11с:ок, сдс.панrrых np11 рюборке.
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• DС"'lсw:д.н.ют u капе.у,�)' nHeш.Jt(."'e кольцо po.ru.rкoncщ.tr.ttJщщкa.

• Надевают rm nал капсулу ротцwпо,1Ш111шщ1w1.

• Hnrpeвrooт Ыl)''<JI01111ee кnдьцо JXlllflкorщrш111П11P.i<a II ш1.деоаю,• ш-о
111\ вал Bhlt:C're С PCIIП!l«'\AUI 11 =11�rorю••·

• Закладь1вают ко11с11е11<,Н111ую смазку n лаб11р11>11'111><е IOJJUЦJKJt.

• Rа.цеьают ш,. оа.ч оиеwшою крышку ро1111коnо,цшпш11,к.� 11 соед11•
н.fнот L>e е: J<.artcyдon4

• Зактщываwr шпонку о 1Шпа11ку 11а оыt'Г)'rmюще" конце uа.'Ш.

• Ба.ав.щ;ируЮ'I' ротор с Ю<Орем nозбуДIIТСЛН,

• Собирают траверсу щет1")Держлтел� на пр111:пособлеп11п.

• Ус•m11а.u,шЩ1.1от ще,х,ко;церж3·геm1 щ1 щсте,ч11= nмьцах.

• Делают пр,п:uрку щетwt ва б�.рабаие, обер11у·1•ом стект1111101\
ШКУ'l»\011,

• Coeд111uu01• щm-кодержатС1111 <IЦl!Oi! 11мярносn1.

• Yc,;э1rn,wrпuaют траверсу о стшппrе- ооэбуµнтеп.я comaaro р11ска.м1
�;целшntым npu разборке.

• □одшщают щетюr 11З n�сзд щеткоде1:�жателеJ!.

• Соuирают полюса с катушкамп II прнкруч,mв.ют "" iшrrr,u.111.

• Проверяют рш-.с:mтше ме.ж;ц,у полюсным11 11аt<оне-11никвм1t соссд­
uшt полюсов с обеих t-rop<m c-nrщw:ы.

• ПроuерИIОТ Р3СС'ТОИ1Ше меж.цу П:ротtJВОЛОЖl.Ж11ЬIЬШ ЦОЛЮ<!а.'\fЦ.

• Соед11няют катушю, no.t11fJCOn между собаn 11 со ще-пwдержа,,е,.
тсмн.

• 3aкpyчt1Dat(YJ' Ще'l'О'ЧНыil оалсц о калсулу W<IPШ<OIIQll,fШIПШlкa.

• Ycra.uaвл1.t� щtтJ<оде.р:жа1-ет1 контах,,1ых колец, np1mQJUtи.Na-
,o,r lfX II ПJШЬНЗЫl!АЮЖ tw1ypm,1.

• Вводят paro_p о ра1,-�·ачку стаТQра с .11омощыо uр11с11особлс�ш1t.

• Обертьшщот ко.плеl<'l'Ор кар1..,но•1 11 эавuэ1,1оакrJ· лern-oJ!.

• Yo-mua»лtU!AIOТ "одmш11111коnыli щн1· ua 1<а11сулу Ш"-р1ско110,DJ.1шn­
ш1ка, пр11nмняв po1t1p за с-rашшу ооэбуд111-е.rа1; ВВЩJ,ят бурТ1П<
щита О За.\ЮR' СТШD!ПЫ.

• За.кр)"Н!DаКУI' бот·ы, 1«r1·орымu крешrт 1юд11n111Jшковьtl1 щ�tт к
спutнне, IIC ЭШl'ЯDIВЗ.Н u.x АО OTR:3:дt. 

• Ycr.urno.rnJ.08.I0'1• 1ЮЦ1Ш1шn,коuыli щ111• rm 1шщ;улу 1ю1ruкon(Щnlun­
ш1i<a 11, пр.1mqцтrм:ы ротор за КОll(Щ 118.JШ, оnодят бурmк щ,rт-.� о
замок спµщ1rы. Змруч1111а..J01• 001п·ы, КQТОры�ш креп11,г nодш11n•
1111кnвыn щ1,т, к сташu�е, оровер1rя легкос-rъ ер;.uденшт ротора m·

JYYIOC,
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• Зn.круЧiшают m'OIIQPIIЫJ! llШIT !!а· l<АПС}'де pWIIIКOll(ЩmШlliИIOL
• Опускают Щ81Ю! па коллек'l•ор ооэбу;дЯ11!nв u ще,·,щд.ержа·rел11 со

щe1')Q)Jt.tlf 1.ш.коuта.tсТные кольца.
• ИзмсрЯJО'I' щущ�,щ зазоры между сrато1юы и ротором, якореы 11

llQJIIOC.U.IIJ JЮЗ6уДJt11!ЛЯ, щеnщцержа.теJun,ш" коллсктороы ,
• Сое,wшя,т щетк<Щержатеm1 воэбу;д.11ТМ11 со щеткQ,Цсржэ.1-епJ1м.и

С11нхрон:11ой маmпнъr
• Обкатызвюr с1mхроuную машш�у, lfcnom.эyя зообуДJ�тел:ь о iwчe­

cnse злскцюдuпrа'l'СЛЯ к m1тая ero nосrоянным током.

СОорку мш1mнъ, оостояmюrо тока (с,,4 рна. 2,13) осуществтuот сле­
,цующим обрв.эоы. 

• На,цЕl!аЮТ 11а rnauaыe = катушкu ооэбуж,цеип.я,
• 'Усхаuаолиоают r·ла.е1:1ые noo11oca с катуmJС'а)\111 в сmшrнс .со,:,лаа-rо

IIОМетха.м, СДМ&>IНЫМ np,, раэоорке, ,, захрсдл.ЯJОТ ох боmам.и ..
• Пpouepl!J01' wабnошu,ш ра=я:шиt Me>tVJ3 nрот11uопОJ1ож11Ым.11

no.ruocш.10.
• Надевают хатушко ш, добавоч,ше полюса.
• Усrашштusают щюаооч11ьш uomaco с К&ТYWJ<>Uf1J в стмmпе �

niac110 пом�•. сдслшаl'&IМ 11р>1 ра.эборке, орихруч�rва,от их
бо.rtrами,

• Проооря1от шаб11оном J)aa.'1'Qsiнne ••сжду DQ1\IOCI.IЫМJI uанонечшs­
ка.,ш MШIUЬV( 11 до&,.!!оч,�ы:.� 11олюсоu.

• Проверяют расстоя,ше меж.цу uр1Лt1UоаолОЖНЫМ11 доб.'WО'IНЫЫII
омюса,,ш.

• Сощu111ЯJОТ !Ш'.rуш,ш rлащ1ьµс ПОЛЮСфD сагласnо схеме соо,цине-
щu!.

• Соедu11яют катушко добавочrtЫх ПOJUOCOII (l)r,s�uo схе"е.
• Прооериют nолярн.ость тщ111ЫХ u добаво"lfых nолюсо:о.
• 311Круwnают" c·rnrшuy r-ppunoй онН'r.
• На.t·rрсссо.в.ы.ва.ю:г щ1 ва.n oe11·r1l/iW1'op согласно ооме-:�юu.1, �m1н ...

ным при разборке. 
• Закладыооют кo1u:,1c-i•c1m1yю с,mзку II лабк�. =ныс кaиlLiiкlh
• Надс118ЮТ ш, зал erry-rpe,t;u1>e Щ)ЬU!IЮI 1щцщ1111ш,коu.
• 118ГJЮ(lа.К)т nодш1ш1шк1, 11 111,c:aжitnЭJO'J• ux ua 11м.
• Заю1.адьnюЮ'Т D оццшщ1ш11(11 коnс01с-1'еm'ную смазку,
• Bot\дJlт l'!Карь IJ O'l'IJCpcn1c Cl'3.!llIЩ,J, оотольэуJа 11р11отособлwте.
• с;обпршот траверсу имеет" со ще1:КОдержnте,и,.,,1 u up1J1·upaJQ-r

ЩC11(fJ.
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• lТp,rкp,YЧJIDaJOТ Т\)<'U>Срсу ею щепrодержате.'U<М>I K.ПOДWIIIIIIIIKODO­
мy ЩU'J'y 11 nод1111м�uот щ,n,ro uэ гне�!д щ,:-х•КQДержателеl\.

• Уста.11АВ.'11mают m> mapикor1(ЩmlunJшi· заднвll 11aд11шru111"ouыn
ЩlLT.

• Прнnо,ц�шмают йКОрь за конец .вма " сrаоя:г no,шn11nt111кonыJ!
ЩJtТ на ЗАМОК ctallJIНЬI,

• З111<ручивают 6.мты tК\ЦIПШПШКОВОrо щита .в OТ11eJ:>CТllil II ТQрце
стан.кны, не затяr.пвая их /JP отказа.

• Пp(UJCpЯIOr леn<ОСТЬ вращешu� якоря, nocтencнuo эатяrпоая бол-
ты 1ЩЦ11Jlt11Шl'КОВЫХ IЦIIТOJI.

• Надевают кр.ЫШJU1 ша.рu:коп�аrовп-ников 11 стяmва�от .их-болтаме.
• Закладывают коксщ:теJmtуЮ СМАЗ>I)' 1111абuр11нтные канаuко.
• Проверяют пеrкость вращения яхоря, 11ращая ero за конец вма.
• Оцуааuот щеnш ,ia ко111юкrор.
• Проверяют p.accтomurя мсж,цу ще-rюu.ш разных nальцео по

окружн:осm кОJWсктора.
• Проuеряют paccтomute между коллеК'1•ором н .щетк1щержа11!Ля­

•m ..
• Со611J)М)Т мсммы на JJPO(e и крепят к JJcl\ коца,еисаторы.
• УСТВJ1авлпвают собранную доску 1<J1еым. ( оьшо,1100) 1ra nереднс.м

по,цшоmшкооом щите.
• ВыпОIIШIЮТ злехтр11чесю1е coeдш,mnta corлaci,o схеме.
• П(ЩВ(\Цfiт от сет11 к оьmодам оро:оо,ца ru,тamiя,
• Пpoвep,uQ'l' щyllllЫt1 paccro,uuu, •1еЖАУ JU<Opeм 11 11Q)1юса,,щ.
• Пронззодят проб.ную обкатку мЭJIJIIRhl.
• п«:пе о1iкаткл закрывают кол-торные люю1 крышЮU1ш.
• Отключают npoD0,!111 mmНШI н закрьwают коробку 8Ы8Одо11

крышюоА.

2.18. Иatbl'l'8JШJI мектркчес1шх машЮt 

В программу кowrpom,IIЫX uroытamdl oonwc:poШJЫX дроmтмеn 
ЩМЯ')': 

• вlletlJJUJII ОСМО'11) ДIJllГ!lТ'e.'IЯ о эаr,,сры воэ.цуm11ых зазоров меж:цу
ССрдеЧJПП<Мm;

• IIЗЫерение conpoтmsлetrnя IIЗOJHI!Щfl обмоток О'ШОСIП'СЛЬIIО кор­
пуса 11 меж.цу фазам11 обмо-rок;
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• измере11яе омичс·скоrо COЩ>CYr1m11eп1tfl обмtn�11' n Х())Jодном состо-­
ЯU1нг,

• опредслетrе l(()эффиц11е1rrо трансфор"ац,ш (о маnшнах с фаз-
ш,1м роо•ором);

• НС11NТаИИС- M3WIII:IЪI на XOJIOCТOM х.с:щу; 
• и.змере1 rле ТQков. xonocтoro хода 110 <ра.зам;

• 11змере111<е 11ус,шоых токоо о КО(ХУJ'Коза.1ю1у-rих дDШ111'ШU!Х 11
опреде.s,еm,е краnrостп пусковоrо ·лжа;

• 11спьrrан1rе эпектр11•1оокоll прочнОС'l31 011т1roooll 11Зал1Щ1111;
• Ш:ПЫ'Ш.Н.И� электрt1чссkоli rrpoчnocm: ИЭОЛИЦШt ()'J 1 (OC&.l"l'eJtЪU() кор-

пуса II междr ф.;эОJ1<Щ
• npoDEЩCJU1e опыта кор<.УПСОСО ::ю�n.1каш-1я;

• uспьr.mш,с Ш\ нагреп npu работе двш-а'rеJШ под 1шгрузкоi!.

В J!l)<}rpШ>,мy КLШ11)O.'IЫ!ЫХ шшьmшшl СШLХрС>ШIЫХ М1J.UJl111 0X(.\ll>!T 

·re .же 1rC11ы-mmiя з.а. 1rсклю•,4ее1Iе.м fl. 4, 7 11 10.
I<о:н1'{JОJ1Ы1Ые 11cm,rm1щн машш1 nooroюntoro тона окл:ючаЮ'I' а�е­

,цующис oпepat\ltn: 

• щ1ешцпl\ OCJ,IOТI) 11 измере1ше ооздуШ11ЫХ зазоров меж.цу 1tсрдеч­
n11ком якоря и ПOJUOCЗ).UJ;

• �r.зме,реиве сопро,n:щ,nения rг;:110Jt1JW1.0 обмоТQХ О'r11ос1tтелыrо кор­
пуса;

• озмершше ом11ческо1·0 co11i:ю•1·•wлeu1tя Ш1оток о холод11ом СОСJ'<r­
янпu;

8 проверка ПJ)З.il"ltJILIIOCТH ус-1'Э.UОВЮ1 ще-rок Ш,. uel\тpa.<IO<;

• 1Lpouepкa ора�,1111ъностr1 сое.ц,1шш1uс обмаrок добаuо•111ЫХ nотосов
СmФрем;

• 1Lрооорка СОГ.11а(.'011ШШОСТ11 11олярЫО<:rа11 кат,\'ШеК nосле,довnтель­
uого n nар�л.ьноrо ооэбужде,сuil!;

• провер!ЦI чере,цов8ЮUI uo.nяp11�·11 1•пал1tых 11 добаnо•11tых nomo-
qou;

• 11сnы·rаш--1е маu.:шны на хо.'tос;том ходу;

• 1к:пы•mmrе электричсоwn- прочносn1 ori'l'Кoooli изоmщт,;

• иашmше злектрr,че<l!(QА nрочвостп •�яцm1 ашоси1·елыtо кор­
пуr-6;

• ш:пы:rаrше m, J1aгpw про р_аботе маnшны под наrрузюоll.
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У всех мamнrr 1,oue peмo1rrn проnер,rю,• пагре_о nццш111Dп<ков II cn·­
·c_yт(;"rn11c в 1шх nос1'0ро1ших шуыов. У •шщшt мощ,юс-м,ю 01,uте 50 кВт
np11 •1ос-ооте nрn.ще1щя более 1000об/м1111 11 у всех мш1.ш111 11мею1д1tх
•1n..--roтy npшцe1J11ir свьrше 2СЮ0об/мtш, 11змсря10т nсл11ч1111у nнбрацш,.

? 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Ках1tе нeit(jпpaJШOCDr обыч1ю нмеют сердечшuш? .Ках их ntuaщшrpy-
1ar?

2. lfазовnте на,tбо.пе, >:Ар.'U<тер11ы• rю•реж.ценnя ВМ<)JI.
а. 1{:,.х реш11m,ру1ОТ J!ВЛЫ?

-4 Как J)eJdoктupyroт сrаш111ы 1-1 Ш,\ЦШ!t:nuнхwц.е щи:rы?
S. Как )'C"J1XICU ,ПCIДIIIJ!Пt11JJC квче.КИR? 

G. К-21:коnо стрсю.нне. Пццш1пm1-1ка ско!tьжеmu:а?
7. Как11е 1:1епсr1ра:анос-rо характерны Д1\И по.дшt:ШИнкоn кaч.emut?
8. </то Сlбычио roo,l!j>Oжд,,e-rcя • nо,дшшпnu<аХ ашль�шu,?
9� Ка.к наса.ж.J-шаЮ'I пашu11К.ЮШ ачешtя на .83JJ?

10. �щ noccтauaanиo:uor TTQtUIJHnlfJl'IOt скмь�•шя?
11. ,l1лн чего nро1t1Жµ\ЯТ ба...апснроеКу po1"opou" ккореn?
12. !<ак nьmаnняют стз1W1ескую бманm1роиху 1Ю""'р08 u •ко�А?
13. !<ахова техно.ооn,н сборк11 nciruxp0Rt1oro дв11n1ТМJ1 с 1(/)j)ОТ>ССВаю<иу­

•rым роторои'l
14. В какоА nоспе,,\!)l!ател""ости соб1,р3ЮТ маuщну посrояннаn, токз?
16. Ка"-Я nоследР,оа•rсл.ьнос-rь d>opIOJ aшxpmn,:oA МiШШПЫ с яnноnолюс-.

11ым ротороw II злектро...аш1,1щьrN особуД)l'!'Мем? 
lб. Что охощ,·t о протrраыму ПОСJtерем0tп1iьо< rtсnытанйй ш:щtxpo1ntero 

д.вш:ател.я? 
17. Проrрш,о•а no<:nepeмo,,r11ЪD( lli:m.rta/llJJ! М&UИНЫ nосrояннпrо ТО1О\. 



/\ 
ГЛАВА 

РЕМОНТ ТРАНСФОРМАТОРОВ 

З.1. Общне сuедения о 't'J)шtсформnторах и их ремо11т-е 

Трош,формо.,тwр - это стзжl!•1есt<(>е злeк:fPO�<armrr11oe устрс:,r,стоо 
С ·uескопь.tШ'-Ш я:цдуК'П.WНО COStзl\lDLЫЪ.tfJ об.МffDШ.МН, rtpC)l1-!ЗЗHA•1cmtoe 
,цnя npeo6pa30Jll1IO!Ji nосре.цстсом элек11)()ыаг111tо101\' ml,I\YКЦllll ne_pe­
мe.w«:iro тока OДJIot'O н,11Тряже1ш>1 u псременныrt 11ж друrо.го I1аnряж(I. 
,mя. Передв.ча эл�кт1щчес,w:\i э11ерпn, с 0/Dfr>Й ooм<l'l'Кlt 1-рl\11сформt\-
1'0ра па .цругую ocyщec1•wUte-i'CII с помоЩ1,Ю элен·rро,.111r1Ш11101'0 rianй. 
Р.азличак,гсол.оnь�е в нэ:.1ерm:е11ы1ьtе 1·ра11сФО�:ща1'1.'1ры. 

Оwювой mptJ><cфop.A1arncp 11спол.ьзуtт;Я Jtll>l прсобраэоuа­
пщr эла-.tJ•ркчt:а<Ой э11ep1"1UJ прi1 11(',юс.редсt.srш1ом mr'lt1H1c1-1 rrpt1eм1111-­

коо энерn1еn 11ысакоrо 111111 1шзко1-о 11:�.пряжен11.я 11е1,-зме1шо!\ частоты. 
Ors11Дi\p-ntым11 11Qмш1"1!ЬИЬ/Ы11 mmenныr.ut 11ur11;жжешuа,ш электрнче­
<;,u,х сете11 nе�мшuюl"(• тока дr;, IОООБ ШLl.tяiO'rcя (rOC'I' 21128-83): 6, 
12, zт, 40, 60, 110, 120, 220, 38(), ОООВ, выше 1000В (ГОС'!' 721-77): 
б, 10, 20, 35, 110, 220, 330, 500, 750, llWiill, Передача э11�к•rр11•1есkоА 
эJзcprиJJ н?t. большие рl\ССТ11ЯН11.Я ос,ущестnпяеn:я1 кnк 11ЗО-еС'1'110, прн П.t,)f­
сокюс 11аr�-ряж�111нu: с целью )1меuьшс:щш 110. �рь в 11cprлn1uцv1x сm-ях н 
с.е'lе1111я проводов mnщl\ элек'rj10nередач. В мес·= 11crrpcGиeu11й эnе�<­
троэнерnщ ее IIш1рнжсIIII;; с помощью •rра11сформ<>торо1J naшtжat�rcя 
JIO· требуемого э.11ачсш .... 

Сшшоы:е трш�сфор•Ф'I'ОJ>Ы бьmа-ют общего ,шз,.а-.еt•ШI (д,ш пи­
=шя обыч11ых ce1't!A ILSII элс1<1'\Юпр11�11111коn) IJ сnецuального на­

э,,а�ен.u.а (ДJ111 ш1DШUtt сетей wn1 мсктро11рие,1.111rкоn, rtrn11чмo.ЩJ1x01 
особ.ымII уСJюw1я�,11 рsботы, характером uаs•руэю, IIЛII режммом р� 
ть�, 1Jat1µ11мe:p r1ром-ышлешnдх: 3;1ект,ротерш1чеаu.�-х naчen no оыn11анке. 
С'ТЭJIЯ 11 .цpyrirx ме·rмлов, 11реобраэова1-елЫI1>1Х ус-&�u1щюх nepeмeшroro 
ТО1'l\ 8 ЛOC,'OЯJIIIЫII, эл.е�<11)0ВОЗОD на жеnеэнодорожиоы трАIIОПОР,·е 11 
др.,). К СП(ЩJШ.'IЫIЫМ CIUIODЫM 1·р.u-1сtрорм11,ор:1м (Л"IIOCJl1'CIJ со;,ро•11rыс 
1·ра11сформnторы. 

З. J. QбЩJte све.д,:!)111.м о тpau�r,,мa-ropn.x м к:х р,емоwте 1.29 

Снnооые 1-рансформа-rоры рnэдс.nяют l<'a .мщ:ляные, у кщорых об­
мотк11 вмес� с мамштноii cnci-eмo!I norpyжetthl в бак.с тршiсформа­
торш,;м мае.лом ;L11Я у11учшенщ1 11ЭОJ111шш m,ro�= частсl\ " �·мо­
nнi! охлаждеш1я ТJ)'IНсформа'l'()ра, 11 qp:ue, АЛЯ которых OJCJJaЖДWO­
щeJI средоn е.11ужзт u«Э,Цух, 1-зз п тоердьu\ ,wGлектр,tк. 

В 9.,ек1-ричесюrх Ce-J'IIX npимCIIJIIO'l'CЯ такжt II ш�тотраксфор.чо­

торъс:. У ни::х пepnlt"Шi'UI и a1.-pp•t'Шwt обмtn•Щt1 u o,•mt·•шe от обьtчных 
си1100- 1-рtu1сформа:гороо, t1ар,щу с электро�1аnnrrпо1\ сояэью <;OOJIК• 

uею,; меЖдУ coGon II rапь.оаю1•1ески. 

8 

-т-

15 

16 

t? 

18 

19 

;о 

Рш:... 3.L Уараl\стю сюrоас<о ,,,,cnJ<11<•" тр1>1к,ф<>р"'""р• мащиос,ъ,о I ООО -
6ЗОQкВ,А нanpюumu,u ЗSкВ, 

J - Gмц g - .arru.:i-.; j -бо.пт �а.эе:wл.-мnj ◄ - тс�фо1t;.11..1А фнпw1rр: $ - v,а.д1�то1t; 
е - nt:р(�к> .. А�ь; 7 - p,w:ut:ff.p1,re.m., 8 - N.cltO)'�i $1 - аоw�wи;rмь; 
10- • ..,,..,1onн•J11 �.J 1- t'IQC.f..lGt JН!щr; 12- еnод8Н; JЗ- nрноо11 nepeн.t1J0ч1U01uero
устроltс.тм; J,I - ьоя НН, J.J - ,iOJn,411a..11ыA ры:м, 14 - М'ЮА RH, J7 - ос:тс,111; 18 -
о,"Щд 8Н: 1q- •r1wona� 6Nt.Ьt ос:то..,. (еерхн .. ,. )1 ню«-.••), 21) - pery�н_pono•m1.itt1

�е11КJ1 �tn'PIII BHi 21 - �ОТ'Q В..Н (tlНf.,..,.. НН); 22- ка'МIС. nll<t-.)f(Ktt 

МaCJUШЬlli •·рансформаrор ТМ (рис. З.J) состоит JIЗ м8.1'1шrопроnа­
/11> с ра:з"ещв1111Ым11 1m пем о6мО'11а1.Ы11 uысtжО1'0 щщрнже111U1 (DH) 11 
IIIIЭl<ttt'O 1тnряже111й (НН), бака 11 ч1ыunш С DB(ЩIЫJI. BьwЦll,bl обмо­
ток sн IJ НJ:1, IIЭOIISМ'CipЬI CЬfOНТlfJ)OBaJ<bl lfD крышке, хотора11 крс11111'СЯ 
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к баку боптамл u умО'l'НЯе-rся. nрокла,цкоl! uэ МЗCJIOC'l'Ol!Кoi! резшп�. 
.Н.-�.крышк.е также ра,-.лможеиы t<OJUJaк nршюда 11ереключrv.rеп.я II pвc­
lПIIPJl'l:e.'D>, Дn.я 11еремwцюшя пр11 мощаже 11 ремон-_rе 1-рансфо1ша·rор 
с;набжеtт C,Т3,llhll"ЫMfi. 1'.31'1G.td :н. 

МЩ'НIIТОЩЮUС>,1\ miбupa.IO'r uз 1вom1po111UШЫJt между собой (.wui 
y-мcuьwemt11 по-rерь O'r t111xpcOЫJt тmоон) m1c'ron xoлo;,;u.oкamnoi! элек-
1-ротех1111•Jес""I! cra.,m TQIIЩШIO!t Q,35 - 0,5 мм. О качесrве межm1ст«r
oon пзоn.яц,ш ·чаще оС!е!'о пр11ме�rяют тµ<И, которые nocne 11анесе1111J1 
ш, мe-mnn n зaneюuu!JI oбpa.з,ylQ'l' 1111енку с "ыооюш11 1rзоmщ110U11ы•ш 
сооl\ствщ,111, меха,шчесt<11 nро,щу,о 11 >1аслостоl\1<ую. 

Обмоткu оыnол11>11от 1,з >1ед1101-о 11т1 а,по.rш,и81\Оrо npol!(Щn •<РУГ• 
лuro лnбо nрв:моуrолыrоrо сечшшя. В качссrвб uзOJUП11m ПJЮUОдоо �•с­
Щ11J1.зу,от те.,ефоmrую. 11m, кnбмьll)'Ю бума.�·у 11 хлоrrчатобуыажnую 
пряжу. 

Переключатель QЛ)'Ж•lТ ,а.пя IIэменеUШJ 'fUCJl8 ВJJТКО,В пepв11'il<Oii об­
МО'I'IШ, а слсдоватет.uо, кrофф!Щ!lшrrа 1·рансфор·маЦЮJ rrpn peryJТlll)O­
D811ш1 в Опр<1,ЦеnеtWых nредмах вторичного иалряженпя трансформа-
1·ора. Тhк, ТJЮ,11Сфорьtаторы мощностью ДО 1000 кВ·А IIMCIOT трн сту­
[11ШН perynnpoвo.unя нмряжещ,я о nредепах ±5 %, 1-рщ1сформа1·оры 
>jО1Ц110С1Ъ10 более 1600 кВ• А - ruшъ crynenel! рсгут,рооашш 11 тех же 
пределах. 

В баке трацоформатора HIIXDДR'I'CЯ магни:rоnроD(Щ с обмотка�ш н 
тр,щоформаторuоо масло. Трансформаторы пебольшоli ЫОЩit.ОСТИ ш•с­
ют глtщкоо:rе,шые баки, о трансформаторах ЫОDUIОСТЫО бапес 40 .кВ•А 
1С бnку 1,р11вар11оают ц�,ркуп.яцис1н11Ые трубы в qадн 11лн RecКO.'lfiкo ря­
доо (трубчатые баю:,). Сущес,-оуЮ'l' -mкже рi!бр11стые баю, (с верт11-
1ШЛЬньu.ш ребрамn для охпаж,цсuшr DОЗд)'ХОМ). Трансформаторы бм.ь­
wоn �WIЦIIOCTII о&,сnеЧJПSЗЮТ СЪШ41iЫМН ра.ц,mторами. fi oopxиeli чатч1 
бака 11р11варе,rы крюк11 ДJ!З 1щцъема -�-рансформатора, а DIOIЭ)' б;uс ru.1E!­
eт болт Д;11J1 �C)IJH!JUUI Н МаСJЮСЛШJНОi! кран. 

Расnшр.11т-е11ь nре,дстамяет coбoli csap1101\ с�:а.п.ь11оt1 ц�,ющдр, за. 
кре11лешu.1n па кро11ш-rеl\нах и сосдиnе,шыА с баком .оnтрубко111- У ро­
ООl.<ь масла в р&еширит.еnе t<OHTJX!ЛJ<pyereii указателем уроояя D он.пе 
трубк11 11ml IIJIOЗpD'UIOЙ ОС-ПЭ.ВIUI. В oepxtrel! част.u P3CШll])l1'1'1!.11Я 1.шe­
e,rcs c,rocpcr.ue ,д;,u1 залnшш м3СЛа, которое эакрыuается nробкоn с 
р('ЗЬООI!. Дnя С1JООС\ЦНОй ц��ркуляЦ1111 воэ.цуха усташ,nлwа дыiФтеm,. 
""" труба, 1шж1nd\ торец которой эащнще11 кpЬUПJ<OII с о-rоерСТ1,ем u 
сетко!I. Вместе с l>ОЭ,А)'ХОм в pncn,1,pm-em. (а сnедоватепь110, n о 1,/асло) 
�•огут 00011"1,ать ЧI\С1'1щы ru,uru n гря;�и, а также пары о.паn1, КО'l'Орые 
коццепаq>УJЩ-.;Я на его сте.uка.�. Дnя удапсння эаrряэне.нпого масла sr 
8.ЩlrU 11мсется O!l'C'l'Oli1I111< с ,ч;,o(il(OI!. Тем1юр8'Гуру масла о трансфор­
ма.'Оре t<ORТJ)OJl1,PJ= р,утным ,-ер•1ометром щш Т<!рЫОМС'11) IJЧOOIOIM 
с,mцvшзатороы. 
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Cyxol! 1-р;ц1сформа.rор состmtт ,,э мщ,ш,rощю�щца, обыоток ВН 11 
АН, закто•1е1шых в ЭaJЦll'l'l.tыi! кожух. 

Трехфаэ11ые 1рансформатор_ы u:ыnол,1,потся с promNuым11 схема­
.,., 11 rрупmч.ш C(�1,1nrcnии обмо-rок (piic. 3.2). Гру,1пой соедш,ешLА

11аэwоают yr,1oooe емещеш,с sекторо.n mщeti!Jыx 11аsrряжен111\ обмотю1 
Нl! rro 011юше111110 к оекторам соотеетс-rоующюr шIIJCЙIThlX палряжс-­
щ,n oбMO'l't(II ВН. Гpynrra сООДJШеtш,, обоэначаt"lа чиспом, ко,..,рое, 
будучп уы1юж:е11НЬ1м 11а 30° (ус,юоое сМещеиие, npщnrroc·эa сдшпщу), 

Вмь, 
Наnря• Схемы 
�.енив соедин.еt111я соединемкя 

OQМ(Jf()i( о&,отоi< 
А в с 

вн 

хшz 
-31)0:\Qlt'-

"'з_резда" с
еыеед�,.,юй Ot[uc 
неi«ралыо

нн 

1( у l 

А 8 С 

ан ш 
"'Эв�г•- х у z "'t реуrрt1ьцн.к •

®Ш нн 

х у 

О А в с 

вн lШ •заеаQз·с
SЬ,ВЦQВ.Н)о!ОИ Х У l 

нейтралью 

� 

• ,реуrа11ье"••

нн 

J< у 

д�1аrр;:�ммы 
ОС<ТОрое 

маnр..,жемия 

А 

А 
с в 

а 

)\ 
с ь

� 
с в 

"t>ь 
с 

А 

)\ 
с в 

аt) ь 
с 

\ь
в 

·�" в 

ь 
ззо· 

:ig ь 
в 

ззо• 

Услnоное 
обоо•�-
ченис 

У/
У, 

·12
• 

У/д-11 

Уоfд-11 

Pw:,. 3.1. НанбоlJее. paarpocтp&Нf'Jlttыe c:no�.., .� rpynn.ы. COCД1Utet.nut обммок 
�j)<J<� дo)'XOбМO'IOЧJIWJI -траш:фо,,.. .... _ 
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,ц.�е1· утоп O'rC'tВJЩIOU\ о ,,ра,цус:.u; ЧJ1сло 11 означает oтcтaoairue 330°, 
а О 11,ш L2 - 01·стазшше 0° (sе�<ТОры 11щ1ей11ых 1mnpяжc1111II обмсмJк 
ВН .11 НН roonцдi>кrr). Если наnравле11пе еектора JШUCll11oro 1�апряжс, 
ш,,., обмm'КИ ВН 1,pщurrь за напрмлепnе м1111уn1ай стре,uш чnсов, а 
11м.j>11w1ei1иe oCJ<'l·opa лi11,efuJoro напряжения обыО'О<н НЕ - за наnра.в-
11ение 'iacoool\ с-rрелю,, то груnпь О (по сrарому c:·rai.lДЩ)TY эта rрупщ, 
000011аЧ1L•ас1, ц11фроА 12) будет а>ОТ11е'r(,'ТООМ'rь сощ:щдсm1ю стрмок -
.цве1щццат�, часам. 

Для yмem,mctmя лотер1> трансформаторы окп:ю'iают на nармпель­
uую работу, КОJ'да ИХ (\Ц/JOllMeIШЫe ВЫВQЦЫ ЩL IJCpouчuon 11 UТOpll'ПIOII 
стороt<6Х оое,mшеш,, ме,,щу собой. При этом псобхо;wмо собпюдnт1> 
слс,цующnе усr,оuп.я: ад!шакооые rpyD11ы. coe,iшleIDLЯ обм()ТОК, pa1>el!• 
стоо коэффш111еиrоu трw,сформац�ш n нaJJJ!Яжnm,n коротю,rо за.мы• 
=· HanpRЖetшe К'OpOl'llKoto ао.,<ЫtСапuл mpтu:iJюpJ.1a,nqpa - З'l'О 1оа­
пряжен11е (n 1тр0цеи=х ноМ1Шмъооrо), которое необ,щ11,1,мо nОдtlТЬ на 
о,цну >!Э обмоток, чюбы uo ueA проходпп юк, соотnетстnующ,1il но•ш• 
Ш1J1ьпой мoliJ,J!ocn1, прn эамюоу1'01!. uакоротко eropofi обм01·ке. Не р;:­
комеw= пap,чi,teJn.uaя р.;боrа трансформаторов, ecлli 01·11оше1ше 
Jшмпnвпьш,�х мощnостеn более 3:1. 

В злсктроусrаноnках кроме смоВЬtХ пр,uмсю,ютс,, 1,эыер�1'1'еJtь11ые 
траисфор�<аторы: -�))авсфорщ�торы тока u •1·р11J1СQюрматоры Юltrряже­
nия. 
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Puc. З.3 Схt.мА ь.клю•1.е:1tu• • cit1'11 
:tpAJtcrJ?o,pм-eтup.t, н.е.nр�rже�н:к Тli 

1)1'.пе (р11с. З.J). 

Траш:формаmqр mmw ('l'Т) 
предка.значсu ,n.пя с1шжеu11я о'О.кn 
nepwt'lnoll mшиu до зnачешrя, npu 
котором па11бопес це.rrесообраэно 
осу ще=rь пщ-аш,е (t•<:\IWOO'Te• 
шю) соот»етстеующщс 11Эмер11тст,­
JIЫХ ttpuGopoo, yc-tponC'ffi peneliнon 
защs1,-ы1 a.n.roмan1юr, СПJ'1ШЛ1ша.цаш 
D упр.u,;пешш. Elaл1r'i11e ТJ' .noono­
ляe-r ус�-а11авлr100,,,, 1n111ер11'tСЛь11ыс 
r, р11боры "" ЗЦ3"111ТСЛЬНЫХ рас=• 
пнях or контрмируемых nшnrn. 

Тро1<сфарматорь, нат)ЯОIСе• 
,.,,,. (ТН) похожи на СlfЛООЫС 
трожформаТОР.ЬI 11 пре./.UIОЗ11ачеuы 
,АЛЯ шrr.шш1 цепей шшряжеш1я раэ­
Jшч.uых 1rзмер11тслыrых nр11боров и 

При ремо11те трансфоръшТОJ)QD uеоб.ход,11,10 особое цш,ыш111е уде­
лять 11ЗО11,uu,ощ1ым р11.бщuм, -mк как 1щ,1.еж.о,100!'ь трw1сформа'l'Ороо о 

З..J Общ.не ��•rея о трансфарм.ато-раж к KJt рсwонт.е lЗЗ 

экашуатаци11 опреде.nяе·rся O OCIIOOllOM tu\ЧССТООМ l!ЗOJtllЦllU. 
Нш1боJ1ее ••acro в траnсформnторм поореждв.ются обмс�·лш ll)'l, ре­

же НН. Повреждеш,я n.оС!<овпом пrю11схсщят 113-Эn с1шжешш элек-rри­
чсскшс ODollcro 11:ютщ,m ШL К11J<1Jм-1111буДJ, учас-,·ке обмо·,-к11, о pe'ily11ь­
•m1·e чего 1t.'\С1-уоает ззiектр1р1еск,t11 upoбoJI uзоля:цш, меж,цу nu1'Юi1'111 11 
нх заь1ыю1.1111е, прmщ1u1щее к оыхqцу 1:pllllcфo{l-.1,;crop<> 113 строя-. 

Поnреждtuне UllllllШltX деталеl! трансфорМ111rОрn (p,,cm11p1ci•e.nя, Qa· 
ка, арм<>туры, ооод<)о, ПJJciбuвtюr'O 11peдaxp,uu11'eJUI) можно об,оаруж�1ть 
пр11 01111мn=1Ыюм осмотре, а uнутре�ших - о результате ,,спь1тщшn. 

Та6n. 8.1. Неnwра.аность ·rµa11�awJIOfl м lt03NOЖJ.Щe 
пр1rgи1;.ы их t1<011ttKJ10Юшv 

Обмаnuа Bм.'l'l(o� ми.w.taut8«!' Оп:рен.ие кэaJ'1.wn11 nocroм.tнi1�e: 1'1е,. 
р,иру,экн, ,w.tmt.м.нческШ! )'Of!f.llЯ nрн 
короnцх эамыюu1nя,с 

Замыюutме 11а корt1)'С 

(ripaбuA), ы-.цуфа.э-­
·� короnс:о,е »АМ1:о1Q• 
W.Mf 

Oopw• 

0шршtИС ЮWIЯЦ.ММ, YO.'i&Ж.Иdfllt' 
t.аВ.С:.'14 Чд11 c:ttJtЖe.шtr: erc ypomc:R, 
8Jf)'Тpet1киr н 1шеw:ннс: осре.1!&.hра-­
.ще11нм, А�ац•m обwоток всдод"' 
СТIШС' npoxoж,цвfИtlf бoJtJ.WJIX ТОМОВ 
ICOJ)Ot:JC(I['() М.WWЮWMJI 
0тropa:н:ut IIШЩЦН:ЩС КО.ЩJ;()D oбJ;,IO­
"t\)I( uэ-:,а нн:�каrо ка••fСТЬ.а «и,:дnнe­
tuUI IOm 311eк'J'POJ),tntt&МaЧ� ·)'al• 
лкА nрм. короtХОМ замык6Юlх 

Лерtl!(ЛJОЧI.\ТС!ЛЬ On:,yrcntиe КOJl'l'RК'l'lt. Наруu�щн:. pи)vtUpouщ n,epttl(ltIOч.;t,, 
pcryn::.wpofla..lfftJI т.мя
naapA.ЖCII.MЯ 

ОшUUtЛешм� KQJt"NКТ,. Те�кчt"Сl(С),е всццеАетаuе ua кu•n'D.К• 
НОЙ ООltе-рХКОСТМ ТЫ '70Jt08 IO:lponroru ::t.aЦlol�tfЯ 
Эл'ект1)11,tеем:ОА 
� Ш IOOpryyt: 

про-, Т j)CЩHU'bl Ь ШIOЛW:t'O(\iU 8ВО-

Ма.�•тtтопро•� •.пожар c-nun,"' 

6.&li а АрШ't'ур.\ Пf)О'rеКАШ!.11 WAC/Ja И) 
СВ..'\_раtЫХ WЬOh, ф.,4"• 
119 tL KpЬJIA 

А08- nu11nжtш:иe ypo11.t1.11 .w4.cna tt 

ТТ,NU1сформа.� 
li.Ap)-waн,.e tOOIU(ЦИ• w;сж,ау тц:n.. 
Щt МА11. �к бс:urтаt,Ш 

HapytШ!tmr ue.noeтttO<"l'N еt1.ЬрИ1,,1.1t 
umou, мот1юсn1 ФЩU1ш111ых 0>­
�•11eitн:ll.1 noepe)t(,Цt.tt.Н� '1JXIK.if3i,'UCII 

� • месте сюе,д_.о_,е_к,ш с фл.ь.nце..-
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З.2. Раэборха и дефек'l'ИJ)ОВJ<.8 траисформатороо 

С�;щчма трансформатор OЧJl!ц;\IO'r от гряэu, а затем вmmi\.тem,a,:, 
OCМ8.ТpllllaIO'J' его еt1ару,ю, С цмыо 6bllrol1CHIIЯ оиешшlХ IJCJlcnpa-в,10-
ctell: 1·рещ�ш о ap•urposo•utыJt wnwc, ОФ11ов фujJфopa ооодоu, ,mpyшe­
mrll c:oaptlhrX ш11ою 11 ·11)>0'1�" мВСЛА ,�з фла�щеuых Ct1<',цюreltitil, •�еха­
ю.,чес,спх nовреждеrшn цпркул,щщшных труб, pa,;шup1rrer1>1 n ,цруn,х 
,цет.�.лс/1, Об11аруженвыс пещ:nра1Эr100Т11 Э1U1Исьwаю·1· u дефск·1·11рс1ооч• 
ные к.,рты. 

Перед paэбopl«'>li 11з трансформатора е,�пва�.от ( частs1ч�10 11л11 пап• 
НОСТJ,Ю) маедq. Часm41!о (до уро�ш• ·ocpxnero ярма •111гш1Топроnода) 
М1\Сn0 С,ШЩ1ЮТ, ec./111. f)eMOll'UJЫC JlaбO'IЪI UЫПOJIJLlll<Yl'CЯ без 11QДЪСМ3 а:к­
'f11Щ!ОЙ частв тр:mсформатора (11алр>1мер, прп замеuе nnoдou, ремот-е 
КOН'J'il.1'."ТOD nеректочате.sm) 1tл11 с ее rюдьс.м-ом, по на орем.я, не превы­
шающее дсщустщ.�ое ореыя прооыuашUI обмоток тpalicrj:юpмn1'0p;i бсэ 
ыаспа. По.пнос-rью >ta(.110 cm,naiar, еспп щю6хцц�1ма оушка а:кт1101101! чn• 
c:m трансформwrора нл11 о случш,х, требJ•ЮЩIJХ =•ш• nоnрежд!ШШJХ 
обмО'l'ОК 11лп эщ,.сцы •тела пр11 er'O 11cnp1iran.нoc,·n д,tЯ дмьнеllшсrо nо-
11QЛЬЭОва.;111Я пз-за заrря:ще,111я II ув,r ... ч;.ненш,. 

Пос.ае,пооа,rелыютъ разбор.кл трансформатора. эшsric111· 01· Ell'O ко11-
струкцю1. Ра,:см01'рm1 ос11оnиые операц�п, рэ.:.,боркн u ремошэ тращ, .. 
форма1•ороJJ бwu.шо,·о р,1�алаэоm1 мйnwOC'l-cli и разлнчкого консrру><­
·пшuо1·0 1Jспо.оненuя..

Разборку uaчmmю-r с демо�rrажа raзoooro реле, nJ)l',AQXpaюn,em,-
1roJJ трубы, термометра, pa,cuп1plJ.'l'l!J).Я 11 Jl_\))'Пn< ycтpol!crn 11 дета.пе/\, 
ра,;положе11ных t13 крыm,rе тpa.иc<!IOJ1•ra'l'npa.. Пр11 демонтаже mзовоrо 
�е nод неrо нццкладывают .цереnявиу10 n11rutкy ашрuт,оn 200 мм 11.111 
реэн11овую IIШICТIIВY толщmtо/1 около 10 мм. Затем отвертывают бол· 
ты крmлСUШ1 (ор.идср"""щ1ав репе рукоR) 11, перемещая кopriyc реле 
параллет,,�о фna,щ.ur, сuимают ero. Onepcr,ш реле закрыnаю,, ,ш­
стам11 фанеры 11пи 1С8рто,�а 11 зnкрвОJIЯЮТ освdбод�rоm11м11ся бол9"1\.\ш. 
PCJJe a.t<К)'part10 .кnедУr ua а'С.1\Лаж wш uерс.цают о элс,сrролаборате>-
1»00 ,ц;nя ncm.rr.uшA и ремОJЛ'а. 

Расmnрш'еЛЬ .цei,,oнn,pylO'I' n следующем r10p11,ЦJ<c:· спuмаю:r с RCI'O 
мacnonp('IIIO,Ц с крапом, отекло мас.�оука.зателя закрывают sремшmым 
щnтко•• 1r3 фrn1еры, пр11оязав ero к 3р•�•уре м-аслоу=теп.в nереаю.1-
м11; стропят расшпрuте,rь пенькоDым 11ш1 cт;.m,1JЫJ.t стропо•• (в �1<­
С'ОМост:11 оо: мnссы) 11 (m)Ср'l"ЬШАЮ1' кре11еж11ыс боmъ�.; )'CIЩ!lll1JllroalO'i: 
накпонuо дв-е дос:ю1 11 по ш.sы. оп-у� pa.cш11p•rtcnь на по..11; закры­
вают О'Г6ерстпя в крышке rt рn�.rтр11теле иремеuпыми флn1щам11 нз 
ЛIICТOOOII резиш,�, фа�tеры IJЛП IШР,'ОНЗ 00 1tзбежшше nonaд;,JJIIЯ JJ них 
rряз11 11 З.'IШ'11. 

Дмсе дсмшm,руют крыш.ку трансформа.тора, пр11 :>т()м осшюод1111-

3..2.. Рьэборка tt �1ро1,с тpA,tt<:фopt.t�'IoJ)Oe 1:15 

uщеся � р<омплектооыоают шаllбам11 11 rайщn,, о-rач,п,ают керо­
а1111ом 11 xpщur·r о �•emnm1•rncкoll 'r.lpe до сборюL 

Дпя r�од-ьема актпв1101i част�, тр,1uсфо1,матора nр11мен.яют �111щ1t• 
O.'Jыrьte 11рно1особл:аrnя и сrропы, ·pacc,ш'raIO:fble 1t3 массу nо,шн�м.ас.мо-е
ro груза 11 орош!!дuшn 11собхо,w1м:ь1е.uсm,r.rашш. Пр�л nо.цъеме актuШJоl\ 
ча,т, 1·рансформатара с 11оцц;,м11, рщ:щщп'>1'-с,ппом11 "" C'l'CHIOlX URI01, 
c.tmчмn ОО'СОС,ц111111ют onщw,i, д""'онт,rруют о!ЩЦЬI II тмь,ш эnтеы noд­
uriмa,oт актщщу10 часrь. Пр11 эrом, коrда крышка будщ пр�tШЩЫЯта 
н�,д баком ,,а 200 - 250 мм, nодье,, npeмmrno uрекрщцаю-r, чтаб.ы уоо­
дuт1.ся в отсутс-rо,ш t"'l)Cl(OCn ПОД11ш,аемоJ1 aкт11nuall чщ:т11, который 
может nрnвест11 к поuреж,це.ннн;, об"!ОТС!К, Е<:лп о61ц�руж11тс.ч 11ерекос, 
а.ктпо11ую чость опускают �ш ;цнn б.\ка ,r а1ооа ru:щ,,шtl\JOТ только nо­
с.че его пнквидацШL 13 tцi•=c 1щц�.ема ре«омен,цуеrсп у6е,ц�rгься u 11с­
ораn11ост11 rру-,ю11<1дымн()rо мсхаm�зма, д,IЯ ''CI'O t1ео6хо.ц11мо под,UIТь 
ак.Тt1В11ую чnсrь 1m SO - 200 мм над ypoDtleм JIJill бmса п держат.ь ее на 
� u ,rече,ше З - 5 MDII, затем llp(ЩOJOl:<IITI, ПQll'l,e/,o. lloдwro �TJ<BIIYIO 
чru:-.сь над баком ие ме11се чеы на 200 мм, бак уда.ruпот. Otcun•ь под ак­
'1'11вноll чщ;т1,ю 11т1 ь onacuon fiппзостп от пес, а таЮt<е rrрощ1осщи1•ь ее 
с�:смотр к.атеrор11•1есюr зnлрещаетСJJ. 

Актввну10 ч=,, поднятую 11з 6акn., ycтaaaaлШJruo·r ua прочном нС>­
ыосте 1,э досо1< JIЛIJ брускбn 1-ак, чтобы обеспе•ш1·ь ее ус-�:ой•шоое neir 
тяки.ль.tюс nоложе1ше .н оозм,ожuость осмотрn, про-оерки, ремонта� 

ПрqдDЛжа.я разборку, cm:�ДIJШIIO'I' оnщцы от ВО(ЩОО 11 ттерекпю•�,1r 
тепв, uро11срв1от сосrоя,ше шr 1rэОЛЯЦJщ, армировочных швов о�qца " 
КО11'1'8Кт.�ю11 оrстсмы nереключа,rепя (все ueucnpa.u11uc-п1 эапuс:ьmают n 
дефек,:1!р0uо•шую карту). Затем отuержыоаЮ't' рыиы с вертпка.,u,п:ых 
mпиле.к, а111ъшюr крышку IJ укл11,1.1,1,lваJО' так, •1тобы 11с по&ред11Тh оы­
стуnающие ПQfj 1'1)ЫШIО:!А чaC'l'II; О11ЦЦЬ1 Эi\1.<р1.�аают Ц1ПJ11и.црамn 11З кnр­
-rощ, wщ обе�u�.ют ••е1111«10,111ой. 

Осповвые опсj)3Ц)ш по· дeмolt1'a>k-y обмоток IIЬWC>ЛumO'r ·o 'IШ<OI! rrG­
cлe,цQllll're;rы10CТ11: удаляют nерп1ка.л:ь11ые mmхльк11, oтuepiuвn.lO'I' ra1\· 
к11 стяжных бo.'!'l ·on 11 011rшаю·t армоnые баnки ••ilrmt1'0nponrщa, сnя­
ЗЫЩ\>1 11 1)3Сnолаrая nаке,�·ы 1L11RE11uн но пор,щку, ,,rобы удобнее было 
>L� заrем ших·rом1•ь. Дnлее pa:збupil!O'I' сое.ц.шеrшн обыаrок, удалJПО'I'
отводы., 1tзвлею�.101· лnреояuныс и кар-r<11fНЫе д=и рш:кт111овк11 обмС>­
-rок ВН II НН II ашмают обмот1ш. uручную 011п с nомощыо nодъе•шо1'0
"ехашtЭма (об�1от.1ш 1·рапсфор�1&'1'13роn ЫС1ЩПОС1ъ1n IOOttB•A 11 nЬ!Шс)
с,mчма ВН, а за'1'11>1 НН.

П р11 дефекnrрооке обмотс,к д,111 011p<ш.enшuU1 мест nw.r><ooыx замы­
кшnu1 псаот.эу,от l(()МПJlект ,.оец11мьяых пр11борое. Пос.1е дсфе,<'1·11-
rю.uки 11оn))е)f(Деш1ые обм01--кн JJl>C'J3JJJIJDO в ()(i.мото•шос отделшrпс, а 
P8CtППPll'J'CJIЬ, щ�ре.клю•,а�ль, вооды н дРУmс. .цеrзлn тр,u1оформа-r:С>­
ра. требующ11с реыш,та, - в от.целеnие ремошu �ектромехАJmqсскоп 
'lЗCI'tJ. 
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З.3. Ремоt1т II иэrотовлсн11с обмоток

Прn �•011tt С>б••оток с noupeждeuнoJ! 1JЭ()11,щ11еn (о резуль­
тате эдС111·ря.,�-ско1:о пробо,, шш rn,11Qeli) цемооо(iра.з�,о 11сr1ольэоом·ь 
nоотор110 nposoд обмоо'Ок после ero псре10ол1rроок11. Процесс пере-
11з01шрошu1 эаХJiючается о оо'житаuи:n его о nе,ш (.про темпер11·1-уре 
550 - 600 °С), r,ромьшке о rоряче.11 ооде u 11окрЫТ1m 110001! tJЭОЛяц;,­
еn 1ш оrmеточных criш.tкax: нюt сn.ецпа.nы1ым11 r1ptrcnoc00Deшщ-мrr ка 
обы•111ом •l'ОJ<ЗрЯОЫ C'Шll1<C. [} кместве IIЭОЛЯЦIIОIШЫХ маll'СрПМО11 пpн­
•reilЯJO'I· ХJ1опчаrобумажиую (щеnl«)ВуЮ, c:rEКJUUmyю, 1\З х11мnчеСЮ1х 
SOJIOIФU) прюку DLICOIOfX 11омсров (N> 60 " более), ЛСlfТЬ! 113 кабел,,110R 
,mn те.,ефо1шоn бума,'" шпр1шоil 10 - 25 мм, ТОJJщ,111 ,011 0,05 - О, 12 мм. 
□рп nр;uшльном щ,mamJCIIIJJJ onepnЦl!I! l'ICJ>eJt'JOЛ11po'o1>Шtыl\ обмоrоч-
1rыn ороnод оо смим ,ш,,оотв,...t буде'I' раи111ще11ел иоооыу.

061'Co:IIOI, ·1\МСЮЩИС 11eoom,wol! Y'li\C/'01< ·nou�CJIIII\ 11J)OSQДOВ
(onmu,лcш,e 1JЛ11 нwropnнue) 11 11Э<:utnцш1, о lJCКO'tapыx случ1J.ях рс.1оп-
11rру1от то.п,,ко чi>,С1•11ч11оn 11ерем01·коli. Одна,ю орп 'i<lKQJ11 ремонте ооз-
1111кают rrp)·д1:10C')111 с удале.нпем поорсждеrшоА •tа.ап1 об-м()"[К11 и нам01·­
к11 11ооых сеJ<ц,,11. Кроме тоtо, 11родопж11телt,11ОСТ1, работы тра11сфnр­
ма11 ороn о. ча.с:mчпо леремrmuщымв обм0".I"3-ми n 2 - З раза мe1rьnr'e, 
чем т�,шrсформаторов с 110J11iОСТЫО nеремаr.wкым11 обмотка.мf!, 

lia,.rfttl(y ноuых обмоток оьшuщU<tОТ 110 образцам 1тоореждtШIЬ!Х об­
моо·о..к на сuщr�алЫ . .1':ЫХ IШMO'i'OЧII.ЫX С'J.Шl)ЩХ. P;CJl.i.\ЩC:ШIЫX wOOno11�и J 

11nтяжuым11 op11cnoco6.ne.ul!ямn n cтofil<ablи с 11атяжным1J устроliстоn­
ми д.ня барабn,юu с об"сrrочпым rrponoдoм. Перед ремонтом, пользуяо, 
чср..-сжащ,, дсфект,rрооочной, мnршрутnо/1 �, технолоп!'1ескоl\ 1<арта­
м.п. 11сщготаВJ111�щ1m� t(eoU.xщutмыe 1аопяц�1оm1ые п пpaoQJX1mкonьre мu• 
тср11а.�ы lf 111шсu-,-ар�ше rrp11ci1oc:o6лeя11q, а так.же рабоч11е 11 nэмерв­
те.11&111,1е ш,с.,-µум�нты. 

fl())s smroтow1.cн1ш, сборке 11 .монтаже o&co1:'0J( D tЦt.ЧCC'IIUC и-эо.r1яцн­
о,оо,rх матср,ю.лоn 11plfJIIC11ЯIO'J> бумru·у {хабеJ11,11ую, те.11сфо1шую}, элеl<• 
троте.х:1шческ11f'i К3P'J'OII 11 ДCp<'l)ЯIWЬte дста.1ш, U. т.:'1.� 1COJIJ1.Ц1101Пlblt 

Кt»tС1'рукщm 113 Э'J l!X Ata'l't!J)l.ta.'100. 
ПроО<Щ обмо-nш С>быч110 11м1атывают щ, бум"жшнiаксJ11rrовъtli ц.11-

.mщцр; 1<абельну10 о ·=ефuш,у�о \;умаrу rJсrrол.ьэуют •�аще зсеrо о каче­
стве межс:шn.ноR 1�зо,1нцJi11, картон - u w.cдt лроклмон ii urra.мtюnru1• 
пых IIЛH клееных l"iЗOJЦl:ЦUOl.wьrX детап.tА, n lIЭ(\JJm{'IOJПIЫe. RПJ :IC'Тp)'K· 
цш, - ЮU< yp1u11пrrenr,нy10 " ярмооуrо 1С;1О11яц11ю. 

ЙЗГО't-оuлс1шую обмо'ГКу ci111·11= с сwмощыо кругJtых сталытых 
n1111·r,r IШШJJe.K (чтобы об,-,ОТК6 не ра.ссыtW..�ш:ь l'lpll 1'J>illlCЛ,QP')'lfpoDl<e 1< 
месту еы:nо.rше�шм очеред,1ю!! тex11011on1•1001roli оl'tсрацш,) с отпраш�я­
КУ.1' 11а суш:к_у. Она..наnыши--т к,аqество обм(),1)(11 1J продо.ююrrелы,ос.rь ее 
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р.iбо'rы 11 _резульr.�·rе yдa;ШIUU! IIJlaМ'I 113 бумаж,mn юnn.ЯЦJ111, котора,, 
резко аmжает электр11чесщую nро•шость 11 срок ее сл�-жбы. 

Обмотю, "а и�ряжею1е до 35 кВ С)'ШО'l" Пj>II �-е•1пеvатурс до 105 ·с
11 обычных cyun,льl'lьrx ка..чеj>ах с IIЫТIJЖUOfi ееsnш1>1цщn\ 11 эпск•tрn­
•rсскш., wп, паровым подогреnоы, а 1111 налражеыJ1с ЗS r<B " выше - ·11 
оакуумных суш1ть11ых ка.,ерах. 

Цос./Jе сушю1 обмотку CЖIIJ\l&IO'I' с помощью гндроnре<Jсn без =я 
птu, 1101/,, ее р.,эмср по ос,, не доет>1mет треб)•емо1·0. З.-.,тем 11роnеряк,r 
Д\)уr·ие fI03!'1cpьi обмо·•=• 1шк.11я.ц11руют (с nомо\ЦJ,Ю КJ11rкьев) 11nкло11 
ЮLтушек, обрсзаю-r DЫ.ступающие -часn1 рее,: н 1UJшr1�0·, nыяв.лRют н 
JПJKIЩЦIIP)'JOТ друn1е дефекты об11оrк11, (IQAШ11111ШEC>I 8 ПJЮЦСС<!С 113· 
MOТ\<Il, cymюt IIЛI)' орсссойЮI. 

Готовую ·Обмотку r,сщверrают разт1ч�1Ь1м ороnерк;�м 11 11сr,ыmш1s.м 
с цеJtЪю опред.rо1еuu.я ее мчества. 

Затем обМО'J'КУ 1rапрае,1.11юr u сбороч,1ое о-rделеняе 11m1 ус-г,111ав:ш­
еают u сr,ецимьи)'Ю ра>щу n хранят о сухо.с u (IТiUIJll!lna�мoм помсще­
шш. 

З.4. Ремонт �,w·1111топроводоо 

Маrмwrопро,11QЦЫ требущт чаще ncero Ч;\С'111ч1юго ремонта, реже -
ремоuта с rщ11110А рвзборко/1 11 персшпхтоDЮ:11! актm11101! сталn. 

Ч0<.'mt1'<.н1><й ремонт nьmam1яio:r np11 щ:бо,nьШ11х по11рсждеш1ях 
11эО.11ЯЦ1rонных д=еn, ослаблешш креnлен11я ярмоuых Gалок и т. о. 

Mcora прогара 11 OOЛ1J.UЛeJil)'Я актшшоn· =• ЭhЧllЩI.\IO'.r, C\IIIЬGЩ IЦI• 
п1,ьrRЫ МС'1'\!.ЛЛа карбору1щовым кar,u1et.1, 1�шы.м ш, ом злe,м,po­
cnepnи,n,uon маnттnn<11, nJПJ вырубая зубJ,.sом. Зате м на зтщ мe<r.mx 
рuспре<;еооttоают ru1астшr-ы ма�11щто11рооода.. отдепйют сnарешrые ПJ)Еt­
сr11н.ы, ошмаl:ОТ за.усеш� ,,, очвстs10 участк11 от остатков crnport 1:r.зо,. 
JUЩllO н М.е'l'ЗJUШ-tескв:х 011:ru10н1 иэол1труюr ТJЛ3С'11mш, nрохладыuа->f 
меж,цу ш1�щ mтсты 1-еJ1ефо1шой шш кабспы1ой б_умаn,. 

Часто о мuruнтоrrрпводах быо..'\JО'Т оО11'11С>сrью ооорежде11ы бумаж-
1rо--6акел1n-оn:ые трубко1 rwэom1py.1ouu1e сrяЖJшс 1пn1.111:ьюJ от i\X!l'l-1nJ1on: 
C'rn.(m. В ЭТIJХ спучмх JJЗ1-от;шлnвают l(OnLIC трубко . 

Еlеобход�!МОС1'1, реА<О><тй с: no,lltЦ)'U wаборкои и nepe.wu:i;пwв­

xoй DОЗIШ.к:ает 1,pt1 таКЗ)J( 1'ЯЖСЛЫ'Х ооореж.деш-1ях, 'Юll\ ... П�'1Р C'Ji.1J."i11
1
•. 

JЗ этом с.цучае может DЫi!'J11 IIЗ строя Э>li>Чll!J'CJJЬll,bl чnсть ПJ111СТ1111 aк­
TIIDIIOA С'I.М:и м=••=11роsода п язсwщ,101шых .llj!Т'JJICI!. Пр111·11IO.tX по­
врежд.ещ1ях pcмo,rr МЩ'Ш!'l"<)П\)011(1Щl СОС'l'ОИТ [13 CJЩ!l,.YIOЩJIX OCIIOBIJЪ/X 
опер111111й: подrотоuка к ремонту; раэ6орsщ ыа�,111топрооодn; очжтка 11 
11ЗОЛЯЦ)'1.Я пласr,ш; 11Эr01'0Jl.l!!!l[DE\ IJЗOJUЩ>IOIUlhD< дета..,е/1; сборка. 
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3.5. Р""'онт пepeкm<N.IUOЩt,x устройств 

Оере><АЮ'UlЮЩее t,остройство предпвзна•ii!trо л;rur 11ЗЪ1сnсШU1 

'lllcлa 11Ш'kоо перr,нчноl\ (шu, ll'l'Op1гrnoli) обмоrкн т�:�ансформатора ,i, 
-с.пе,до'оателы10, КOэффUЦllfif'ra трансформацнн дnи регулпроuшnU! u:ro­
pl1'11Юro 11алряжсюш 1-рансфор,-.атора.. На рпс. ЗА nрпоодепа прш1ЦJ1•
mtaЛ>,naя мектрпческая схема трехступенчаwгс переклю•/аТСJU! (nо­
лажеn:пе перекmочателя cocrroe'tC1.'Dycт номинмъ,1оыу напряжен11ю ·во
в1-01ш•1но1! обмотке траисформатора).

и. 

1 '}'�-� 

\\� �/ 
�--... ,� ';Ji-----

V. • S-%

Рис.. З.-4. -Л111щ;цmщат.им s.rtuтp11чC!'ClicaJc сх,шw. 
-rpttxcry·I:ie.н.•ш·1'Ш'O nei�.,a'f'VUI №J\фф1щJ.fClt• 

та Ур&ffсфориа.ц.ин rрмк:форм:атора 

Ее.ли рукоятку nереклю<137СЛя по:оорнуть на 120" по •1всооо1! стрел­
-ке, о nepвJt<11IOЯ обм011<е чuе,,о ВJJТКОВ умеш,шuтса, а nтoplI'Woe напря­
>,<;еm<с увелJJЧJJТСИ 1ta 5 %. При nо,юроте nерекдю<1юел11 il обратr,ую 
CТOJ>OJJY 11тор1N.11ое un!ip>UtWmie уменышпся также на 5 %. 

Пр11 реr4011те nерекл,о•�а.ющ�1х ycтpoficm особое i\ЮIМаю,е уделяют 
�=нпю их КOJI'I;'dКТ11oli с1ч.-rемы. Пр11чю101\ Bbl)(Qll;'d rc строя ,:ранс­
фQр�•аторов в ,nесяти с.,учnях 113 ста быJJМТ 11експра1щоотъ -переrиrю•1а­
ЮЩ1<Х устроl!ств, о •1асшОСТ11 nовреждwа1е их l<О87аКТ(lв. Hei,tnparшo ­
c<r'11 в контактноn СИС'11!мс переключщощего усrроnстм: 1<едостаточ11,-ur 
моrnостъ npшeraюut nqцm1Ж11wx кокrактов к >1еnОД1111Ж11ым; оспабле­
m,е с:ое;µmеннn рег)'Л11J)ОВОЧJ(ЫХ 0'1'1щцов к ко1nак-rз.м перекmочающе­
го усrроnства; Н!!,руmение nро•щост11 соедщ1еш,n от= с обмоткой 11 
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др. Эт11 иеисnраеяОСТ11 оыз= ПО11ЫШеш1Ые местные н.агреиы, ча­
сто прИВОДйЩl,е к· оы,щцу тра11сформаюра 113 строя, 

В тр'аJJсфорМАторах пр11мевЯЮТС11 перек.пючающпе ущроRства 
ПБВ (nepeкmoчcmie бсэ n<00уж,це1111.Я) 11 РПН (реrупирооание псщ lf&­
гpyзнoll). 

в 

�- з.�. П�ре,utоО•П1'1't\ЛЬ ТПСУ: 
J-·u�•�,-no­

.n,eJ.Ul(lu.Q cei-мewrm,d. � 3. 
4 - �м•·Ж110-&кмМ'l'ОВw11 'tрубм.а 
ы цилw1.дРi ! - 6am; tS - •РЬlШ.КА 
6•ко 'Гp0,n$p·r.c•� 1" - .,.етn,п,, 
n.uч�R ф;1.а.1н1щ 8 - r:rooopto,1.A 

бо.пr, '1 - «ол-n-,с nрщщм 

s 

�- 3�6. KOU!ПttATna.JI 01CТill'N.6 ttepe-. 

,сто,,..,..:�• ПБВ т11nn ТЛСУ 

Болыnшrстоо CWIOBЬIX трансфорыатор08 nыnoл,iяe-rcsi с ycтpoll• 
опюм ПБВ раз1шч1шх l<Oltcrp)'JЩИЙ, (\11)1ако основным "" злементом 
квпяется cucrcмa mщnuжкых " яеnцwшжИЬIХ KOl!Т,l.l('J'(JИ. Напркм�,р; 
о тражформаторах папряжеw1ем 6 ,un, 10 t<В пр11меняют пер!!Юlюча• 
-rелъ ПБВ -nma ТПСУ (ptJc. 3.5). Рабочее no.�oжem1e пере,апочiсrеля 
фш,с;нруется сrоnор1тым QOJl'l'OM, которы!! нообх<ЩJJмо ОТ](руnn'Ь, пе­
ред те•• как nооерuуть псреJ<ЛЮ"iателъ. J-!a ф.паю\t: nерек.пюч3'rепJI ЦUФ­
!)а)Ш помечены положения, а «а ю:,дпаке 11м� с,:реn:ка, показываю­
щая положеm,е кo1rr-JX'l'1Юt! s1criшы. На рнс. 3.6 nр11nедена 1<онтак,·11ая 
s1стсма Шlрс!i<,оочатели ПБВ типа ТПСУ. На буМЗЖ11ыакетrrооом 
цплшщре 1 эа,ср,шле.юJ 11еподвижные l<Oll'mЮ'Ьl 3 с 6on'l'IIМ1< 2 дnil 
n<щю,ючеяпя отводов. Пqц�шжrше кoн-J'al<Thl 5 ccrмeнnioro 'l'l!ПB ус-m-
11оnлены на вму. 4 11 11pШt(37bl nружm,мш к fleD(\ЦJIIDIШЬIM l(QUТ'dКТI\_M. 
Нкжнпn 1'МJ11( б, na.n 4 11 коuтакты (сеrмен-rы) 5 nриеоДЯ'IСЯ и .цel!�-rm1c 
(поJЮJ)ачnваю·rся) с nомощью ру-кояткп колпака. 
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Персключающ11е усrроl!ства РПИ 11ьш= с токооrра.юtч11R&­
ющ1,м реlU<ТОром, rокск1rр,\щтЧJшающ11м11 сопрсrt11мс111111ми и беэ 11их. 
На р11с. З. 7 nр,wещшо церек:nючающ� )'CТJ)Olicrвo РПН с реактором. 
РПН СОСТОIIТ ICI 1t:1611р11тем аmод()В А, - An обмоткк 1, КOlrmJ<ТOJ)OD 
дпи отх.,ючеННtf тока " щ,nях nере,слюЧ&Ющеrо устро/!СТ11'1. pea,,;-ropa 
llдll corтp<mto.netudl

1 
С ПO.IOIUliIO КO'tOf)l,IX OrpaIOJ'tl!JIМТCJI ТОК 8 111:� 

клю•1аемоn ..аст11 обмсm<11 во время перевода тока 11аrрузюt с C\ЦltOl'C) 
oтtJ<\118 111< .цруrоП 6сэ р.'IЭрыва цсn11 тоЮI 11аrруз1111 тр;шсформа.торu. 
Кро,1с это1'0, nept!КJU0•1AIOщue yc-rpollcrna могут 1ше-rь py•111oll nр1<вод, 
апехтр11чнкш\ с к110JJJ(..IWI упраме,шя ,uш 3Jl'ШЪ1аnNеский, а т.;.кже 
эnrмCJIТЬI автомм:ик,1 11 cиr11a.1wзa.wiя. 

. .... • 

--

•• 

.., 

• 

Р,;,:. 3.7. ПepelCJIIQ,wo,,_ )'ttp<>Acnoo РПН с 'l'OICOOr'plUЦ<Чкa&IOШIIM р,,,ктором, 
•-.. _ ....... <- ФО>w), 6 - - • ......,,i...,......_ -..... 

cnoo РПН.....,. PlfТ•13-423f,IS 

Электр"'1еска..v схема ка.ж.цоn фазы устроl!J::т113 РП Н (рис. З. 7, а) со­
сrо1,т 113 PJJyx crt111>10-rp1r1ныx щ,neli (11:;,бира-.ель D о м,�-rемоn по.ц,шж• 
иых 11 11епQЦ,Вижuюс: J<Ot1тall"J'OD, жо�nuкторы К 1 11 К 2 11 реактор Р). Hh 
схеме показано р;юо•rее по.'fоже1шс 11n (lдЛом uз oтnqno11 обысnк11 РО.

Пр11 необ,щ.:v,,.,ости nере,щца ва друrую стутrеm, щw�IIШI 1YUUOчe-
1111eu npиl!Qlla nерсключu:nа ка COO'�}'l!)Щlte ОТ11(ЩJ,1 контаtm,1 
одно/\ nnpa.мenьнoll цеm,, а 33-n,м друr,;11 в =li П()("JIСДОDательnостш 
paэмhllЦle'l'CJI контакт К 1 (11лп К 2) коm-nктора, 1<ЭбиР3·1-слъ ОД110f\ нсшн 
ncpexQ1�1.,- 11а иужиыn O'mQД обытк11 РО, noc,1e чсrо контакт конmк• 
тора зn.11�= (r1ереход "а .цpyron o-r11Qll ncpиon оараллелъпоА цеn11 
Ol<Ot1чe11). Де..7ее В тоn ЖJ! [10С!lt\ДОМТСЛWIОСШ ОС)'ЩССТМЯетсll nepe)ЩD, 
,11.pyroll n11ра:шелыюn цeim на таr же О'11Щ11,, иа каrорыn nepeuen юб11• 
р..,.,ель первой щти. НР. втом Ц111<Л nерехОД8 с o,ru,oro отt1сща 11а ,11.pyron 
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бе3 рв.зрывг ц,,пи рабочеrо то,са мкш1•111В31!7СИ. Реаl<ТОр " Э'rО11 схеме 
оrра.к1,човает тох в цепи '1мостз", когда OДJ:ta 11араплельназ цепь IIC.•
рсшла ua сnе,дуюЩ1t.1\ сrr,ю.ц, а друга.я еще ыа.'ЩЦlt·rси 11а преды,Ц)'щем 
�- Ра.бо•оu, ток pe.a,rropa пр11 этом 11е 0,1,шшчuиается, ·гак ка.к •ш• 
духт1mnое COIТJ)O'fк:aJ'ICJUte решсrора пра,сr11'1еа<Н рав,10 11улю, потому 
что II каждоli nолоюше ero oбl.tO'l'KII рабоЧJ<е тою,, в соотВСТСDJенttо н 
ыаг1Ш"ll}ОС nолс ИМСIОТ IТJ)OТIWOOOЛOЖJLOC nnnpnw1e.1ш�. 

Од11офnз11ыс 1wб1tpl\Teд11 3 (рис. 3. 7, б) 11 рс:щ,тор 4 КТ"'1ТЯ'1'СЯ 111� кр­
мов1.u: бапхах. Ко1rtш,т1mя а1с:rемв 10011paaene.il pl\6c:rrueт без рюрыnа 
цеп,1 тока, ux коm-:uсть� ue l1QIU'OJ)3IOТ, поло,.,у 1С!б11))87'еЛИ pacnoлn­
nuoт 11а 3XntJluoll -iacrn трансфориаrоря. Дellcrв><e коmакторов 2 со­
проl!ОЖДаетси разрЫl!()Оt ттса в nараплеnьных цеnих n воэкакнове,шем 
.цуn1, поэтому контакторы рш:nолаrают н отдеnы,ом Off.eкe, заnм11е11• 
11ом трансфор...,.торuым маслом. Эrо позволяет П)IOIJOJ.\JJТЬ ОсмО'l'р 11 
рсмо1�т кo1mucropo11 с :l!Watol! иас.nа без ОС1<рьгrш1 б�uш тра11сформа­
тора. 

Ремонт nepeкnlO'taIOщero устроJlст03 ПБВ на•ш,,аюr с 11111WВПЛr 
11oro oo,orpa всех деталей. Особое 011и111аш1е обращают на состоя11не 
р,'\боч11х поверхпостсn n(ЩIJIOl<11ыx " 11еnццо= ксн-тк-rов, -тк ,шк 
ПJ)lf дп1rrелы1оn рабоrе J<OIIТ!U<'fOII IJ мnс.,е ОIШ noxpt,IJ!AJO'l1:Я TOIIJ<OA 
nлeitJ<OA жemouaтoro Ц11ет.>, юrора.я уветrШ118е1' nepcxO,IDloe соцр<r 
та111J1е1,пе u кmrmктах, вызьшаJ< n()llhlШeJшьdl их наrрм n nоврежде> 
11ме, Поэтоыу ковта1<ть� сrэраПJ1Ь1tо ОЧПJЦ;ОЮТ, nparnpa,, техtшческоn 
салфС'rко!i, c•10-,eш1oli в aцeroue ,�ли ч�tстом бепзш1е. ПQдГорсвш11е 11 
owJAМcum.ae кoarroк-n..i: З&МеJJ.я10'1' ооnы·мн. 

При рсщонте t1�реключающеrо )'1:Т]}ОАс:r,,:,. 11613 nЦA't>tnmaIOТ осе 
крслеж11ые де-rо..ш, э,we,JJUOТ пoupeж.rwt11ьre nруж1шы, UЗО11J1рующ,1е 
детал,1 11 прок.,м,u,, проверяют О'!С)''ТСI'В>lе _ю,А в 1\ОО'11'К"1'8Х " 
СОUIЩ.'\еНЮ! рабо•,их noaepxuoc-rell ПQIU>ПЖПЫХ ко,rrок-rов с вепо,ruщж-
111,1м11, устрашuот -mкже друn1е дефекты, обt1ом111О'l' 11адцие11 11 обо­
э•t"-'lf!ШIЯ. на персКЛЮ'f� .. 

Полносn.ю OТJ)<!•1otrmp(IRamthlA nepel<.IU0'1aтem, лроверкюr ДL'Clt1'1>IO 
WU(.1М.Ш ПереJ(JIЮЧешlЯ по осе•• ступеням (tU!KЛ - ЗТО ХС\Ц Mexa!IIIЗAIII 
ar nepnoro по.�оже1111я JIO DOCJЩДJtero к обргnю). 

Pe,,,otrТ oepc,клlO'uuoщero устроnства РПН 3113чtттелы,о слФК11ее, 
•1с,.1 лсрек:почателя ЛВВ. :Кроме о•шсnш, промыnк11, П]IOТJ{J)KII n11у­
тре111111х и щ1сш1щх дет(U]ей, выло11:11.я.1от доnолнurt11ы1-ые рабо1ъ1, onpc•
де1�.uс-.1.ые КО1U..'7рукц.н� оr,д,ельпЫ'Х '13СТС.Й nepeКJJIO'lд�II II lfMll'IHtM
бопъwого ,uu:,,a КOttnll('rQo. ПроuеряJОТ сосrояшtе noaepxнocrell 1ro1mu<•
ТО& 1Сlбнрателя crynenell, ко,rrокторов t< зm!кrp,t•tecl<OA ча.сm пр1111(Щ·
uoro ме=m:ша (кOtrraJ..7°" 1>'0U'J'l)OМepa, рс!пе, конечных l!ЫКJПОчате­
леli), Коt1та:1,'ТЫ l!C.'l!X элемеюов nсрекпю•IЩОщеrо устроАст»а, похрьr•
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тые коnоrью II слсnш оnпавлеюtые, заЧИil\ают " oбm,mruaкrr, уда.,1ия 
,т�ры II наnлыuы мC'I.Wlлa, КОtrrекты с ме-rаллокерам1мескпм покры-
11сем пром�вают, а CIOlblJO поuре.ждеш1ые - замеuя:ю:r 11o�uL 

В с;1�стеме пр111щца мorrr быть сверхдопусnо.,ыес.люфты, которые 
ус-,:раняют П�'rЯЖКОй кperuie1mli н замеяоА ,111m1.ш,11, ,rмгющю, разра­
ботаюn,е·отперс,:1.is я болыпой нзшю, а т.u<Же ()liryш,poвкon котnкто­
ра 1п1збирателя. 

Поп� и:6оратеnя 
11"' обj)атнаN ,щае 
nepel<ЛI0'<81""" 

(•2.5 %) 2 

(·5 %) ,

3 (U.) 

4 ft2.S%) 

Пом,.е,ще 
•>б\,ратсnя

'----n,--- np\i ru:,s:i.мoм ход.е 
,-:ре,v�юча,епя 

/\офt юбирвтело 

5 (•5 %) 

Рь<. 3.8. Кю-'<О..,. Jll'ArJ>A><"• �p,,,u,:ю•nuoщoro уетройсnsа"" 5 cry.110-

нel с pe.ry.turpo•xoA .шs1iJ1RЖC1t� -трансформатора .¼2.5 % комн11аль,юсо 
и:аnрмжеш1.11 по �IOA c.тyne.КII 

Ре111онт отдельных •mcreй n�ракточающеrо устройства РПR о6у­
словлеu необх<Щ11мостью 1ix разборки u сборки. В случае сборю, " 
реrуm1рооки npIIBQ,ЦOD руко11QЦстоу1отся р.11сжам11, которые наносиrая 
оа t-оеднuяеw.ш Д!)'mJUI npu llЗi'O'roJJЛШI.IШ траuсформа,rора ua заво­
де. ОШ116ка о nо.цк.nю•1енш1 аrоодое може-r с-mть nр11чш101! nыxqzm uз 
строя перектоuщсrо ycrpoJtcтщ, а с.�ооательuо, ... транt:ФОJ),..а,. 
тора. Напр�ер, UСпр&mЛЫIОС П0ДКJП0'1СН118 реакtора К J:(Онтак-rору, 
нару111ающее nослвдоеательшх:ть рабgты �01пэкrной системы. Во 1,з­
бежлние ош11бок о схеме nсщкточе1111я O'IDOдOD после сборки, реrул11-
ровки и в1сзуальиоll проверки схемы соед�шеш,11 строят круrоnую д11а­
сраю,у '(puc. 3.8), ксm:,ра,, по� последРПАТСЛЪ110СХЬ деl!ствм 
хонтактво/1 систе..11,1 перек.,ю'11lтедя, а таюке уrлы оперсжеюrя II эа­
fJЗЭДЬIUа>{11я npll работе 1<0Н1'11.К'1'08 l<Oll'mh'ТOJ)OB И u:юяратетt. 

Постро11в круговую м.,.гра•щу ПОСЛI\ЦОВа<N!ЛЬИСЮПJ дейсn.1,я хои­
,;а>.-wв rf•:ЮВJJателя и кон,..кторов пр11 прямо•• и обратиоы ,щцах, по De• 
л11ч11ие люфтас,у.n,rr о ка•1есrяесборки 1�збирателя (есп:�, люфт мею,О]е 
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16°, сбо1)1<3 счита.ется удовлетвори�rел.ьноll). Зате1,1 11ыnм1111ЮТ десwrь 
ц�rклов nереключепnй и еСЛ11 дефек:n.1 отсуrсmуют, счu-тют, •1то пе-� 
к;1ючающt:е устро/!стео оrремо1r1'ИрСIИШiо удо11.11ет/JQр11rелыто II можс-r 
быть yt.-пu1011JreНo на трансформа-rор. 

3.6. Ремонт оводов 

В зксплуатацю1 ·"а,щц,итси бо.'1.ЬШое КОJШчесrво трмсформатороn с 
армщюв,шкыъщ о,щD,амn для обмотQк НИ rt JЭН. Вооды трацсформ� 
тора работают в тяжелых услови.я:х. В то времк, коrда •1асть ввоца, 
1111Х(\ЦIUЦЗ.ЯСЯ вl!утри бака, нагревается ДО 70 °С, друrоя •еrо часть, oro­
выmaюn@JJ(:.11 ш,д ·крыtuко.1!, может подоорrаться ооэдеl!стn11ю orpnцa­
:re.'IЬнoJI ТСЮJерасrуры (-35 •с II иuже), а "ПIКЖе агрессивны:х сещесrв 
11З·атмосфсры. На uэол:яторы вводоо дейсmу!О'I' а11'1осферщ•е ивле1111я 
(rр(IЭОвые Р33Р'1дЫ), в десятки II саnш pro препы,шuощ>1е 11омш� 
иые t1а11ряже:1шя траи.сформа:rор11 11 ,цаже 1ц:ш,1татмь11ые напряжении 
nЭОI\Я�'Ора. Ifullбoлce часто о nрмt1ро.оаниых .ввод;uс попреждllЮТСЯ ар­
мпровочпые m:иы о меаrе оое;цnнеnи.1! фарфорооых 1\3Оl!ЯТоро,, с метал­
Л1Nе<:1<1Щn фла,ща.ш1. Это об-ьяСIUI.СТСЯ �·et1t, что пр11 вщцеnстоtm 113 
иэо.пятор �••еfШЫХ �тур в =· оо:;щпка.ют з1tаЧJ1телыще ме­
х.щ11ческ.J1е ус1шня, обуслооле,шьrе paзll]IЧRЫМII Rоэффкцnента,m рз.с­
шнре1щя фарфора и f>tCТIJJlJU\. Paзpyweu11e WII08 может nы:зыоатьса u 
злектроД1111а:.mчесю,ми c1iлa.r-1,1. О,т деlkтвуют на вйqДЫ, с-с;ш "!ерез 
1!Х С'1:ерж,m ча.сто npox<V'JIТ ток11 кОJ)О'l'КОГО за•1ыilАния. 

Пр11 рсмош-е транс<форматора ожщы тщателъоо ос•1атрnва�от. &m 
ва 11ooepxnocni UЭOJISl'ropa 1в1ооn:и п.е бaitee /SPYX (1111 О,!\f!ОЙ верпП<Э.Ю,, 
но!\ лшun1) скмов площадью рр 1 см2 и rлубиноn до 1 мм, деФект· 
ны.е "ес:та промы�=, а зarew покрыuают /SPYJ-ut слояw, бакет�тоооrо 
лака, просуш:ш13Л ·J<ilJl<,Цblll слоn 8 cyunшьuoa, шкафу ПJ111 50 - во·с.

И:юп,rrоры с баm,nшм кo,tw,eCТIIQм дефектов замешоот uовым11. 
8ВЩ11>1., армнровшшые шш,� которых раэруше:ньr не более че" на 

30 % по окружносn�, ремо,rrируют, очищая поврежде:нll.Ые y•1aetкn 11 
ЗDЛИва.я 1!Х цеме1rr1rрующнм составом. Пр11 зuа•штелЫ1Ь1х paэpyweiш­
l!X apмllJ)O.ВaUПoro mna веод nepeap•wpyкrr. Дпя зтоrо фмо1,ш.w зу• 
бnnом разрушают ('JЗруЮ за.мЗЗJ--у II уд;IJШЮТ ее. Ес.1ш за.мазка не nqд• 
дается :�убялу, ее npeдвapm'em.llO 0,1ачш,ают 5 %-м р,!СТDОро•• nnaвu­
кoJJOй шm 30 %-м раствором COJIЯltC/.1\ кислоты. Pafi<lry с растоорамn 
IШСЛОТ llbl!IOJIWПOТ в 3'!JЦ!mfhl.X O'IJG.'< Н Оер'18Т"3Х 113 Кl!Cf'ЛТOynopнofl 
резины. 

С-mрую ар•mровочную замаэку ооqца уррлЮ<Уr II nуте,,1 разруmе­
ю1я после nредварн,rеnь11оrо нагреоаRи.я. Дnв э�'ОГО .овод помщцают в 
термошt<Зф и n те•1еш1е 1,5 - 2 •• вы,цержиnают np11 450 - 500 °С, а 
затем леrкю.ш ур.ара•ш по фланцу у,цап.яют замазку. 
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Пср<,-армирооку n� (рис. 3.9) вьu1Wt11яют с.nсдуюЩIIМ образам. 
O•Ut<..'tlm "IJЗОЛЯТор овqца o:r m,i:rш 11 С'))ЯЗi1, а ero фланец o:r остаткоо 
crnpol! за,,аэхп, co6J!J>3IOr ввqц 11 )'C"IШUUJJUtвaJO't el'O леJ)'Т11Ю1Jiь110 в 
np11cnoco6ne1шe, ко-rорое состоит 11Э '"=ноn 11ажmо1ой nmrrы TOJWUs• 
t101i 5 мм, двух вер-mкальt1ых С'r'а.11Ъных 1Ш111,1ек �ром 10 - 12 мм 
с m!tками u деревявна/1 QПОJШОй nлw.n� "rollЩltлoA 40 - 50 ым. ,lta.l,ee 

Pw:.. S..Jl. PtJiIOtl'f' ево,.ца тр�сформатор� 

а - сбор о; 6 -. псре:СL.Р.м�wька; J - МОJUJ•чсис-; •2 - -ro,.c011poDQЦ11:UthA wy:n:wa 
c,r�p� .. ; .t - фарфо�hf· КIOJUIТCrp; 4 - pt'!UO!QМJII WACJkJC'l'O.QMfl npoК-JIAA• 
ка; 5 - ф1U1.Ж:1ц 6, 1 - nrno1AКCONUJ м c."'J'l1lf.8o11a• w�&.; В - � 9, 11 -

нaJ!(tu.tШUI 1t nnopшu, пnитw; 10 - u1m1m,м 

щшr<m1UЛП1111КУr nорцию ЦСМСН7!!РУ'Qtцей смесn (140 мае. ч. маrнсзs=, 
70 ,,щ:. Ч• <j,apфopooQl'O порошка 11 170 мае. •1. рг.с-rвора хлорного маг­
ншt) и м11JJAIO:r ее тош<оlt струе!\ до полного заполнеm,и npocrpшtC'l-nз 
между изолятором II фланцем. Посnе залэердсоаюtя замазки ( 12 - 15 ч) 
ввод осообождают Ю3 пр11сnособлеmm, о•шщаю,• от брызг маrнези:rj'! и 
OK))IIШTf113IOT аръ,иро� шов IНfТJ)ОЭММЬЮ 642 >IJIII 1.20]. ВвQДы 
армируют о nоъ,сщешш пр11 темпера.туре не ниже 10 •с.

ВJЩцЫ тралсформатора ДОJIЖJ!Ы быть rерметпчлы, nозто,tу t1ере­
ар,,шров111шыJ\ uво,ц 11сnь,rьшают ,1а сnецuмьном ор11апособле1ш_и: с 
оомощью ручвоrо М\ДJ)З,ВJIП'1есt<ОГО насоса создак,r 1,з_бьrючноо давле­
ние ( 400 кПа.) •трансформа-rорного м11СJ1а, nqцorpcтoro до 70 •с. Лpo­
дQ/DtillТeщ,1roi.-.,·ь 11_спьсrашu, СОС'mВЛЯет ЗQ МШJ. 

З.. 7. РС!монт. 01'11,Q,hOa 

в трш!Сфорыuто�, с НСl«:11j)аВl!ЬЩП 06,11YN<il>Ш часто по11реж.ц,,• 
(.."'ТСН (чаt.••ц1.ч110 н""i.11 й<N111Ость.к,) бyмtt.ж1-1t,бa.кC!J11L'lYJUt.l..)i н;Щ.тt.яца.» от• 
tJЦU.ou (обуrлсш,1 oтд(�JЫtlJIC МС".С'11\ HJIН uся: н:Jо;1яwtя ОТ8одоu), YJUJ• 
JIUJUJC J\(Шl�CHIIOfi 1-IЗOЛЯWtlt '0'1'UUJIOI) ooywec,"[L'IЯe'fCЯ D ']'ё}.К()�\ OU­
('.Jteд()JШ'fe.JIUHOCtll: отс.00.:Uшнют O'l'UO,.'\ o·r r1среключtt•rе.,rя 11 обмО'rКtаi 
сш1мр.Ю'J' с J!W'O 1101►ре.ж.IJ.еш.1ую нзолицшо; надещ�н:,т новую бумаж.но­
банс,штоnу10 lr.10.1ЯЦll0lf11)'IO трубку; сое..vшяют D'l'IIOД С сюмоткоn 11 
ш.юдом lfJШ IO;>ltr-З>(TO>J П�JЮКЛЮЧ,,-n:л,,. Эn1 работ,� Bl�ПO.SHMC'I' oбы•IJID 
обмот-ч11к-нзо.:шJюв110·rк. О.з,иако лр.н "l'Я;же1tЬ1"Х ЩФfJШfХ тр,о.нсформа:rо­
JJЗ може-r б1л:rь r100Jюждеш.\ не то.:Iько I-t'J(}JJЯЦJftJ, 110 11 ТОJФnро1.:юдящ.11.f.i 
nрооо;uшк: отuмn (on.na1JJ1.яc.1.'Cя пponQЦJHiK 0ТЩ),;1U., 1.шрJu1ается наА1<n u 
месrе сое,1н1нс.шJtJ orrвoл\t с Jiet.tпфepoы). [) n-Iкнх c . .11Jч'fi.w_x I1О1Jрс:,.,;.,,r1.сн.нс. 
yc·riюияr-r зле><трос.nссарь, изrоташт1111<"1Я ноныil от,1щ """ воссmшщ­
J11111а>1 сое.:шнею,е ornoдa с демr,<j)ероы. 

Прн нарушеtшн С'ОеДJ_111еш1я O'.nзQ.l.ta с деь.mфером HuDJiJJ..JJH11кoм очн­
щ..,ют KOJJ.{JJ;tl отн4дi\ и лем nфсра от оо.1,1:1·к◊11 npunoя-, а затем <.-осдинню·r 
rmйкofi. Соеди11еtше·де.mферn с uш110Ji о-с,юд3 мо-мс-r-бьсrь uьr�тс,.,1щщQ 
и сщ\ркоn. 

3.8. Ремонт бака, крыm,ш, ра.сuшрителя_, 
термосифо1111ого фильтра •1 арматуры 

Бак" и крышки трансформаторов nоnрежд!МО'ГОя ре;,.кр. Прн ре· 
мnнте •rр;шi;форматоров проверяют сосrояшlс свар11ы_х шноо баю�, про­
текает л11 масла 11з np,JaT.l'I•""• цмос:n, ре:;t,б:1;,1 крепежны_х деталсn, на• 
ли•111е" состvяшrе yflJUYJ11к1oщ11x 11рокп11,.1ок, крсм�ш,с флщща npcдo­
xpnшrrenы1on трубы нt, крышке, цс,1осr1, мембр,u11,1 IIP<'дOXIJl\lllr"icль­
щ,J\ трубы. Замс•1�11н1,1е 11e11cr1pшшwt11 ycrpa,1>11<Yr. Псщреж;:,е11вьае 
учr1оСТК1f cn�pt1oro шва вмруб�т- зy61LfJ01't at, о•шстun от rрюн н мае.па, 
соорнвш.0"1' ,щоо.ь; протекание 11.-r.aC.1111 о �tCC'ra.x соед1111е1шя цuркул.)f.цнш1• 
1rых труб с баком устра.ияют чеканкой, а· lfэ оробкоооrо крана - nрн• 
·r11рко11 nро6ю1 nбраз,,вш,1ыu оорошкnми; креnежuые деrо..,11 (6Qf11 ы,
rnJ\JU1, u111rrьi) с сорванноn резьбоn замс11>1ют JJonы,ш; )"11;1оr11юощ11е
рез11но11ые 11ро1U1адк11 за:.сеняю-r 11рокл;цкаw11 11:1 ы=1осто .r1коn рс:,11-
ны; 1JО1>ре;кдсю1}�О стекляш,ую дщ,фраг.ыу, J'CТ<Won:reи,,yю 11,> предо•
хра1111·rо.11ыюn трубке, 11 проклмху, 11оrсря-вwую упруrост-ь, зuмс1111ю-r
11011ым11, В11у·1·реш11010 11олость ripeдoxpa111rre,1411ofi трубы O'llfw,,ю·r crr
rря:111, 11po,r11pшo'I' ТJllinIOll•ILI. 11 ПJJОШ..,UШОТ Чl{С1'1,Щ 1·р;1жфор.ыа1·ор111,1м
маспом. Пonpe;JQJ.Cllltyю или 11crrepяuwy1;, э;,асrи•шос:ть рез1111011ую 11µо-
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кла.rо,.,у меж.цу фл1UЩе..1 nредохраюrrелы,оl! трубы II крышкой бака 
заменяют nрокладкоll, 11ЗJ•отомсш1оl! ю 11иt-д1 маслостойкоl! ре3Ины 
ТOJJЩWIOii 11е меuее 8 ым.

Раапярн=п,, тсрмоспфоmrый ф11ды:р, воз,цухоосуuntтет.. и мас.п<>­

заnорную арматуру разб111:,ащ О'f111Ц8.Ю'1' ur пmама 1 1 - rpw.n,, 1тромыпа­
ют в :rрансформа·rор110•1 маа�е, а затем соб11рают. IIокрьп,ые pж;u,•111-
ucil поnерхн<х:пt очшца,о,r СТЗЛЫtЫМLt ще-nи,.�111 u окраuшмка. В фwtt,,­
тpax и во:щу,хоосушnтелях заменяют с11m1кагет. (сsсжю.• 1u,11 uoa::1'11• 
1101111е1шым). Гаэоuое реле, тсрмомстрf1ческиli cнrnn.,irJ.&тop, проб11в­
uоJ1 nр(Щохрщштеnъ II друг11с ко1<тро,u,НЬ1е ii защ;111·пые лр,�боры ре­
•юнr1�руюх в сООТJJе,rс.тnующш< лабораториях (з11ектроrех,ш•1еокоn, 
KOlrrpo,n.U<>-IIЗMepttтeдЫIЫX np11бopon II рр.). 

Оrремоnn!JЮван11ые 11 11Эi'OТ011Jte!flfble сборочuые едшnщы 11 дето."'• 
noa,te проверок II uсnыт.umй-щютупают II от.целе1ще оборкu. 

3,9. Сборка трансформаторов 

Сборк_у тращ.-фор"атора начпвают со сборкн cro OCIIOUJtoй •r1tcn1 -
icapJ.Gca (остова) ,.,аr.,штопроn<Ща. К месту работы досmмя,т J11)JIIIЫЙ 

l,'OМIIJl(!JQ' mюл:иров;umых ПJUICТtШ, ИЗOIUЩJ!OШn.lX дe,wmncn, приспособ-
11еюJJ! JI IDtcтpyмc,rro sr распопа.rают В Tal(OM nорядке, ·� DJ)lt ВЫ· 
n01шенw1 оnср;щиА ue U)'ЖJIO было делать JШIПRiiX .цnижemdl. 

Маnпrrопрооqды в э.�в11сr1мостк w габар= размеров dXitrpa.ют 
ua мет:utnических столох, 11р11спQСобnе1111ях 1,лn ка.нтоватеruuс. 

Пластины собранноrо ыаrюtтопровода неплоmо nрмеrэют одн.а к 
друrоА, ПОЭ'l'ому его сна•,ма прессуют, ycn-aщuw11saЯ rpy3 11m1 C'tllrtt· 
nWI мacnrю.i uре:менuым�r ЦIПlll1hкaмR, а затем проr,е-риют no всему 
периметру тмщ,шу ldal'И1rronpoвQ11a. � ив стяжные 1!ППU1ьiш 
буwажttо-ба�щ,mтовые 'rрубкn, мектрокарто11ные 11 сrалыtые ша!iбы, 
навюrtИВают гаJ\1ш •1 спеrка crяmnaю"& Затем ycrrpanmoт нс1юu11ОСТ11 
н npeccytQт �,;u,шrronpoooд до требуемого размера (рав11омерно эакру· 
чima,, raJЬm ка mnильках). После зтоrо к ю0!(1шм ярt,10RЫМ ба.щ<аJ11 
K_petUIT опорные манк_ц. IIолuостью coбpauuыJI маrию:оПJ)(1вод crJ)O­
llll'J', nqц,mмшот, C'f!'fllq JJ()PTIIJ<RJIЫtO о_а шnмы и УСl't\ПВВЛШ,ают DC]r 
'J'IПЩJth:lfl.olC прессующие. ШПИJ111КJ.t, 

Пое,1е выnОJП1еюш ОСО!Х опср."Щ11А сборю, мамmтопропод осма·rр11-
мют, оJ<о·н:ч..ательио n(Щ1Rnm&I01' runи1tью11 измеряют м·еt"а.Ом!.1етром 
СОПJ)О'IИВЛешtе ИЗ0JUЩШ1 ярмовых бмо1< u J.IJIПUltK по ОТ11t1ШСИ1uо к 
aкnwuoll с·m1ш. 

ПonuOl."fЫO собрапш,111 м81'1ПП'ОПJ)ОUОддостаJJ11яю-r в oб.unoчuoe а,­

дс.ое11ие, rде С"-'Ч'1..lт расш��:хтовьmают верхнее ирыо, уС'l'llШU!лщ,мот 
ирмовую -11Зо.nяц1110 u н:ю111щ1t0uные ЦJ1щщцры, а :sате-м 11асаж11вают 
обмоnш на C'J'epжuu u шuхтуют верхнее ирмо. 

1.47 

1Ip11 ремоRТе ,;р::>11сформа,:оров .uебольшо/! мощ11осm ·в  мектроре­
мо11'1'НОМ ,ie,,e MantИ'XQll]J0'1<\Ц соб,,рают OOJШtJC:,:bIO (но без Ш>IХТОIIКИ 
верхuс1-о ирм11). На ,-repЖJD·, тuкого мa.rиll'l'Dnpoнqцa наса:ж11ва1от CJ6. 
моnшНН и ВН. Изолируют ttx II ТОJ1ько затем rшпсrуют еер><11ее ярмо 
11 lIOltllOCТЫO со611ра�щ "at'ШIТQD]JOll(\Ц. 

Закл/О'JJt,:елЫIЬIМИ оnсрац1tямн первого З'ralta сборк11 трансформа• 
тора яl!ЛJП6тг.я tWJЖA и СО<!дJJПСJШе схемы обмаrок. 

Обмсmш с:оnремен1JЬ1Х ,:рм,сфор"!аторов, .nр�,мею,емых п эпектро. 
усmноВЮ1х nро�wшлен11ЫХ IТJ)e,ЦDJ)!IJПиl\, как nравнло, соед1ц1е• 
uьt •зоеэдой" (в ре,д1щх случаях - 'треуrоп:ьиm<ом•). Ко,щьr обмоток 
соед�ruяют nai!кol\ сnецш1.111;1шм11 паяльниками. Пос,1е na!Ьru )"1ас:rк11 
соедщ,еU11!i O'llr�ют ar высrупающ,Lх •mcruц nр,шоя, 11зотrруют л.�•

коткаш,ю шuриооl! 20 - 25 мм II nmq,ыnaют лаком ГФ-95. 
Для oб\.ч:neчCПJIII 8Ьlещ<ОJ1 З11i!К7рl!Чес:ко/1 fl])OЧJIOC'DI И:ЮЛ.>Щ11П 8К· 

Tli!ШYIO часn. трансформатора IЩD,Depraют сушхе, n реэуль'111те кото­
роn yдa.'Ule,roя n11Вra 113 ero тuepдoll 1fЭQЛяцок. Сущеt,nуют различ11ые 
с.-rособы суцuщ трансформаторов (например, в спецца:лыrом юю�фу, 
,шфр&красными лучами, метqцом 11Ji;Л.)'1Щ1tmщых пиrерь, TOl<iWII 1<0-

роткоrо замыющш1 11 .цр.). 
Посnе охо11чаuт�я сушкu выпо.nняют ,-ан 11азьшасмую "отделj<у" uit· 

Тl!ПJ10Й '18СТ1t: Подпрс,:с.:181�8ЩОТ обнаrку 11epn1кaJIЫIЬIM]I UD1DJIЬIШМII 
верхнего 11 1П<Ж11его >J))M мaмucronpo1ЩJ13, Зз-rвм npo&eJ)llIOТ Gоnроn;в­
леппе t130JUЩJШ обмспрк, crяжiJixX Ш1Ш11ек 11 нр,w11ых бало�; и перехо­

дят к операц11ю,1 отороrо эт.ша сборю1 трансформатора. 
Пр11 t:борке тра11еф6рмвтороа бсэ pacпnlj»l'1eJIJI, пшщы которых рас­

nопожеяы ,ra t:reнl<O)( бака, сщ,чала опускают aкnшuyro часn, n бак, 
ус-muавл1111аJОТ RIJ(\j]J,I, лрш:оед,шяЮ't к 1mм II nepeк.'IIOЧa'teЛJO о,rпо.цы 
обмоток, а эат«.t размещ;uот крыmху ua баке. 

Крышки тра.uсфор�ров мощцостью дР 560-кВ·А }'СТа11аnmшают 
,.,, ,ЩЦ'Ь�МUЫХ шn11nьках мami,тonpono.цn 11 слабжают uеобхццю,1ымu 
Д(!'lWU{MJI, а более МОЩНЬ!Х - IOOL1mIOKТ)'IOТ О'tдеЛЬ11O 11 Зaxpett/lli!OТ fta 
ПОд'1,СМ11ЫХ tunllЛЬIOIX 8Ь1емноn 'laal,! IL.�П баке: Пpit Э'l'ОМ ос-Обое BВII• 
�flШIIC oбpiiЩIJJO'r на праuмьность устаноnки уплотнюоuщ'I' Пj'JО1<ла,,1ок. 
nрочпост:ь 3а'1'J$ЖК1-1 гае.к. цравилыюсrь nрнсое;ц11не:tшн отводов к в� 
дам u nерсключатето, уnлотиеiНf,Я, ис:к.пючающих протека.uп:е масла. 

Ax,mllf1YIO чааrь с Щ1Крсплеш10А 11а неn кpblJJJJ(OJI строши аа nсщ.,,,_ 
емш,rе КОltьцn тросам1t, rщц1шма.ют краном II медпеиио оnуск;uот в оок, 
собmодвя меры оредОСТQрQЖНОСТ·и; мо11'fИ1)уют крышку, равномерно 
затяrивая бол:rы по всему 11ерrв1етру; на 1<рышке устз.наwnша.ют кро11-
шrеnnы, 113 которЬIХ крешrr расuшрпте.,rь с м;:ц;..10}-ЮЗа,:елеы; JЮСП� 
лаrа�от nр�mсраиителЫ1ую трубу; уС'1.t!12\l\111шают реле II пробщшо,1 
npeдoxJ)4НJtтC/U,. 
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После сборкн трансФорматqра перед за11а.'11'1е1111еы его маслом еще 
раз пр<11юр;я.1от мeraor.-sм:e'f'JJ(JM щ1 1 ООО� злск-.rрнчсскую про'ШОСТI• 1,:Ао--
11яц1J11 обNОТО"- Зtt:reы �'P;u1cфopмwrop :il.lЛOJIJJЯIOT до требусммо у1><,1•• 
11.Н C-.)'XttM TJJilllt'()ю-i:,мn·roptlbl}.·t blacJIOM OOfj'fOt�T(.�yшщc(1 -�.f1CK'I PJl'll.'C!\()ii • 

rll)Q'IIIQC-l"H, Щ1(1LICIJ)HOT i''t,t')M('Тlf'l110CГЬ ap.мa·J'Yf,11.,J. Н ус-1,шшu1r:.1111ых нn 
f\ры111н..: р_('Т'Щtс-с\, "11\.У.же о·rсутсrние ire•111 ,.,ас..,а 11."J �0(��1uн"ш1й и с1щр­
ных WIIOU.. 

Затем тр:111�форматор no.ц,iepПJIO'r a!lleК-rJ.1Jl'lec1<11w ис111.rrruшям, 
объем 11 11орм1. котор1,1х ycrn1101111ci11, ГОСТом. 

3.10. Оч:исткn ,, сушка трансформаторuоrо мама 

ТрапсформАторuое MIICIIO OЧIIЩJUO'r от MexaJIIIЧCCKIIX np11ыeccn 11 
1JJ1ar11 с п:омuщью сшщщ.\.Чt..lLЫХ i[1mн.p;cro1J - цсwrрнфуrн н ф1uн),,._ 
llJIO(.'Ca.. fl.·lc:1.c.t10 11ршзсри101; nep11wu1,,ecк11 crrftitP-'Я npofiы агJ gpf\1.н.1 LН.• 
ныхQцном 1ГdТр)·бке ф11ль'l'р-nрссса, 

11 

6 

•• 

Рщ. 3..,.J.(J, )',:троАr.тlЮ •tea..•нrroeoA yqnu1oaкм1 
1 - .e."n,m,: •':t ... 11АСОС.. 3 -�"11'-f1IO,.-:ы-pca"-rcrn, ,...�а; 4 - ма1111мr"рw1 5 - фин1,t511,1: 
D - Ji,,Ocr!p6e1,ы, 1- t1f:Jt1C1iнA ,мiJЛuк-rnJ•.11-•P"'t J'1JM •1-.myr:м,11 •ta.r()l-м. 9 (IG-'м1,-1111,,1Q 

C:ЧC'f'\fltM; 10 - itp.н AЛII 1'fТ6ота n}Xlб ., ciщt1a til./u:IIA. J J - t�м.-.11м8' ,W.ЛAt,IIC"',l(ф 

д,nя nо11ышея1нi качеспю н :::u1ек-rрJ1ческс;й •!JЮ•шости трш1сс:fюрма-­

·rор11ое r,тс.ло су=т о ц00111rronaй уссrа11rшке (р11с. 3,10). С)'Ш!Ш ocyшt­
cгnл.яe:raгф1tJ1�t'fJ)Ofta.1-щe.м t•r.ac.r1n. через c:ion мм�к}1л.я1,ш.1tх сит, 1:шхо..ц>t­
щ1Jхс;я о адсорбср\\Х� нот{.,рt,tе :цu1onнe:tni1 грану.1111ро1ч11-rнмм t�ео.1.1аом. 
Фильтруемое ��а.ело ПQ,Цогре.вастся э.r1ектрсшаrр�те.rн.,'1,1. 
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Суш�ш в цсо,ш,,:0001\ у=нов.rе вес1,мu :,ффск·r111,111� так как 1'0JJЫ(O 
за. од1ш щ1К.'I фнльтрсю11н11.я позволяет }'DCJШЧJJ'l'b nробн.нноt- нnupt1" 
жен11е мама с 8 - 10 до S01<D u m.iшe. Таку10 усmмоuку л;�я С)'Шl\11 
тр�шсформаторноrо щ1сда 11р11меняют ""- бо..'tЫШtх рсмu11тн1ах пред• 
11],IIIIГl'lrяx в С.'l)'ЧЩ! 11еобходнмост11 ric.pepaбo-1·1111 бо,rьu101·0 к9!t11•1сгп,а 
масла. 

3.11, Te1Q'U11tll ремонт с11доuь1х трw«сформаторов 

1Jериод11чнОС'1'1, ·rc><yщ,u J.le>«om:oo аu1овых �-ра11сформ11тороо {без 
OQ;n,eмa мамштопроВQДii) оор<',/\епястг,я о соотве:rс-rо.1111 с уст.ыоrv,е,,. 
llhlMII tшрмам11 1J 3U(ШCltT '()'f ИХ 'f8XНll'tt�CK0f'6 coc-rosr1шf!. 

Пр11 тm-:Jщем рсмо11·rе мщ-,1ян()1'0 :rp&Jfr.ф(lpмщ·opil еп, осмат1u�111.1ют 
c1rn_p)1Жu н ус·tрашi-ют 11w..я1.t.11e:t1н1_.e дсq>ех11.1, •шспtт 1ооли-rор1-.)1. бак at 
�щ1шато1>1•, )'J1,-...,яю•r r1m:Jь 11з l'ас11111р11тем«, до.rшнllШI' ""'-'"• vрс:шсря•
ЮТ MЩ�.!10.)fIOi.:;f'illfC.!JJ.,, <IП],'С.КЩ)Й l<piUJ U )'ПJIO'МICIШH. ЩЩ("".ЖIJОС'tЬ KOr-t'fat-;T• 

НЪtх (00.:.,...JШClll[R, бevyr uробу ма�1а, прово,:�н·r J1СЛl.11'ЮЩЯ t1 ltJMCJJCIIH�. 
D nроцессс. oc,.tOТJ-�• nроос;ряют герметнчнОСТ't. }"f1.1(Yt1Jc1шrt. ECJ111 

ОН...'\ ш,11),пе11u. и имс;,ется. ·rс,,ь f-1Зс:1а меж,.� кр.ыu.1.кu.n 11 бш\ом шш фло.и-
1�слw"ш с.оед1J1 ·1'-'-1J.1tй�ш. то 11uдтяй11цщrr mnкн" Ес.111 же ьrо 11с.помоruст, 
.)'ПЛO'I'IJCIПf-.8. эa�ICHSIO't HOSt..lMИ, вз мас.;1осrоliкой рез.нн-м. 

Бак '11)-t1.ш.:фоµмё'iторн 11 р,0,дщ1·rоры о�нrщаю:"t' fYr оылн ас мnc.Jift, Jt:JO­
м:ropы npoт1JpЗJOT бе11:шном. YJ(a.Jun<;т r�я;и, нз рас11111р1.�тет1 11 ПJ)О· 
вер,пот работу мас.,оуказ:.тмя. Пр11 11rо6ХСЩJ1мост11 401шашот мщ;.sо. 
Необх()ДJ1мu r101ш11Jт.t..1 чтО тtW11cpnт_ypn, ,1.ipn11щ,e,-.1oro м;���и :nолж:11n. о,,-.. 
1]ичаться с,т ·re-.)1rtCJщ'1')'111..i мас.:щ� rJ '11)Н-нсфор:\t8-1"Qрс 11е бn.1<.-с: чei\i на
5

°
С. 

3.,,...,,.,, rrро11сряют UO'J,I\YXOOC)'Ш>rreль. Е.с,111 1111Д1Jкаторш.n с:11.ШUФ· 
rепь имее.,. розоныn щю·г, еrо"З8ме1�яю1· нош•., (r0J1yf,ым). С11п11имrт,
ДдМ llйRТOp11oro HCl10Jlb:ЮluUill.H т>сСТШ.Ш,1JJ111.u.аIО'Г nylJ'e-)1 C)11Utш: нн;r.и­
кnтар111�n - Пl)IJ 100. - 12Q °C В TC'felfl1C 15 - 20 '1 (,'10 Я\ЖО-ГОЛ.)'ООrО 
цое:т), 1-рi111ул111ю1,аш11,111-nр11 400 - S()(J °C u ·re•1e1111c 2 ч, 

Пe�p1u:r..кu тiepмO(iltфo1ruoro фнл1лt'-tL выпа.mается, еаш ннсп.от� 
ное чвс..,о м&c.:in соста11ляет 01 ) _  мг l<OH (r1a ре:.t)·льта"rttм нсnьt·mш1:А 
11рооы •li\cлn). Д,,я э·,w·о слнuакrr мае.но 1.1:1 рас1ш1рu·,еля. с,шм1110·1· 
крыщку фвт.,тра, 8 :Jccreм рсшС"!:ку С c:Н:IIIЮU't.llCA.1. Бt.,ШШ11.n 11 J'111(r 

·tрсблсшш оишкаrс11ь ;JaJJtШЯl<rr CJtCЖl1M, сух.нм. �C'nUIOIIII.Н Kl-)LtJW�.Y,
�llll)RКlt' м:,CJJO 1\ f)3C.LUIIJ)ИTWI,, □pe;tJ1ap1rrcл1, 1Jo UblJJ�'CYIII,, но:щух 11')
ф11111,т1� •rep<rJ п1юбку 1111 его к1ш11U1е. lilJ,\C.10 жv1111нUOCr Д11 соот"с-r•
C"ruyющc.n ttn,IC1'КII на" мac.r1oytui;J:J'l'CJ1C l}f.'\Ctш1p1rrcmc lt ЗUIJIICIIMOC'f'il (J'I'
темnсро-f)'РЫ ,mr;лi,., которую ко11тро.111JJ)10Т термометром, уст;шо1·,лс11-
нr-... 1,м нu крышке бака. D корпус Q.nj)iU)ы термо�tа·р.и. также :цiл.11шucrr
1·ра11сформатор11ос мас,rо.



150 Гпола 3. Fewo11'1' трtwсформаторое 

Пр11 -rех_уще"! ремQите cyxoro тра.всфqрматора веобхqц11мо mя:ть 
кожух " у,аосrоверн-n,си n аrоутсn,нк механн•<ескю, повреждс11111i о6-
маrох, 11ЭО1U1торов II друг1.х чacren ·rра11сформатора, провср11ть на­
дежиосrь контакnnхх С<J<'.ц,шещd! 11 �,млелnll, прс;щуn. траm:форма,. 
тор •nШ'IЫМ cyXJiм 1)()3,'�ХОМ rr протереть иэwrяторы_ 

По око11•1а,ш11 ремОП'\1' за.меряют сопроnшлеuис 11ЗOJUЩU.11 обмО'l'Ок 
тра.,:,сформатоw ROO'' · n опрЕЩеЛЯюТ l<ОЭфф1ЩJ1<!ВТ абсорбц1111 ( О'ПJ()­
mеиие RбО'' 11 Rlб", 1:це RбО'' - сопро•пщпеши, 11ЭО,П.ЯЦ,1щ через бОс, 
.Rl5" - через 15 с после 11ачма изь1ере11И11) ,.,еrаоымстром щ, Z500B. 
Соrrрот1Шлшwе l!ЭOЛЯЦIIJJ ,сзыерюот ме;кду к.аж:.цоn обмОТt<оJ\ 11 корr,у­
сом II между обмотка.ми. 

з.12. Ремонт измерительных трансформаторов 

Te"YJЦlln peMOll'J' 11ЗМСри1'еЛЪ1[1,1Х траш:фор•mтороо пa•nпtliIO't' С 

o•m= юс от пыт, и rpяэJI, эа,м,м OCA13ТJllmaIOТ фарфоровую, эпох• 
сццную шш ,цруrую 11зол,щюо., ороверl!IОТ нa;,e)j<}IOC'l'I\ ,,х креnлешut .к 
коиструкцш,, 1)/)Ъе).1 маr.ла о баке is orcytCТlffle течи в yпщrrnerrnяx u 
сва.р,1ых WJJaX. Чтобы ycrpaю1n. те'IЬ маеда, псщт,�гш18JОт с.кре�1ляю-
1цие--0011'1·ы. Еспи з-то не 110I1.1orne-r, сrаnят uовую Прt)JtJщдку rm масло• 
croliкdJ\ реэп11ы. &пи м8C.Jlo nJ)(J'I'elUicт через сварuые швы, трансфор­
.. а1'0р ;,aJ,teJUIIOТ IIOIJЫM. 

Прооерюот weжuoo.rь rооц�•нrнп� 1•рш�сфорыа'/'Ора с ко•rrуром за• 
эем.,еlШЯ, К01ПВКТ1tЫС СОС)ЩflСШIЯ БПеW1JШ< ПJЮl)(\ЦОБ С ТР.i'JIС:форМ3Т0-
ро.м1 соеJJ.Нпешtн vтор1Jч11ых обмQ'fQ.К с ''зe:.uiel\'. Прн ремо11ТС-�fюр,­

t1ых трансформаrоров тока про,.еряю,r сm:утсrппс ржаочкны 11а ,:ор­
цах ма:г�.mтопроuqда. д,•я 9ТОI'О ОТСОQД)JПЮОТ пpouqu.н11>--:i1, СУtкJ)учш,а­
кrr m1!кя скреtIЛJUОЩИХ ·болттi II разш1111а.ют nолоnипкя трапсформат()­
ра.. Ржаачш�у cJlttМAIOТ tuxypкoll, ПОJtОШШЮJ скреrrлюаr болтшш, сrа­
ра:ясь, чтобы �еж,цу н,�w ue было 003,ЦУшноrо э"3ора u к;�бель рас!l()­
па.Т'ЭJlся в t\eпrpe охла тршtсформатора. 

В 1'J)a»cФOp•taropax 1mмсряют соnрот,,влеш,е >!ЭOJUЩИJJ, перо1<ч110П 
обмотю•- меrаом,,стром 11а 2,5 кВ, отор11•шоli - ,u,. 1 к.В. Conpo-rnwte­
пue t!ЭОЛЯЦИI< не 11орыuруетс.и

1 сщнако д,1·,1 urop1!'nrыx обмоток траш• 
форма-,,ора тока сопроnmле,ше., равное 50 - 100 Мом, с•ыт.э.еn:я Д()­
ет11то•m1.,м. Есш• COПJ)O'J"ltQJleщ1e ICЗO.IUЩfnr обыаrок мwее укаэан110Ji 
велJIЧIШЫ, трансформатор □IИMIIIO'I' 11 сушат. 

Пр11 юш1tтапьпом ремонте траж:формаrоры '101<3 (ТТ) 11 nаnряже­
в11я (ТН) испы·rызг.ют повышеut1ы>1 .напряжеи11ем. При �е11е •rраис­
форматорое, в xl>№ ремо11т.� lJJ>OBoдwr пr;nьrnumя, nро,,ерюот целссn. 
их обмоток, а;,:акжс группы c�иE!II.IIЯ трехфазных п по,uqщосrь од· 
нофпз11ых ТJ)11.Псформаюров. Как извест�10, щur1ж1ще,111е 'l'O.f\A о обмоо,. 
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ке  �щерме-rра ne))<!МelllIOt'() тока ne окаэывает мшu111я ва rоч,1ость его 
рабоrы (при любо�, rnoc�e п(IЦl(люче,щя амnерметJ)<I к ТГ он буде-r 

Д/1.uarrь ПJ)Ш11<лъвые поюэзанш1). 13 таЮtХ же np116opax, как oa1.'rt1e1'­
pы, с•1ет<111хи электроэ11ергn1J, а 'lЭ.КЖС м11оrш устройс:mа релеАuоА 
защ,rrы, mmpa:nлeю1e тока ямеет бom.woe эпачс,ощ. П\'JЭ'I'Qsry обмот­
КJI ТТ имеют cneцsta.Лbli)'ю ыа.рхироnку, пooooJUUO�ю nра11Щ1Ь110 под­
ключать его n перш1Ч11ую Цt'IlL вЫL'dкоrо nаnряжеw!Я п no 8Т'ОрrNну,о 
пзмерИ'l'Мhnу,о це.liЬ. Так, 1шча.,10 и ко11ец nсрnи•щоА обмотки марки­
ру,оrся соотоетссrпеш•о Лl 11 Л2 (m1шrя), а �щчмо 11 конец вторично!! 
обМОТЮI - Ш я J1.2 (1t3>1ерuтельш1.я цм:ь rока). l3ьп,qцы ТН маркпру• 
ют следуЮЩIIМ образом: nача..,о и хоиец т,рвичнQ!! обмО'l'КU о6оз1Ц1ча­
ют �IO А " Х, а щ;ча.r,о и кощщ вторичиоА обмотю, -
Q II ж.
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Р&к,. 3.U. Схас,а о�ерю, UOJJяptIOC1'11 амср11тс.т.­
,.осо тран-сфорw:атора: 

GB - ax.cywynrrop: S-pyб,ltnJ.tt:1r8'-; P- l"&m.aa.t� 
(r,�'IJ)Nмtip); Wt. ti.")- ttqJnNч"ц и .-roptcч11•• oбwoтJOJ 

Целос."J'U(К.•д, об-.оток II npuDll.nbllOC'1:L .UX (:oeд,IЩCl(IUI IJJ)OЩ,pЯtOT .,.,,. 
га.омметром, а nwtяр11·ость определяют no cxet-re, по·ка.заиI1оn нn. 
р11с. 3.11. При пр3Иильном оооэш,чешш nыв,щов стрелю,..mru,е,щомет­
РI\ (пwu.риметра) Р n моме11т заыыка.u11я руб11лr.ш1ка S дол.жн., откло­
t1я1ъся вnpa.no. Тра11�рма.Т'ОJ)ы с 11еправ11ЛЬUО обоэн а•1е1111Ымп выво­
,11,lUш отпра.миюr дпя псре>1ар.кировю1. При П)Ю11ерке целостn втори••· 
ноi! об,,отю, Эак'О))Ач1шают псршrшую обмОТ1<у, так как при р(i;Эомкиу­
то!I nepa11чrto.l! обмО'I'Хе II н.еn будет 1111n(Щ11ться эл�ктрод11ижущая сила 
бапьwо/! neлwnmы, опасщ,,я ЮU< для чел.овека, так >1 дл.я 11эоmщ1ш о& 
МО1ХИ. 



1S2 Гпца 3. J>cмour тра,,с.форм1U'О1ю• 

3.13. Особенност�, ремонт CyXIIX тр:шсформатороu 

Пр11 среднем ремонте ,yx,ix 'f'J)n11сформ,1торов 11o,ц11pecco111,1ua10,r � 
мот1ш н fl1)MO t.ta.rtшт1io.li с�ш.-темr,1. ТТО.."1'ГЯГtшают nсе.t<реол.СJпн:1, зuменя­
кrr нщr ре:.1онтир_уt0'1" И:tOJIIO'0pы, ueнт1-tJUrJ•opм 1-1 11х э.nск·rропро11[))])(у\ 
кожух, з-nжимы н нnue.i1.ь для шфе:клЮ'Че'щfЯ: рсrулнруемык oт1JCTTJJ1C-
1111fi·, ЧJ-JL'1'8'r 1t npqц,,V1UHO'r C.)'X1tM сжатt�М 1ЮздуХО1\1 nce ЧttCJ'H Н &Jt�11·r11-
J1ЯЦJ,10tШJ�C tшн.а.аы, н:и.t«:риют СОПJ)ОТ1t1)J1е:Н11е ИJОJIЯЦЮ1 обмU1'ОК1 ЯJ}r.tCJ­
Ut.lX 6а..1он, .дста.,ей rLpeC<;oO.ttFJ обr.101-uк н сtнжюt м�rш,тноn cнc-reAJw. 
�расят кожух, ШJ.1МJLLl0 отво,nы t1 ЛJ)}rrrte •.-аст11, IIMt!ffJЩHe ЛОВре,ж,."tС-ШIЯ 
зптшюррознil:uоrо 1 1ок •ръ1тня. ;IOJi.fCIJЯIOТ оо.оротиrt.дс1111е oбмofl'KJJ 1'1oc·ro" 
1ш11ому току ,с 1шsфф1щшшт rр,шсформшuш. П1ш 11::/"1ЩJс111ш co11po­
Т1fJJJJe111u:t 11:Jo:rя1uнt нсло...·н,зуюr мш-аом.мс-1'р вn l0U0D. Срщ.ют�-:ш.,енне 
1J:IO.IUЩltlf ООМО'!'ОК ПрJ< 20 - 30 °С ДJIH ·rpaщ;фopм;,>TOJ,)Ofl с номu1111.щ •• 
Hhlм нш1ряжrш11ем до LкD до.11ж110 б1>1:rь 11е ыi!щ-е 100 МОм, Gu.•1toe I до 
6 кD - не менее 300 !\·Юм, бо,1се 6 кВ - не менщ, :;ОО �Юм. 

Прн кta.lUt'JMhllOM pe�fOfl'Jle ПCf>e�.rnтr.1rmют JJ/Ш З�1tt;H..КIO'f обмотю11 
ре:мо1п·ируют каркас п ero t-1a,ri!1r..tt1yt9 с.11стсму. дс-J:"аJш г.'1щшоn н�iмя-­
ЦJ111, oepe11�1.11pyкr.r 01".DQЦЫ" cyшtL•I\ КJ)"-СЯТ Н залсю1Ю'r ЛtJKOUUC! liOKpbl• 
тне обмо-rоt<, В •r:t.J(Ж:C til.Н'DO.'ШMIO'J' пес p1s.бon111, Cr'l'HOCЯЩIICDI t( CJ)C,l\JJC.)I)" 
ре.,1он1'')', l!КЛЮЧ;\)1 �.:1ек·11111 �1LDC1ie 11C'J1LI-ТШ-Hrя... 

A>--ntЩl)'IO Ч:\СТЬ C)'AIIJ( Т)Ш11сфоры;порсш С)'ШМ' 1t W�)' IIЛII nоэ• 

ду,а:щуuкоl\. 

З.14. Испь11:щ111.я. силовых трансфо.рматоров 

OТj)(!Ъtо117>tрсшаншщ трансформnrоры нрохсщ,,,t кm,троль"t.<е

(QКO'k'<йr,wлы,ue) ucnumaщ,м, ко-rорые до.,rжн,,, щ,д•r11с1щ111ъ 111,­
COROO ка•tесtно u.t.J:rt:tt.1JIIemшro JJCNOH"J."i'¼ O'K)"l'C'ru.нe дсЩ)($ТОН, coo-t·6C'r­

crr111ie Щ( харщстернс,-1:нt: nar:nopт11t.ti\f :н�а•r�rшямt n ,:вкжс ТJ)r..боошши).1 
ГОС'Тоu: 

• 11СПЫ'nu1ие тра..11сформt\торно1'0 М:rtCJJЗ;

• оnре.целе1те коэф:jшцнещu трnлсфор,_,ащщ II rру,шы сое.:vшеш,и
ООt-1оток;

• IIЭNE!pe1шe COПPQТfirtЛCIJIIJt об.моток J10C'l'WIJIIJOM)· току;

• 1аыерс1ше roкou, потерь xon�ro Хшtа ,r кoponroro :Jам1о1ю.ш11н:

• Jr.зм.ер�ше сопротнW1е.ння 11ЭО11я11,11и обмо-rnн;

• 1-1cm:>1ire..11.яe ЭJiектрUчеr.коА nро(Шостн 1·панноn ИЗОJ1.иц1ш t1ош.1ше.11 ..
ны�1 u:ш1ряже�-1Uем nr,,ot.:ышneir1ro·й час.то1�ы;

3.14. 1101.w:r.щин cu.nr1111t.u тр3щ'4"'1рw.аn1рш1 1.53 

• нспьms.иве ЭJJe..IO'JJIIЧOCKOЙ ароч:ност11 Шt'fКt)НClt'I Н:JОЛ:ЯЦ.IШ НН�К•
1UIC}HК1.JM нмряжеННе.J\1.

Иcnuma><ve mpc...ctfюpмamopt.oгo .масла осуще<.-т1111я•,т "" 
.3JJCJro:Yp.Jt'ICCК)'IO rlJ)p'IНO(Т.b (11poбofi 11 Дll�t:"K'J·p-,чt•ct<Jlt! nO'JlttJ)HJ. ,il.:1� 
-.roro берут пробу .маr,ла (11э бака тр,шсформn·1uра 1.1 •111c,ry10 C}'XJ'IO 
eтt,J(;J>'UШYIO (tOcyД.V IIC МШIС(: 0,5 л) IJ :,tLSlllltlIO'l СС В MIIC!1011poGr,n11ыЛ 
arn:ttap,,т. Ctl}'t'l:Н 20 мш-1 (:111 э·rо uремя 11з MiJCm\ 11L1ЩV<r nрырыш u<J'J• 
.,.1,уха) IUtU..Ut:Jb ПDDЫШШОТ tlUHJ)ЯЖCIШC., IJitбJUOД,'\.Н зt\ сrрслньn UO."llrf��т-­
p;,. до nробо,,. Вь1110.111я/t1'1' 6 пробоеu с ШfТf рш1дом НJ мш1. IJ;,p11шJ 
11.1�юоn нс yЧJf'rШ�-rca. Cpeдrll'i! ;,р11ф,.rе-n-1•1сское ПJJOOIIlttIOГO шlhря­
же:шrя: оста.nъных- rr.в:n-t: пробоев пршшмают З3 11робноиQе кn11pR?f(eю1tt 
'CJ)Al1cфopмa-rop11oro м3СJ13, которое д01tж110 б�,·,,, не ме11ее 25110 ;щя 
·rрансформа'l'оров с 1шщ»1жеш1ем до 15к13 о.1СЛ·ю,нсrе!1ы10 1-1 нс, м(:;Нее
ЗО кD - с наuряжешruм 15 - 30 кВ.

Прн ре�1011.те Hi.illl.Oдt1.icю·r н хн-.шческнn аишш� мш:.:щ, н рсз)·льr..�·rс 
1\О'ТОр(IГО 011pcдe.,r'<IOT К11C.10'tlloe 'ШCJIO, 1'1!Мlllipll'f'Y1))' IICUЫUIIШ irщюu, 
l)(;c:'1.КЦlltO U().ЗIIOfi 11.1,,1·rяжк11, массу t.Ql�CНlft)l"O у2·11я Н M�Xill.111'll'CK1J.X 

111�1rмосеА. Одно1JfJСмсш10 щюneJ)ЯIP'f' пpo:JJH•'-i.llOCI:Ь мuс.:н:\,. 

-и

50i"u 

-----...,.+.,А 

Pu,:;. З,12. Схема. юмc�tt1Uf ко.ффмц.иеонта тра.�1с­
фс.\рw.аu:мн с. J\с:1м:1.нш,ю мух емьтw�сь с o�pt:"'n� 

,,а.'f'е.Ла:.ш 

Козффицие•m• mpatu:фopмav;uu rlJ)()OOJ\ЯIOT r1r, схеме, 11p1rnc,:i1•r1• 
110n trн р11с. 3.1.2. •�'t-обы убедrrrы:я в nра.в1тьнос1·11 1шс..1&. 1щтноu, с::-борки 
схеr.1ы сосл1111сш1я обмО'rоt<: н по"1,JUJючс1111я O'l'AtQ;.i,0u .t< nсрс.tс.д1очnтс.:нu. 
0;:ш.oupt-мCllltO 11n1и.н&г Ш\llJ.»fЖC:tliH! (вс мс11ее 2 % I IO"IШШ.'lbllUl'O J ва. I.J.I. •1 
ф.о:t.1. ·rpc.xфn. 1ноrа ч,а1-�-rформn1'0ра н tJc:e c:r3:111u1111 Jщ11рмmе1t11.н, оrrк�10.-
11с:1ше во фазnм не .до..1ж1ю прr.1J.1JшаТ1, 2 %. 

Пр<t nро111:рке ГJ)}'rtПl,I COOДJllfetlUЯ Clllp<'дe.llJ<Hrr np,uaamыwc•rb·CO,•дll· 
,1с1щ� обмоток и нх c0<r,rueтt"tш1� 1�р,упr1е.. 
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Иэмер,,,1uе с:оnроmис,ленщ, oб.мomtnc nocmoA><><0-'<1/ току
noзsOJIЯeт оыЯ8шъ дефекты, доnуще1111ые при p&!OIIТC: обрыв nарал­
nw1ыш:х upo.oo,rnno<on обмоток; 1111З1<ое Ю1чесmо соед1111евnй паАкоrr; 
ruioxol! котакт II месте присое,оmеш,я on,qцn к переклю•1ател,о " ,11р.

Пере•1ИG11еваые дефекты увеJП1ЧПвшот COIIJIO'l'ltмerшe обмоток за с•1ст 
nовыmеш1я nepc.xoдnoro rоnропmле1шя lfB 1,еqюкт,т.ых учаСТЮIХ. Иэ­
мереm,ыс сопротш,ле.шш по всем фазам II ступе11ю., не доnжны р11з;ш­
чатьС11 более чем ва 2 %. 

ИЗА<еfJеН'Ш! тока U YIOmepь жрлостого ФООО ПJ)Oll(\/.Ul'Т ДJIR IIЫ• 
яаленш, n.юrx .;:1ефеюоа в маrонrвоn cm;re,.;e травсформаrора, кото­
рые увl!ЛJJ'<�1вают ток холосrого хqца и допоnнтm,JJЪJJые noтep1t, сви­
жаiоЩ11е кnд трзж.-форматора, а в отдел.ьt(ЫХ r;Iучаях пршщдят " 
11е,цоnустт1ому ,iarpeuy. l:la обмотку НН noдal01' 1;имметрпчноо 1,алря­
жею1е •1астотоli 50 Гц np11 р;;эомквутоli обыОТ1<е ВН п IПIIUIHD уuетr­
чтmакrг ero от пуля до щ1мпщ1;л1,�,ого э�,ачеппя. Прп пом Щ11,1еря1<Л 
ва'М'метром "ОЩ11осrь, поrреблш,,.,у,о траuсформnторо>1, и амnерме,,. 
раМ1-1 - ,шяей,u.и,.ток.11. 

Доnущеяаые .при ремонrе трансформатора nеправuльuаи трш<сn<>-
3ПЦНR пров(\1.tое, oбpi.m щщ ,ny,;,:ioм од11оrо из пnpanлeJIЫlli1X nрово.цоr,, 
плохо!! контакт п ПJ»IJ\ie>1e,шe npou,щor, зшшже,шого rечшши увет<ЧJt• 
68ЮТ o"urчecxoe сопр.отн.меw1е обь.ю"J."'ОК 1,: еыэЬlDi.\юr дополв11rt.цьные 
nотер11 энерrш, в 1шх np11 i.rarpyзкe. Пере•п,сnеН11Ые дефе!СТЫ 11ьrтtля­
ЮТС>1 nутш., nро,щцсшu, om.rro КОрО'tl<ОГО замьm,Шll>I II COl'JQCТalJЛIШIUI 
фак-тичесю1х II pac"CTIU,IX потерь " обмОТIGх. Пр11 опыте короткого 
замыка!fПЯ е11qцьт обмо,rок Н:В трансформатор3 эщ.1ыю,1Qт ыеж.цу с<>­
бо/\, ·.а к ваС\Ц;lМ обмото1< BF! oQДaIOr п-акое напряжеm1.е, при коrором в 
обмо-mах усrаяавлпоаются ПOJ>Шffi1J1ЬЛble тою,. Измереппе потерь эneJ}­
nrн пр11 опыте кo])()'JJ<Oro эамыюuПUJ соnостuл.иют с расчстщ�мn. Еащ 
Ошt выше рае<1еrных, энач,гr 11 ·,раисформа1.nре 11меlО'r'СИ 11е1rспра.�щ<>­
стп. 

Иэ.,,�еренuс сопротивления изоляции обмо= осущестnля.. 
ется меrаомметро,.1 "еждУ обwотко/1 ВН II баком при ааземлс.ш1OJ! о6-
м<m<е ВН, обмоткоJ! НН 11 бмом прн зuэсмлевпоn обмотке J31i, о6-
)1сrrкам11 Bt! 11 НН, соещniвшrы•ш меж.цу собоn, и баком. Соnрот11u­
леяне пзоляцпи обмоток траж:форматора до 35 кВ с..=я удDВЛе­
тilОрmе.лы1Ь1)1, ес,01 оно ве мевее ЗООМОм д1U1 тра1К-форЩ1ТорОu мощ-
1\ОСТЫО до. бЗООх:В•А uКЛIO'fJIТl!JlыfO II бООМОм дли тр;1нсфор�щторов
10000..В•А II выше. 

Исn,,.пюнuе :ме,m�рu-..а:кой nJ)O'<Нocmu г,шв,wй tJЗOAЯцuu
{межд.v об111отизы,, раэnnчиых uалрижешr.n " каж.цоn 11:t nи:х отu<>­
спrельrю эаэемлСJШЫJ< '18.C-refi ·rраю:форматора) 1WQt><Шeнt<Ь11,< на-
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nряжтшем n:ромъ��иленщ,й �acmomu зnкточаетс:я в ТQ�f, что от 
c11eц111u1ьuoro трансформатора с J)еfУЛJ<руемЬ!М иащжжеrmе•• по,ц;цот 
nов.ышешrое �,апряжеш1е {25.кВ дnя траисформ№оров 6 кВ, 35 кD -
10к13, 85 к1'! - 3:iкВ) чn=А 50Гц на «сс.'lе,Ц,Уемые обмоrкп ·гpaut:• 
форматора. Есrш n -reчe111re L ми11 с мoмeirm nqцач11 11сnы,ме,1ы1оrо 1Ja• 
пряженвя а.шерметр ue noкaзhlllcle'Г уве,ш"сш,я том. а иольтметр -
yм.ea,,ruerurя яnпряжс1111я II внутри трансформатора нет ооrрес1П102,, 
ffi111, наuряжr1ше а�т до 11уля и счИ'miОт, ч-rо тра,1сформатор оы• 
держал 11сnытаине. 

Испытак'Ш! элехтрu-.ес.,,,;1 nрочкостu вuтковой иаоАЯ­

ц,ш икду,стuрова,,ным каnря:нсенuем пpoDQl\11:r та,ша� образоы: 
1< об:мотке Е!}{ пр11 paэo,.tx11yroli обмсmоо ВН и заземленном бакс тры!С• 
фор"а,rора подают от n.>irepaтopi, нсm,m,.те.льиое 1rапряжение: 
.115 % ROМUilMhlШJ"O - пр11 М&ПШТОПJ)ОJ1QДС 1ПП1UICЧJ10fl KOJJCТpyкцJIII, 
130 о/о - при бесшпnлечпоl! Т<ОЛС'!'J)укцшt. Трансформатор t;ЧJtтщm::и 
выдержаuшим: Jtcnьn-atшe, ecJn1 n Te"'Je.Jute 1 м1ш пе 11абл.ЮДЭJ(n'Ся acaчiuc 
тока, разр,�,цы 11 .цруrие RDлeIO<я, t'1!1щС'r'еJIЬСТоуюЩ11е о uonpeж,цeшur 
U-.JCLЛЯЦIDi. 

? 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1 .. П11 l<aJ<Иht прrсnнаюом Р33личают с:шsо•""' траш:,фор"nторы? 
2. С """"О цм.ью примешоот нзмерительт,tе траж:формnторы7
З. Как ycтpoelf c,шoDOn трехфаэ1,ыЛ деухобмоточnыЯ тршrсформатор?
4. Перечксл11те 11мбоnt'С ""Р"КТ!'риwе 11ei1cnJ)il.uHOC'tl! трансфорuа:rоров

11 11(13:M())l(Щ.Je прНЧ)1НЬ1 UX tl03IOIIOiQ}iCШIЯ,
5. Л�t.U.<CлJtre оаrоон.ые 011ерации1 nроиэводнмые при разборке тр..wс­

фс:)рматора..
6. /3 ,,.,., зt1.1<nl0".� ре"'оит магюm,проВСIД,& ч,;u;сформатора7
7. 1(..,,-ш., образом nыnGltНJIIO'I' ремонт ПDО,ЦОU к пореюпочающ(:rо устроn-

стuа '1'JЮ>1СФО1>матора?
8. Споообы сушк11 a1'"1'1iDНoJI "8C'J1! т�исформа'l'Ора.
О. В чем за><J11О'<М"rся pe"a,rr с:ухях к "3.'1ернтель11ых тpaucфopJ,<aropou7

10. Оеречш:лн..е ОО1Ю11ИЬ1е ПOC.'Je�Olffttьlo ИCJJьmutНJt трансфор,шrоров.
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РЕМОНТ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ АППАРАТОВ 
НАПРЯЖЕНИЕМ ДО 1000 В 

4.1. Общие с:�,еденим 

Эщ,ктрuческие аппарат"' пред11аз1шчсш,1 .ц,,и иключе>1ш1 11 о•t­

ю1.юf1ен.ия, у11рnuлс11ю�. регулJ1рощ1.11.uи u зaJruJ·n.1 эдектрообору;щ»шrt(Я 
1-t Y'Jac-n<ou ЭJ1сктр11ч.сскuх uenen. D з.,.ouorмocr-1, от .щs.:utач:ен·ня нх раэ-­
де.r1якrr 11& ч«:-тмре. ГJ))'1Н1Ы� 

КD..Ас..цупwцuо,,н�е - д;r..я ек�1юче1цtя о ()1rК11ю.:.1ешtя �1ск•rрвчссtu1х 
цenen1 

заt.Цит� - ::JtUЦ11щающи.е элект._р11чf:�ю�с цепи от ncperpy-�к11, тnксш 
t«Jpoт-кoro :�а.ммка1шя, н�r111уt.-т1н.юrо по»ыш-еш1.я ш.,пµяження. с-111-аже-­
шrя щщ нсче:Jноненщt щщряжеш1я; 

moк(l(J)JJ•шu"/118u.luщut 11 ,�ускорегулирJ11i,1Щи<! -,п,�и 11уска. реrуш1ро­
еа1шR часто·n� вртце1шя д:o1-rm".J;'eлcl1·, 11:п..1енеuня то·.к3 u �:1ектр1Р1ескнх 
цеnя.х. оrрnшr�1шш:я 'ГОt\-а r:rpu коротком �u.П;JкaJTl.rи; 

�MЛJUl'НJЩUt однооре::,.,t!1ос.о 1ttСКОд'ЬКй U3 nept"ltiCACh-Нt.,tЗ: ОЬ4ШС 

фунt�.,-ци,й - ·вкnю"Ченне II О'J'ключенне ;:;лектр51чсс.кнх ue11cn, эnЩrml нх 
О'Т переrру-.wк, "fOKOIJ короткоrо З<l>JLU<ШIIUJ II др. 

D :JMUOIMQCTII от HQ�tHl-faJ.lt,noro 1-m.nряжс:ШU1 раздu.11.uот з11ектрu" 

=11с ш�nnраты до 1(}00В (661�,111(1 до 660 D) u сsышr IOOU В. 
8 ЭJ1�1Р·ШСК11Х 3JJnapa:r..1x Чi\Щ� вс.еrо nuьреж..11.аотся ПОДJНIЖIIЫ(: 11 

IICJ1DДIJIIЖlll�e pllfio•щc KOH'IШCТll, 11 'L'ВКЖе проме-,к):rач111�е II д,тоrас11-
1'\:.'1Ъ-uме, реже Де:rа.JШ мехс"UШЗМОН, 11pyЖJШl..r, 1Шаt:'ГIШJ4 A)'l'01t\C:H'l'CJI.Ь­
HЬIX кn.мер И 11:IОЛЯWlЯ. 

Ос110�11ым □о,ц\33ТСJ1СМ ка•tес-rва лtо бого KOl['J-a,o-a я.вляется его ne­
J>eXOДJ1r� ·соr1ро:n1:»лс.нне, которое зi:t.oнc1,r:r 1·ла.нш-ь1 ,o6J)3..10M o:r с()СТ()я,.. 
IШir K()ll'ПU<ТJIMX 11(')1\CJ)XJIOC'ft'Й Н c·rer1c1111 111шжа•п1я IIX QЛ.114 К дРУГОfi, 
•n1к как, �Otl'11J.K'J'-1JЫ:e nnut!1жt10CTJJ C()(lpllXil("НIOT<'H 11е rio •�U-ux llJt()Щtlд_ll, 

а 1·0.t11.tt(O ,, от,:н.�.1n.111..1л �rо•нш.х, нuэ1..шt1tмы,с точ:ка.чu сопрu�tк?сьое.

нuя. ll;Joxo ()0работа,1н1,1t• ,1 OK&.IC.ЛL\.WJШCCЯ t<011·mк·, ы W.tCJ<l'r бO.'tЬUJOe 
псрехq,ц11ое tt111J)Q'Г11nщ:1111e. 
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Т1Щ11,едЬ.нr.� слrеарная об1,або-rка хо11т.111-r1шх .пo11epxt1oc1·0:n no�u� 
лмет уб1.ш·rь оксн.:ш)�ю плен.ку н полу'ltfТЬ нна16о.п"щсе кQлн•rN:Тiю -го,. 

ЧL'К COJ1JJl1tCOCJШOC.IIIIH. l\{Jll'l�'J'Hbl� ПOIIO-JЖIIOt"'fll �l(.'�Ulld.X коu·mкто11 ре-, 
КОМ(':11,,."\}"СТСЯ обра.батьmать на.цфмем '1:t.11, .U("iШ\Лl.itШKVM. 

В элеК'ГрО)'СТ'<11шnках н,щряжс,ше до 1000 В 11 ю.•1.et:rue сщrоша, IILI· 
КJIIO'ШTeJlrJi IIС.ЛQ..1.Ш.)'ЮТСЯ 1з,-·бн11ышюt, 1шнe-nu.Lr l\hlК.:IIO'l1t'fC.1H. i.Щ� 

мnn1чс,с:ю-1е ,н�к.,1ючате.rш, маrtш-r11ые 11yc:ta1·r�:ш, ко11:1'а.К·.1,-оры Прн от­
к;1ю•1с111-ш .in11X ёUJl1�J)l\ТOn ПОЭШIКЩО)Ц8.$J 11,j(:Ж,1J1 к,·щnu;-m.\lTI ;.iJ� .�.1t.'Г­
ко rac:1N·cя бе:J nрu�сн�1111я c11eц11n;11,11[JX ду(ого1:11·rсдt1,111я-х JCTpofiC'JJi 
(н pJбtfJU..1шкax) tlЛII t 110мощью ЛJIOC"Гt.Jx .:t\·r·o1<1c1rrc-;r1..11ыx щтснособ­
п.с1.ш.fi (д.,�rоJсtс.нтельн.ых реше1:ок ·в кшгrш<."1'1°>1?а.."< �s:ш с.ш·rомат11•11�·ю1� 
ш..�ключu:rспях). Ле:rкоет.ь r�ш<!1шя 1JJ'rl1 u :rntx c-t)·чnяi-.. 00.1,н,·н>t��tot 
тm..t. Ч'tО при t>р.а.tstштслыю 11.lt:J:°кoм Нi.1Пря::жt.11i111 ltMl)HЖCJШut п� U:.ICK· 
тр.11чосксн'О nOJiн м·еж_1,у рао:одяut11м11а� кОнта.кт-м.ш нNJо.'1ы1ыя, 11о�·х 
11онн:1 . .11µуе1·сн uc:,tн:aч11тe.m..1to, 110:tтэм.,у ",;,угэ нcyc.rnn•ш..wui 11 Gt"L''rJIO .1-ac­
"er. 

4.2. Ремоu,- аа,-омап1•1ескJ1х еоздушных выкточателеil 

А в,·по.Ашmи-ческий 003 д.уш••:ый вь�кл Ю'Чаntель 11ред11азнn.ч(!11 
.а,11я tштома:rнческоrо О'Т1\д1оч·е11н.я-электр1r'1еск1tх цш1сn пµи nо:шнкно­
щш1ш n ш,х 1'Ct<QH neperpy:.ю, н нQpo·rкoro :1ам1�ка1111я-. u nкже ПJJН 
нсд1.тусr�(мQм ctuJ.ЖC:li.1JJ1 lt.'Ш noлtlOM lfC-Ч.e:JIIOBCiШH HHПl)H}f:iCIIUW. А11·10-
:ЩL'tlГЧt.•(жнn ш.,.нtJ1I0•"1a:re.n1, наз1.,rтuот ооэ.цуш11ыt-.1, поrtом_у •1:rь э.1tк:rр.�, .. 
'1€СЮ»! д.vга, 1)0Зt1Jlкa.IOЩM �tеж.цу его 1(011'ГцК-�J.И Р �IOMCIIТ O'ft(IJIOЧe­
U)tЯ, 1·ac1J•J·cя u шхw�е. Тзt<.ве вы:ключатепн oыrJOJtLIНIOТ, кшс: п11а.u11ло" 
фу111щ.1111 эttщ,1п,ых arur.ip;,-rou, од11ако rip11 11еобход,1мости могут быть 
ис.поль:�оrчuп.r u юi:чctrue комм)'ТhЦ!tСIШLЫХ ;щттnра:rоп дл.11 � Экс• 
nJ1yR.1oцuoн11ыx окд10,1еш,n пх электрнчес,шх цппсlr, n котор,.r,с ош1
�LШIUllJ1CH.bl t:ШК itlll1Uj)i\'l'f,I :Jauut·raя. 

С 11омош.ью ат-оматнчесюrх еы:ключателе.й можrщ осущсс:·ШJ1�tл, 
д,1стuщ,01111ое )·ilpuJ.1Jte.шre мектрообору;.100а11ием II быс·rрое UОССТ'«­
но1.u11,:.1111с ни-•111ш1я: з.nек.троуе1-:шnноt< noft-nlpныы f1клю,1EnJ.11&L Э'J'u uы"
KJtto'1t1.TeJHf ШJ.1\QЛRЯ:ЮТ tG1 ТОКН /JJ.) HOCttO:&t:,КlfX TIJICЯ'I t1�Шt:p. fl :Ш,Hllt.11" 
MOCTII от каличсс:тм OOJHl')COD 01111 61-.1.щ�ют Q,:t.JI()-. дt1:,·х• tt Tl)\.'J.IIЩJIO(Тllbl&:. 
Ос1100.11ыъш чш:тя.мн 01.rклн,чатслtt яь.q,пото,� кo1:1't°'dК'r11a� 11 дs1-01�tCH· 
ТСЛЬllа>! €1J<m!M1' 11 MCXЗIIIГJ>I CIJOOQ;UJOl'O p/lCЦ(<rute,щи (р11с. 4.1). 

Контак.rная c1tcreмa автомат�rчес:К11х uынлючмелсli ucбo.11.,wofi 
мощ,1остr1 (1.1ал они до IOU А) може-r быть о,днос:-rуnе1·1•штоl! ,1111с. ,1.2, 
11) 11л11 дв}'1<Сту11е11'lатоn (гла1111ые II дугогщ;uтеm,ныс ко�m,кт). ◊;J.IJO·
ступенча1·у-,Q CIIC"fe�)' t<Olt'l'aKТOB Dpjtf\ietf.Я10'1' 11, О DJ)l.�"IIQЧaтeл.11..к (,:J)C,.�re.fi 

мощt1оm11 (до 6(.1(} А), ..слн рабо•щ� nouepx11(!(,-r11 l!Ollт,wrou щ1i:i<J'r
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о 

Г.1UU5:8. 4 . .РеNОИТ апt'.ктрич.ес:ких aшtD.J)O."l"Oo 

• 

·•---Wli:-41'

.. 

,. 

• 

• 1 • 

, . 

1 

• 

Рш:.. 4.1. Аатоыа� aщ.цyum)ilQ . ...,Jt1UОч•тел• Al�T н-а воо·А nepeмetttt0ro 
:то.ка: 

а - о6щмl ам;ц: б, е - IDDМ'nUCTh&• С-КСТQ,tа во axJ:QOЧCllnOtt м ОТК/\JоЧеttНОМ nо.по�.ИН• 
n А8ТQмато: J - W11!1'1Ч 2 - Nt!XIWM)W � �· 1J - 6опт !»&.'М!N.JJ.Ь..111•; 

4 - ,,нrхан:нчесюd! .!18.uеАI\М-М.. �v:ui1111щ1; 5 - IМll"!ТJXINC:.XUM"OCJCNA npиiio,щ. 4 -
..,�.,и.щ �n�н; 1 -poмcriop; 8 - r1�ОХ�М'«"/1&.; !l - pv'IC yt1p11.11.nettн•1 
10 - .цnnn1,trrнтм ... 1wA pa.cЦll!!Ulтe.tJa.; J J - n.r.нм"' :uua.нwoa; J2 - OТ'к.11,o�U)Щltll 11J11J1•1 Ki 
13 -rnanwA ..,,.; 14 - (СМ1(Тt1.-,щ"t1 ....,.,.ot; JCi - JCOМqnn'op: 16 - np)?t'.юt.a от..пю­
Чl!Ю�I• �.c).,aп.t1-.;r; 17 - дyt•Dln!IQl'.rиh,taй н.ам�\аi 18 - о��"'"""' ne:pc'ropa,nц,, lD,

29 - кмжкu м Dtp.lfн...• r11n'кн; :i'O - .q�pжo.'l'tln-.; 21 - npo .. ,ciжyтo•tttw.l JU)И'nl,C't1 ;n -
д)"r'Gn.c:tn"'&il'•ni.t• 8'0lt'l'Aктa.J1 2З - М.Uн.ы.А ltDнnкт. 24 - ф,.с-,nмн1о1А l'l.нtt'q U - с,,. 
ttaм ,ячна.ш:�м·е-:rр� 26 - WftA-!1• дншu•о.Nспро с y�t:ыl 27 - .un-мфr: 28- p.lX')(.1(A.Jt 

np.YJ'(нtt•; 30 - p,,iry1Ut.J)C)e0\t"111.• ranкa 

◄.2. -Pet.coJn о.»томаТJСческ.аах oow.wнwx оw.ключатемА 1S9 

мет.urлокерам1<Ческос nО1<рыж11е. В моЩ11Ы.Х ВЬU<JПОЧа:rелю< псnо,n,эу­
ют доух- плп трехступ�атую сис-тему кoimucron. В поспедне" слу­
•1ае (рис. 4.2, 6) контактная rрума DЬIКJIJОЧатепя состоит ,,з rлм11ых 
(рабочих), проысжуточш,D< (переходиых) "дутс;rаоlпелыn,IХ (раэрьu,.-
111>1Х) ко1.1тактоо. П1юмежуrочные кotrliuu:ы служат .цлв облеr'iе1шя nе­
рс,щц,L тока с ГЛШIIIЬ[Х KOl/'l'aК'l"OO на дYl'Ql'I\Cm"eлbl!ble nрн OТIUIIO'iCIIИJI, 

11 б 

10 

• 

�- 4...2. Кокта� я .ц,yrorac�••as а,с:тсмы D03ДYW1.щro •ык.nt0ч&Те.m1: 
а - QДНОСТ)'�ч.-пw1 IS - тpexttynettчin'11.•; 1 - ao.ni 2, ltf - rnaaкwe OOADm«ttWtt 
кo1rnui.т1,;1; 3, J б - гла.аю,,,е 1tenoдtu1жnwe кownxтw; 4, IJ - AY"(ll'IIQ!тvц..11.ыe d.Wt!.pw; 
5, 10- д,yrnrwcмтwliltta.111! реш•·rкн: (1, 11- fWН'ISXnt� npyжn:ww; Т, 11 - rн� сu•�н; 
IJ, J2 - A71t'011."&C;Мfl'Jt .. ,o .... ltiO,O:I\Юfol.Hblq" Jllll10ДDMЖIIWC �,rw: 13 - ,,ромс-жухо�ю,,.А 

ttttJIOD,Нжныl. ко1,т.uiт; J.f - npoмcu.<.y't'CW.ttWA l1o,q11�-.Нw8 ,wtt�т 

Дyromc,rrenыiaя: система OЬIIOU<J'leшur oocro1rt 11.э ,ц;уто�ьны:х 
(пQЦП11ЖНЬ1Х II uешщвшкш,�х) ко1rrактоь 11 камерЬJ с peшenron. Эm cи­
c-reJila с.�уж,,т ДЛй оrраш<чеш<Я pa;n,ep(>6 11 6ысrро1'0 rnшelllIII эm,,crp1r­
чecкoli AY•·n, иоэниJЦuощеl! м,сжду раосод11ЩJJ�шся кoнmк,r,u.u1 при р,,э­
рьmе m.1и элСRтрнческоR ·цеm,. Деnстrшс ,oyrorsc,rreльвoro ycтpoJkroa 
осно113110 вв расrяжеюш rr охлаждеюш элекrра«ес>юй .цугr, о камере. 
]{.-мера �С1Ш1Ляет ro&n асбоцементную коробку, ь которо.11 р11СП0-
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ЛQЖ<!tm .:i.;-1·u1nt:fiТP,J11,1taя J:Ю.Ше'l"tШ 1Jз С'1'М..ЬНЬl,С 11Щ.\С1'11Н. IIOKJJ,t.d'ГL.IX ТО:11-

кю,, с.аw.м Me..'.UJ, •Ф�'1.О.Х�1.щф сrЫJьныt шtас,·uны O'r t(Оррозшt. 
Гaurl.'"Hl't� :tyr·11 о ка.мере про.исхо,rоfТ след>1юuutм o6JJa30M. Лµ11 ра.3• 

pЫJJt, au1'0м111·ttчet:ttt'rм оы.ключэ:rе,Jе).t эл�три-.1е.скt1'1 це�ш с р�6u--ш.ы11 
'fОJ(В.)_ш (токnмп 11�рс:::гр_) .. .1Юt 11mt токам11 короткого :Jамы:ю.,шm) мс.ж.ду 
е.1-0 конmкта.ьщ uo�ttllt,i.a.cт-эJ1r.t(·rJmчrcЮt.И дcvrd. кптt.,� 11(\.'t 1ю:tдu.йc-nm­
Ct-1 Э.:.lt!.1(11'})(),а,ш:tынч.uе:каах t;.lfЛ J}at"ТflJ"l-tШie'J'CR И"'1,ОJ)Ь lfJ1ЗC"fH J)C'ljJ�ll-,t 

l�IЩ!"['СЯ lti\ JA:Н;t M�IКJ1X A)'I' И, CDl(J)l�f't• С ПOUCl}XACIC"l1 1IO rt11a­
CTIIR1 6ыстро PX/18.ЖДЗtri'Cfl 1"1 lc\(;He'l',

�1еха1ш:sм с1юбе.цно1·0 pacr.t�ПJ11311J'[Я fiOТOMc\TltЧt."C.K()Г(l ))l,IК.Пl:()'-IJ\Tu.,"f.R 

Щ,J(ICIJШJIIYr С.1<!.1,,!-ЮЩIU, ф)"НКЦ/IU:: npeд.QWpall�'Т 00-JМОЖК(,СГI, y;i.epжa-
1111.Jt кон·rа.ктсд, UЬ&tUШ)'-1.rt'�J,1 00 UtulIO'lt:.HHOM C()CrUIOШH Щl\J 003:tШ.ЮН)• 
ne.tш11 ;щарий11оrо реж.щ,щ t).;'"\OO'l''bl о защшцасмоn ц"шr: с.6..•сне.ч.�шнtJ'I'
бы·tттр(.)е pнcxoж"i:w1t111! кa1ni\�,.g1� 11с эш1нс.ищее 01 ш111;,\l)З1-а, ,,1111а 11 ).tас-­
сы 111>1i..oo;.r;t. Э·rот ме-Хi\1щ;1�•J 11ред-ста.вля:t� собоn несtw.11ы,о wii.p1шpt10 
·c1Js:rзaшu..,rx_ pwtar<>a, C..ptW1tfЯIUI.LtlfX nрн.uод DKJltO'tt:'JtШJ С Сl:SП'е.МОЛ Ll{.)o, 

ДUIIЖtt..t..4( КО11'1''1КТОD, t<O'rolJЫO O СВО)() очере.п.ь СD.ЯЗаJ[Ы С 
нружшюi!

13 В1>1'0М1'111ЧtЮШХ UЫКJ!JОчатеш,х l>ЬIXDAI\T IJЗ С'rроя uр,,11>1ущ 
стuе.н110 ко11111к·r:w

1 
отключаюЩJtе м�11;1м 11 111,ужs1ны (1r.1нос 11 1111.ао­

ntшне ко11"Jа.Ктс,в
1 

1ropyu1etшe реr)'лпровк1t MCJ(I.LlftгJиa, ослабленне. 
ЖIHt). D 1X"J:y;11.тa•re ЗJ1CКТl)ll"let'KOl'Q 11 МСХШЩ'lесt(.0('0 1JО:tдсПС'1"811Я о.JО­
жс,� 1щруа1ш·rt,ся н:�w1мцн" обмо,·к11э.11ек1·�юмех.�ю1"fссжо1�011pнuo;..u.t 
t".rr'dUIIOl00 l.\.tt.'H.\. 0 ЗШJ1JC11�{)(.,"')1J от Xtlpa.tt'J'(•pa НОtlJХ'.ЖДеJ.ШЯ. ш.rrомЗТ111!С-­

СЮJе Ut.lKЛ10Чi\1'etlll lJtШotn·1.rp)'IOT 8 Э/ICKYJ.-Юpt:...\IOIП'HOM цехе. 11.t..Ш tra ые­

сrе нх .}'C"roJIOUКJ1. D DOC.:1\!JI/H.'!:M �,)·•t11tJ t.1.X 01-КJПОЧJ\Ю'l' 01' 

1шн11n 1 а 11'3.К.Же 11р1н1шш:1.Ю'r меры ;vtя -t111t'..ЦQ11:tpa.11.te1шя 
уnр,ао..1.:1111.я 

Прп ре.мон,,е ков•Jа.Ктоu (обrорnние, ош1авлс1щu н 11;tнauшnrtJ111t!. 
за 01•соко11 -ге,ш�раТ)·µы !l.neктp1r1ecкon д.}Тt1. ac000t1110 щm 
11мl1 бо.ч.t;,,шuх тОкm\) О'ГКJ>У'Пlва:tОТ tщнты кpettnt!.1-11.tя 
КЗ.Ыt.�р lf ()C't'OJIOЖ,110 ,rx сннм.ан.rr За.ко1111ен.ные с:rэ.nьные 
11m1С1'11.1ш реwетк11 о•�щцnJО'Г от uarapa щсткоn. �1оют и 11JI01·1tpaют 
стыt-1·.-1 три11кн:.ш, Затем щюмыuают 11 ош1лнщu<•т t1f,U11U11.юtкoм: 
ка aбr'oJ>tШШHtJ кон·1антм 11t.оIКJ1юч1.1теля, СН.1!.ММ с 11х 1тбо•1шt нou..:px­
llQ(!'�i'i чutт1щы 01111.11в11е.11110й меди. О r.н,1ыI0 n11лаuленных 
шщ1иrышком }'бнра,uт нш1.,ыщ11 меди, CT'dJJAНfЪ cpxJ)aшm-. нх 
П1i11 )' .. BthШl'IIIIИ 1)3.ЭМ�РQ8 коктак-rов бо.r,ее 'IIЩ lflL 30% l(X 
1:C08ЫMJL 

В в.nrr0Mn'J 11•recк.11X вьsJ(ЛJ()чате..1:ях, ко-тор1.-.е часrо n:к�'IJОча.ютси н u ~ы­
кто-ч.аются, не 'l'ОJ'П)КО 1г.JК8.ЩJf1JdlO'Z'CЯ 1((.11:tТЗ.КТЫ, но 11 юtрJщае1-ся 11)( IJt� 
r,y1111powш. Это ЩШIJOДIIT к пе1,еrр,,ву конmктоu 111>11 работе II uыJ<ццу 
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юс 11з·строя. Поэтому ПОСJ1е l)('.мo,rm кoirmк-roo 11еобходимо отреrуп11ро­
вм.ъ коm-актоую ан:тему. Это одщ; 11э вaжJtcftшnx on�paцilЙ ремоша, 
от IO.YrOJ.1()11 ЗIW/ICUТ Пp(\ЦCIJUК\ITМЬllaJI НOpMВJlliltWI рабо•rа l<ЫJU!ЮЧатс­
ля. 

В пр,щессе г,егуm,роnки кow11UCmoй оi<стемы ,ao611DaIOТCR t'Oup.mroc­
нo11J!8-1!11 атча.па r.пз.вНЬIХ, затем ТТ)Юмежу,:оч11ых 11 ,цуrот,;и:rелыu,uс 
1<0нта-КТРВ, ХОТЯ о...,ре,а.посn, IIX В.КJIЮЧСIЩЯ np11 J)aOO're выкл ючате­
ля обратна.к. Соnрюrосновеш!JI rтuшых контактоu ДDC'rlfl'WO'I', 1,эме�.1J1Я 
1ЮЛожение И?- дс�rег,� с. nомощ:ью rаек, npoм�oi;mr..rx копта:к­
юв - сrибrошем о нужном 11вnрш,ле11ю1 nлooron пружщ,ы, а дJ,·rоrа­
с�сr-сльдых - ш:пwu.эуJ! регул>tроО()•шые ml!ки. 

Koн-ral<'l'IIЗJI система рсrут,рустся =• чтобы о момен:r каан1m 113-

rоrnсительпых ко11тактов ззэор меж,цу n(WШЖJП,11>1 н веnсщвнжu:ым 
nромежуц,чн:ъи.111 коктактам11 был не меж,е 5 мм, а в момент !(Aca1U01 
промсжуrо"il!ыХ КQIJ1'8J<'l'OI) зазор �•ежд)' l'JJll.!lllЬIMИ KOlfТЗJC'I1lblll сост;;­
мял не мwее 2,5 мм. Прооал. (расстоюше, 11а },,'QТОрое можс-r сд1щ-
11)'1'ЪСЯ МОС!(ОСО-Ь COП[lltJroQIOOOUIПI t11<Л10•1е1шых КОНТ!IК'l'Ов, сели уб­
рать неnод;r,.яж.ныА контак-r) rna.вrlЫX КОuта.J,.,-сь по DКJ-:t:IO'JCН11oм поло-­
же1n'U1 отре�·у лпрс:,11аш1ото авто,-тnrческогсн,ыключатстr долже11 бьm. 
не менее 2 мы, а растоор (каm.,е,,ьшее _р;.\(!С1"ОЯ1111е между t<ОПТаКтаьш 
о ра:ю•11<нутом состояшш) дYГOrnctrrCЛliНblx контактов о от_к.,1,очс,шоt-1 
no.noжcmi:и оыкmочателя - нс _менее 65 мы. 

При ремоtiте автомаntческоrо ВЫIUIЮч.ателя ороuзuодят так.же про­
верку 11 -регулuроuку начмъноrо u ксше•JНоrо нажат111\ ero ю:,uтaxron. 
Нвчс.,1t,ж,е •=mue ,сонта.к:тов - эm ус11л11е nру.жшп,� в месте 
псроонnчальноrо юц:анuя nсщв11ЖН1.оt н uеа1о,да1tЖИЬIХ но1Сl'ЗJС7'0о, а к.о-­
неч><ае - yc11лrre пружшu,1 о мс.сте ко11сЧ11оrо "'1C3НJUI 1<otm1ктon- Э'r!1
ycoлJi:J:! замеряютсзnс.wfJlJ'IЬn:ым Д1Шамомстро-ьr1 пос:rа.uп.немым заео,цоt-·t-
1sэ..rотошrrслс .м вместе с ьыкn10,1ате.nем. Yc1:tЛJU1 не дС)J1жн:ь� crt.n1{ч._a•tЬCf! 
от nасnортных ;щ1шых бо.п:<.>е чем на 10 %. 

Провер,1ют т-акже, npa.1ш:nьuo m1 pacno.noжcm,1 рычаru на отклю­
чающем =е и � m• пеобХОД11мый зазор ,,.ежд,у рычnrом ВII.Jfltl<a 
и боt1:к0м расце1штеля. Ры•,апr до.nжяы бьm, без n,:рекоооо II смеще,-
11и!r, а зазор состаw,я,rь 2- 3 "'11f, rшаче рас�итель liC отклю•1.ит uы­
кточатспь прu НРДОП)'СТUМQМ CJfJl.itreН-&tИ lfJШ rt.OЛlJOЪJ ,1счеэ11оо(ШИJJ D 
rштающсll оетr1 папряжеuня. 

Прп ремовт.е а11томат�1ч.еа<ого выключателя щщuерrвют nро11ерке 
резисторы, nлаnкую �кrовку r1peдaxpa111rreмi, состо.я1111е коЕmU<Тоо ко­
нечного ьыхлю-tател.я и nсnомогатет,11ЫJ< ко:н:mкто·о. 

В отремонтироD3Ю10N m,,кточателе nponePJIIOТ ле:rкость хо.цв nо­
ДВllжиьtх •1асте!\, аn:утств11с зцданнll в мехап,,зме II касаю,11 nодв11ж­
IО,{J( ко11·tэ.к:rоо сте1101< дуГОЛ1СJrrспь11ых ю�мер, дnя чеrо LO - 15 раэ 
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м!\Ц/lе:8110 включают и. выкточа.�от 11ЫКJ11оч/\те.пь оручну,о, Прu УС'111• 
,wnкe: отреыонn1рооа�111оrо nыклю•,ателя оеобх.(Щ111>10 уб(>,ц!t'l'ЬОI u том, 
что rоедш�ясмые с 11io, проnода, кабм11 ит, ш1шы ое созд;�к,r педоnу• 
СТ11МЬIХ усwшй 113 cro KOJ.rtaKTЫ IIЛll UЫD(\ЦЫ. 

Качестоо ремо1а:а uЬUUtЮЧатепя определяют 15 - 20 щ,клами пк;по. 
ченип U 11Ь1.КЛЮЧС1ПIА СНl\'<3.113 nqц ll№J)ЯЖCIJJICM 00Э иаrрузк�,, 1\ Э3ТСЫ 
пр,11 50 %-n " no.1111on 11ом1mа.nыю1\ 11а1•руэюu<. Проверяют также роо,:пу
осех ра,щсшrrел�А 11 устанаатmают необход11мые токи uст.шок мак­
с�шальuых расцспп:гслеll, 110СЛес чеrо IIЫ1UUOЧt\ТeJJЪ пспьlтывают nptt 
110МШtадь11ЫХ наrрузках no nроrрв.чме н .11ормам эаuод11-1,з1-о-,,0011теля. 

4.З. Ремо� коuта!Сl'Орое

Koн11I01tmop1>1 - это коммутаr1поu1IL1е !fJ!eк-cpoмam1ttН.Ь1c устрой• 
ства, пре,цна:зuв.ченнь,е Д1U1 ДJJCl'WЩlt:OШIJ)М) nк1nочсния н 11ЫJ<JUOчc11юr 
mлооых зпектрr,чсскnх цet1clt пр11 нop"'4JthltЫX режш,,ах раб<,,:ы. О,ш 
WIJ)XЖO IJСПО.lЬЭую·rся. IJ ЭЛСктрQустановках npo�ibl1W1e.JUJЫX nредлрп· 
ятой и яолнЮ'l'СК ос,юоНЫJ>ur ашов1,щ1< щщаратамn современных a.n­
roмacтttзupowш= Эдct<,rpoi,pnno.цoo. В з.>rектроустанов�<&Х тре1<фаз1J1r 
ro псремсшюrо тока nримепиют трсхш:�.mоаtЫе lФJtt'ЭJ('J'()pы, каrорые 
соотоят 11з эm:ктpO.мlU'lnrrШ>II, контахтпоil II дyt'01'8GlrтenънoA снстем 
(рис . 4.3, а - в). 

Электромаnштнвя аrс-щ,а С!t)ЖНТ да.я дuсrаяцnо,шоrо упр;авлс­
н11я (nк.n.t01i·eaня 11 отr.лючс111tЯ) ко"tпактороы и COCТOJl"X' 113 ярма<; Се]:г 
де.чш1Rои1 JIКOl»f, коро-rкозамЮ1:уто1-о nитка, .катушкн ЭJtе.ктрома..гн1:гrа 
и Д<m1ЛеА кpenлcmm ЗJJei.-тpoыanwтa к 1!30.'ti!ЦИо•шюй пrо1СЛJ1. Семе.,. 
ник " .якорь набр;щы .uз л�tстоо Э/ICJcrp(l'reXИecкon стали ·rмщиной 
О,55мм (краJ\ш1е ЛнС'l'ЬI имеют топщimу О.Змм). 

l(mt�'IU<l'flaИ с�,отема состо11т 1tЭ гпавш.tх ПОДJ>I= 11 велодвr�ж• 
IIЫX KOк:t""d.К:l"On, J'!J.rбКl:OC' сnязеА U UCПOMO�'lhf[ЫX 'КОН'J'аКl'О8, CJIYНф.­
llWX Дд8 персключеnюr о ЦСIIЯХ управпенн.я КОl!Т0.К70J)ОЫ, блОКIIJ>ОDКЛ 
и �шrнаш,эацю,. Глюшыс коU"&'В.Кты обеспечены дуrоrnагrельной CJtC'l'e­

мal!, которая предс:rав1urет собоl!° камеру с д>'тоrасwrельm.rып cnun,. 
m.u-111 n;,ас-rиншщи, nc,11pьri:ы№1 слое>1 м�•- К-ерг. вьmот1еm, 1rэ оr-
1rещоl!кого матерпал;, и состо1,т ,rэ двух омоn11н. Ппастnны внутр1-1 
mмеры рщ;ооnоже11ы nер11евддкуляроо к ствапу злехтр1rчес.коll дугп, 
коюра.я (ор11 откпючсшш �rо1rтэ.ктора) trrйnmaeтa1 о решетку, р�е­
J1J1ется .о пей па ряд мсJUШх �. ох.паж.метси п гаснет. 

В трехлоnюс.,.,ом КО11'1'111"1'Орс ,�меютсп трл nвры rла:�ш.ых коята.ктоо, 
oбccneчellll.Ь[J( треМ.11 (по С1дl10-"'У 11а 1<nЖ,l1l>IS/ п.апюс) дугоmтrrе.11ЬНЬ1ъш 
ycrpoficrьa"'"· 

Упра.елсшrе ко11щк,•ором ocyщecпJJщC'l'QI сле.цующ11м образом. Про 

• 
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а. - c(jiцidl .  11-цд: 6 -'�U'J'poмan�тnu cucтt11cn.: • - ко1muсткu iil дYl'Or&.e:Jf't'em.мu 
CHC-'t't!w.w; 1 - W)О.,_'8:ЦМОМ"U J\41.Нellt,; 2 - дJl'or'aOfТt".;11.a.нaa ммера, З - ynnp; .f - SJtl:'lt­
тpO"мomмт; 5 - ПЦА.Шк.mrнк; 8 - ем� т - к:ааµ1щн" •a..n.oJ 8 - �u,шt,rе·контахт11о8 
С.МС"'НN.Ы t.14 .a&Jty; {1 - 6.nCJC,,•К0,1f'l'l'IUC'1"W: 10 - ПQ;UШIW!IO(: J1 - Jllpt,tO С CC!JЩt'..•Нflti(OИ1 
12 - КA"f)'WКII •• ,с1<тромаrкмта; LЗ - P,:.PжA'NUUo Ul(lpr, 14 - �JCQpi,,; 15 - кop01'J((UЬ(­
к11yri,l·A att'f'6;c; JS,- 11Jtac.-r,нu.1 pewrr:к" A)'l"Ol"tU:Н'Г-!nt�нo• 11.A-.icpw; 11 - nсnщuнж,tЫА 
MfU'lhwtt мо�� 18' .... fЩIUUIЖIIIW. rдawtt.:W• кu,�� 19 - knhТ1'X.Тtt&8 "Р>'•м.н:•: 20 -· 

,:uс;ржАТОА1;. naд�"oro конта.�<та; .2J - rмtжаа QJt3lo 

оодаче lfaDpя.жeIOJЯ в -цепь каrушхн мектромаnшта ее семеЧ111Jк ор11• 
-iяrnnaeт ИJ(Орь, l<O't'opьdt поuора'<IШ8еТСЯ 11а ооредепепкыl! yron II np11• 
Жlll\faeт П(ЩJIЩК11ЫС контак-rы, п11,,-.:одящиеа1 иа QЦ!<ОМ IJ8J1}' с tlCIЩЦIНl:Ж• 
ш,rм юrорем, к неnсщвижныы. Пр11 разръmе злс!<'rр1<ческоll цепи катуru• 
ки ее- стержень Depee'ПWr удержиоа.ть я1<орь " nо,ф111жю,,е контакты 
О'l"Па,дщот, раэрьmая ЭJiеt..-rрнчесъ.-ую ашоnую Цl!ПЪ, 
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Япорь uo ак.'1Юч.е1шом coc-romJIШ может удерж.lШ3ТЬСЯ 11 защеп­
кой. В ,,аких l<PHТЭJ<'l;OJ)8X 1tмеета< дonмmtrtnькoe элm<тр0мы·11:1tt11ое 
YC'l'J)OЙC'l'OO, сп-ключшощсс К011'IЗ.КТОр nутl\М OCOOOOЖДl!lfiUI СГО nqцвиж­
иоА ч.м:т11 113-под защелк11. 

1Тр11 11ЬП1ОJ1.1rешш техущего ремонта ко,rrа.кторов на месrе кх ус-rа­
новкu �шача.,m ОТСООДJIНЯIОТ осе орооqца. кабе.'111 И IШll!Ы (t<amrraJl.l,IIЬl/t 
ремот обычt10 nроrGООДИТ u З1Юктрс,ремО1ПНЫХ мас-rерских). В оро­
цеа:с·ремоmа гщumым образом замсnяJОТ nовреЖДl!JШЫе Ш1П 1.1З11ошея-
11ые де'1'Э,J1И 11овым11 и затем ре1-ул11руют и 11сnытьmаЮ'Х' Котак'l"оры.13 
щ:,юuuом ор11хоД1m::я мсшrrь rд3.1!11Ые кооnхты, ,,.,б,шс coeдnnemui, 
,цyrornCЛ'rellhllЬle ка.меры, l<a't'yШIOf электрома.nштоn, пружииы " .1Ф­
po-tJ«>зa>ffi11YТЫe 811ТК11. 

С rлмuых rrom-aктou CШR,(nJO'J' .цуrо,щmелыше ХЗ><сры, 0'1"Круч11-
uают щ111ты, ксrrоры:ми пrбtшс соединешш-крс.шrrся к ·n.о.црuжвым кон� 
тз,m,1,1, 11 YЩVU!t<Yr оqцвюкн1,11, конткть,. Затем уб11рают неоодn1rжirые 
кotriaкn,, npo�lbluaIO'I' 11х. D нсхоrорые <".J1)''!МХ зач.1ПЦШ()т конта.кn1Ые 
ОООС,J)ХНОС'П! I.ICeJC ра300раю,ых с:оедnJ!С111ТЙ

1 
СМа.зьwаЮТ ЮС ТOIIKJ!bl СЛО­

ем тех,11rческоrо оэзе:mша. Дмее irowraкn,, устанаапш,.ают на место" 
пос.1едоьаtt11Ы1осr..-, oбpan,oll разборке. 

Пощ:,еждеяпые nroкtre мfЩИЬ1е птц:nшы эа>rешuот I1оощnI. В слу­
чаs1х, когда �щщх l11WC'l'IШ бо,1сс 20 %, .-омеццусJ,:,� 11мпостъю за­
ъ.rс10.1ть rнбк11е соеµ.1ше1шя 110выыи . .Камеры с с1-1ль110 п.сnорчеuиыъоr 
nu-ешшо,ш 1r.л1r воуrренmrь-ш деm.п..ямп также Зс:"lМеияют п.оuыми. 

ffe.11cnpa.t1IJyю к.u:уwку эль.-тромаnrота менюаr на 11ооую 11л11 mpi� 
маты11Ш(У1' ее обмотку, nыдeJIЖIIШUI ,цкnметр npooqa,a II ю::>т1Чl!С'fоо111,т­
коо. Пр11 щr.мсrrкс кату1шш тоuкп�, оровq.цо�1 A!Ut uьmсщов 11С1JОJtь::,уют 
.,,,бкк/1 проо,щ дnз:ьrетр<щ 0,8 мм 11 бq,1ее. Пptt З'rоМ ВЫIJ(\!\Ы сое;1,1ImIют 
с npoDQЦoм ю,тушко, nрnпоем ПОС 30, а затем ме= na/!Jrn DЭQ.IDJJ)YIO't 
ос;щ,ско/1 щпшн�r.rо тo.,uц,n1ol\ 0,3 мм и 1w1р1.но/1 8- 10 мм. ВЫIIОдЬr ,;а­
туwк11 :закреоляют 1m l(ЗJ)КЗсе In1Т1<ЗN11,-" ко1щам ор11nаImают ме,дпые 
111U<ОНечш11<11, а г<m>вую 1шту1пху об'-iатыnают хлоnч1.1:rобумn,.,_,10А ле11-
то/1. Ок0trчатель110 катушку npooef)Jlют nробu.ым (ue менее 10 ц,11<1100) 
Ы<JJIOчcfmcм 1, 01:КJUOЧC11JJC).t J<OU'rnJ.i..-ropa.. 

Лшш уrшщl! tФpan<DЗll,..кнyn,11\ ьrrroк :замеюпотповым: m111ЧЗJ1а t:rr· 

r"6а,ют стмьш,,� пл3С\'юtы, nрr�креплеипые к краitнлм т1ст<1м noкe-m 
се�щеч�11�ка, вьruт,,wот шmреж.цен11ыl! вmок пэ желоба n сердсчrmкс, а 
затем устапа.шш1�ают u желоб ноuы/i u11wк II эакрсn,1.1110-r его, эnг11ба11 
С.11.LдЫfЫС Щi8.С't1Ш.Ы. 

Поnрсж,щ:кнь1е nруж�111Ы замешоо'l'СЯ ноnыми rtЭ ч1tcna запаСRЪ&х, 
nосrамяе>tыХ о комnnск·r-е с кон-rак·rором. 

Еспп tmpyuн:ua 113Q1U1Ц1Ut ·ома noдв11JiatЫJC кот-актов, ее зn.=яю т 
цовоА, с;целащrо!! пз матер,"""', рn.в11оцсш10.rо эа.ме.няеыому no аюuм 
сооnстоам 11 ·rо11:щ,1111е. 

L65 

По оюлrчан1111 001оuных ооерациА с помощьt() дu11111,щыстра 1i:;мc­
pn1cr.r 113,mль11ос tt конечное 11а.ж.а'Dt.Я rлашtЫХ J«)кmJ<..ТО.В... 

На 311КЛ.Ю•шжеды,ом 3Т'а!1е. peмo1rro конт.:t!П'Ора DJ}OD(lJ)>IЮ-r, npa.u,mь­
no л11 собрана схема, проч:�ю пп зnкpenneuы nОД1Шж:ш.�е коirгш,.тw ка 
uany II хорошо л�• пр11леrает якорь к сщ:щечн11ку. Затем npo,.юд,rr щ:,­
слсре!\!онтные. 1-,сnыта.ним: измеряют со11раn1м.еппе 1tЭ<W1ЦJ-ш1 омпче­
аое cmtpO'I1111J1emre обмот,ш катуruю, злектромаrюrtа 11 011рсдЩ11iЮ'Г 

ТОЧ\10<.,'ТЬ ра.бсm,1 кот:ак:rора пр11 СIПIЖСНШI наnряжсrrня. 
И:Зо11.1щию 110111.rrыоают мсгаомме-rрои 1111 500 В, орооорян ее co11po­

'tllliлeшt� >4еждУ ·rо11011роrюд,пц11•m час'l'ЯМ.11 ко1m1Ктора II дpyn11-rr1 ча­
сrяш,, 11е llax(\ЦIIЩlll>jllCЯ nqц ШUJJ)НЖеuием .  СощютltWfение ЩIOJDIЦIПJ 
д9,.'Dкt10 быть не бо,'Jее 0,.5 МОм. O•mчeCJ<OO <:0np<7ctroлe1шe обмо�,щ IЦI.• 

туШКI, эпектромап,та, иэмсре,шо е при 20 •с, нс дOJm.'110 отл1rчатъся 
от по.с1ю�:m1.ых 1131:щых floлee чем н�, 10 %. Контактор, устаноn�,епныn 
оорт1t.кn..!1ЫIО, ДО,..'1Же1, nкдюч::ат1,сн пplt П01111ЖСJ:ПIОМ П3.ПрЮКС111Ш, СОСТw 

uляющем 85 % но"ш1мьноrо. 
Эначн·rе:11:ьuыn щwрев кс:>tn-ахтов rs кв:сушк1r, эJ�ек:rромо.nнrта., а -r:вк•

же с11ЛЬное rуденпе элитpoмannrrt1olt 011стемы св.tщстет,стеую·r о uе­
удоw,етuорпrеm,ном ка'Jестве ремr,шn 11 века•1еаооm1оn рсrул11роьке 
сrrделЬИЬI.Х де'l'З-1е.й 11 спСТl!м кom-.ucrop;1 ( rJl8JIU.Ы,,1 образом �1eк,•po­
�1anпrrnoJ! 11 KOIITi\J,".ttJOlt). 

4,4. Ремонт маrнит:ных пускатеJ1ей 

Мсгнu.m,. .. й nускатеАь <Оа'1)11т 1,з кошактора 11 тсnловых реле. 
Он пыnQШU!ет фу11КЦ1u1 упраме�ши II звщ11ты, I,anpuJ<rep D)-CX, ocm, 
11оnку rr J>l'UOJ)C эneк·rPQЦ11r1r·м;ciU1 с О'\l<ЛЮЧtшпем ero npt1 nе!)С'1)узках 
в 11с•,е:�,юоош111 1mпрнже1Iия (н упеоая З8Щlt'Г�). 

В мanwn1ыx оусхатедl!Х 11спопьзуюr пре11мущесmе,mо кo1mucropы 
ПА II ПС. Ко,rm.ктор ПА (р11с. 4.4) маrшmюrо nycюin:лn предсrrаn.�ш,т 
собой o,ц11o6J10ЧJJy10 ке!11струкц11ю с то1«>ПJ)ОUЩ\ПЦ11ы11 ,и.е-mл,и>1u, •� 
л�,роuа11щ,uщ1 от корпуса 8ШJ8ратu. 011 состо11·r 113 ,ian111·n.rol! с11с-rемы 
(жатушка 3, якорь 4, семечш,к 20), ко1rrактноА с11стем1,1 (ocnoмora, 
=ь11ые коltТl>.К'IЪ! б, uенqдnнжю,,ё кош-акrы .16, мосrик 15 с D(ЩВИЖ· 
ныы11 но1nак ..... ш), MCXi!Jil1ЭJ\>1\ с D031>pa•rнoJ! пруж1mоn J 2, pЬl'mroм 1О
11 траверсой lL

В uаатоящее вреs(я nрr.мевяю'l:СЯ тахже м:uwmn.1e nускатеп11 се­
рш! ПМА (ope11М)'IЦl!Cl't1ef11IO Д!U1 ДJICtЗIЩllOIIIIOro уораDЛС!ННЯ 1! защи­
ты трсхфазпых ДliJП'aT<!JteJI с J;Op(m(oзaш<ll}"tblM ротором ЫОЩl!ОсrбЮ 
до 75 кВ-r) н nмn, дouyc.кaIOЩIIX PD 1.200 W<Jttoчeипn о час, ..-о ncrpo­
e,111I•>111 тец.,1оuы"'" реле (соотвсrстоенно РТТ II РТЛ). 
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• б 

/>ш;. 4.4. l<o,mu.-тop ПА-400: 
а - обсцмl a1ui; 6 - 6окоео11 р�ре); 1 - оскамнне; Sl -yncJ' ll'K'(lp"; 3 - кату111м.; 
4 --•�; $ -A)'l'Clt"ЫMnJt .. ...,. КАмtра; ti -oumUOl'•--r1дa.кwe �1 7 -ем (аи) 
рычага; 8 - .,,.,,./IJQЧ l1-c:тQ1t.цi1 Н) - р�-,......-. Jl -тpawpc•f J2, 14 - II03•P&Tlf•• н 
tr.OltПJI.Тt.!;М opyЖ111u:t; 1.3 - tяи10.ДЫШJ J5 - woeт:t(J(_ к6�,.,,.l{'l"(Nt; Jб - нcf'IQДaн>,orwll 

ICOkТUl'f'j 11- С·JСоба. 111, Щ- пр� м �дМ �чnм.и.; :20 - CCPl\'-"ltltlll\ 

Теnловщ реле РТТ, РТЛ, ТРЛ, ТРН, nрт1е11яемыс n !>11\r• 
t!ИТIJЫХ пус,ц,телях, сnужnт д,1lИ ЗЩЦl!ТЫ электр11ческпх цепе/! от токов 
осреrрузю,. Тепловое ре,1е, 11Ar1pщ.rep ТРЛ (рис. 1.5), рг.(�отает cneps­
IOШIJM обраэо ... Рабоч111\ ток нро= ч:ереэ нarpena-rem, 2 (сменн�,е 
nласт1JUЫ 11З сма.ва с nысо1шм уделы,,.,., сопрот1mле1J11ем). Рядом рМ­
mщожtШ3 б11металл11•1есю�.я nлacrmiю,. 1, пm1..-ш1n iroиiщ =роА за• 
креплен," верхнun cnoбoдin,1/1. По,цnu:жные кот-акты 7 тмлоnоrо реле 
зм,реПJJеJIЫ tJa мacri-rщ;coooil" стоl!ке 6, которая yu11paecrcя в "РУ'"""'У· 
Э.,,. npyЖIOJa старается раэомю,уть КОl!Таl<ТЪI, но с помощью рычага 
4, который уnнра,т;я о выступ 113 корпусе реле, ко11·ПU(:rы удерж:I1-
оаются: в :эaMк'l)"tOJ,< С()СТОЯшm. О СJТучае, коrда ток, np<>xQf.UIЩl!fl no 
ИRГреВа-Тето, вебольwод (ощеля.етс.н неООЛЬшое кол1.rчество теплоты, 
бимстn.,:nичссмая маст1шка.nочт11 rre сr11ба=, 1I.одв11ЖШ,1е часn, реле 
заню,mют 11оооже,1ие, nоказа.�шое на р11суюсе), контаtсrы реле аамкпу­
ТЬ\. Ес,111 же ток •rереэ нагреватель nре11ышр81' но�пnm1tь11ую o,eл,sч:,niy 

.t.5. �.шшт nре,дохра.кк'RЛеА 

(режим ncperpyэкi1), кwmчecmo 
nы,цслнемоn u uarpcвa·re.ne теnлСr

ТЬ1 увет,•о-rоается, бомсталmrческа.я 
nлас-.пmка сrrrбвется (о наnравлеа­
шш с-rрелкu) и nовора•шuает ф1J• 
rypuyю скобку 5, ю:rrорак деi1стоу­
ет F!a рычаr 4 коиrак·л,оn cтoli­
кr,. В �ym,-m-re >,'011-rако:ы реле 
под действие"' 11ружuны р3-1мыю.,­
ются. 1Ioc.ne охлаж,це,тя бm.rета.л:­
л11чсско·n 1�лщ;т11111ш nод,тжные ча-
ст•r,ле.моrут самоотоятмьно занять 
ne.ptiOII(I.ЧOJthНOC. n0110ЖС.НВ:е1 UOЭ'J'Cr 
ыу 11ообхсщимо 11ажать на верхнюю

часть з ICOlfПll<ТIIOЙ cтoliюt. 
П р11 рс�1он·rе ICOlmlKТOO '! /1Y'ffr

rаС11ТСЛыщrо yC'IJX)llaroa маrю1Т11Сr 
1'0 11уска:rе.пя IJЫUomtЯIOT В осиоuмом 
те же операции, ч-rо и пр11 ремо,пе 
t(OU'!ЭJcrOpou. в ТCID!OllЬIX реле ча-
[Щ ucero nоврежцшотся (перегора-
ют) 11,u-ревательиыс .э11смс1rrы, "КА:>­
торые эа.ме.в.н:ются новыми. 

Ков·mкты мn.пrнт8.ЬIХ nyCJ<a= 

2 
-

/>ш;. 4.5. Теuлооое-реп• ТРН
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6

леr1 nокрыD&ЮТся метnппокерв.м11чесющ11 1mмавками, nовьоnающи­
..., продолжu-rет,uоС"rЬ ,rx patkrrы. ПpII 1аносе н.а.nлавок коtпаК'tЫ 
C.llepy,rr за.менить рtш11оцl!ШJЬlш1 {�ooдororo 1r.зrотовлеш�я). 

Про,,ерху u нсnытан11е мat·wrrнoro ·nуею1-rеля вьщмю,юr по nро­
гра.мме ,, uормам зщщца .... rrэготоDwrеля. Резульmrы н.слыта.нпй не 
до,,ж-1tьt ОТJШЧ11:tься от nacnop-r11ыx д;�;ш,ых более чем ,.., 1 О%. 

4,5. Peмottt npeдoxpaюtteЛeil 

Лредо:tранt,телu прсдm1ЗU8.ч1шы д,u1 311Щ11'2'Ы эле.ктр1r:че,:ких це. 
ne/1 от токоо xopurкoro эамыюu1Ю1 и.тr 1щцопустим,,1Х токоР нnf1))уэкн н 
х;1р1Ц<nр11"ую·rся ыом,mальВЬ1ы11 ·rока..ш n.'13.•кon -ucтauf<J< " предохра­
шrrсля. Номиноль11- пцтом nлаекой всmав>еи 11•1:Jьцшют·ток,
при котором она должна. работать в течеuне nрс;щот1шrелыюrо пре­
меш1, а ,wмин411ьнъ.м тока,., nредохµтитела - uа1Jболыm1А ttЗ 

ном ,nJa.J11d-rыx тrокоо nлnnкнх вссшок, 11.спол:ьэусмых в Д3ШJОМ Пре,ДQ­
храниrспс.

В случ� nрохождс1rnя через 1tшшкую вс-nщку пре,цохрапнтепи -ro-
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ка, npenЫ1ШUOщcro се 11ОМ1шnль11ЬrJ1 тох, ос1-а111<а neperopaeт u разрыва, 
ет ме,-,р,rческую цеnь, O'rl(.otю•mя защJ<щаем:ы11 у,,асток c,r остальuо/t 
час-rн ЭЛl!КI'роусташщкu. В элехтроусr.wовщ нмряжшшем до lOOOB 
шпрсжо nриментаrся преДQХраш1тел11 ПР (р111::. 4.б) 11 ПН (р11с. 4. 7). 

• 

• 

с з 

Puc. 4�8- Ре.:,борJ.tщ,, n.редохрn�tштмм. ПР u& uониuмьиwf! 'й>КН 15 - 1000 А 
с .  1tt'JUU'JDЛU�• nnтpoиn,-m: 

о -o6u:utlt мд; 6 - naтpoww ri�mnnd юt.7°'"' 16- бОА" 100- IOOOA, • -
IIWШ::Гp)IJCЦJIM u11bltlC-нic l'JCТUCЖ) J - l'ФНТ&К1'ИJ1.11 ttOltll!A; 2 - р,vкомт,аа. .),""8QIUA{ З -
p,.:.,бop11wn патрон,: 4 - фмбрс.,,._. тр)'6м; $ - nм.nм• 11СD11м. е, 1 - .nk.,-y..нн..wa_ 

•тул:D.Н·К.М11а...ОКJ 8 - ф,uсс.rру.ащь ш� р - t(O.n"al('tnWl'I НОЖ

Прсдсхра,ntте.nь ПР состсит .иэ ,rо,гщк:ruых стоек 11 зaxpьrroro рв,э. 
бор,ю1,о патро,т, W!}'тpit кuropot'O J)аQПQЛалIОТСЯ 11Jt1111кая шn--аnка. Что­
бы rlЭб'сжать UЬпt8ДIШ1{8 .npe,цaxpamrre.nя npu ЗJICl<rpGД111!3МIIЧ<!CJ<IO< 
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YCIIЛIIJiX, DWШIIIЩ()ЩИX О за�цищаеьщli �,сrрическоА цешt np11 кора.-. 
·ком эаиы.юuuаr. в конm:ь..-:m.х oбccrreчпui.UOТCil необходn�tьtе 1:m.жпмы. за
счет пруж1шящих СDОl!ств матерrrала скоб,,t КQUтaK'l'l(ЬIX C'lOCK ( в щ»
дохранuтелях 1.5 - 60 А), ста.nьпоА .ко.-,ьцсво,11 1uu1 11Лt\tт1111Чато/1 пру·
жща,, (в пpeдQX{Jilllli:rtVIЯX ,,.. 100 - ЗSОА) 11 спсщ,алы,щ.-о зажим�, с
ру1<ояткоJ\, усганомснного "" 1<DlfТRX'П10J\ cтoln<c•

Puc.. 4.7. Разборu.ыА ирцОХJ)АIUIПЛЪ 11Н с. naтpot1Qf,,I, tt.a· 

nо.n:ни�шм м:рр,цеьNN nоск.ою 

J -.ФЬрфороечА nмpoк;·sr- n�u• �;.3- 1иаJ1ба; ◄ -­
ка"тмм·•кwJI нож; 6 - �mJ д.?JII cn�JII nатро"о IQ � 

то• м ya"&"Ol:iJ(M c.r,o • ка,m..-тах; ti - IC'PWULКA naтp,otfA 

Патрон ПJIO,ЦOXpaIOJТeJU! ПР n�.er cQбo!I ф1rоро11ую труб,;у 
с тотцш10,n сте1Jо.1< З - бым, 11а ю;111ца.-. troropo!I накручеuы латуппые 
втутщ с nрорезвм�r д;r,я mчwкоЯ sc;i.awш. На. 8'I)'nкy 1111,Деты ла.тую1Ые 
1<олnач1щ, ксrrорые cnyжa't кotrra.K'ПUШ в пред.охра.в1r.rепях lfa 110М11-
11мьпые токu щ, 60 А. В nре,цохра,о.rтслях 1.ra 100 - 1000 А кo.wraк•ra.мu 
яwurютc,i мед1tьuе нож,,. 

Птш,ruс вста.шш пре.дс-rаwшют собой Dm\C'l'IШЫ, uмеющ,1е о,шm wtи 
11ec.к(IJJJ;.){o учасnrов сужаПUt, Пр,, псреrру;и<аХ nmшllfur ВС'1ШrКа nepe,­
ropa,.,т па ещ11ом участке сужс.шm, а. ·np11 корот�rо,.1 эамыкашш - на 
11еСJ<ОЛЬю1,с OДltOOpeмcmro. 

Плавкие ос1uою, иэrот-авпиnа.ют нз пистоооrо циnкn маркu ЦО нпи 
ЦН wтамnоокоn. При шr.�алсшш .lic:i'ШJIOt пары ц,mКА ускоряют про­
цесс рексwбu1t3ЦШJ •шноо, бпаrодаря чему улучtnа.Ю'l'СЯ услоnия дс-
11С'Jни311J\1W д>•roooro лрасrранстоа, Л это содеr,стоует быстрому mше­
ш1ю ЭЛCJi."t'J?IIЧCCкol! .цуг11· о патроне. Отсутсnте о naТJ)(llie ЭШ1О1П�пr<,пя 
J')Q'дщает усло1111я rnшс�1ня .цуr11. Бопее соосршеш�ым,.1 по v.oucrpyк· 
ц,m u х:аракт,,р,,с-шкам ЯIIIJ.ИIO'l'CS предохраm,тел:�, ПИ, которые с= 
Jcr ,,э фарф

о
рового патроuа (коа,цр�,тuого снаружи 11·gpyrлo1·0 uпутри) 

" nлnoxofl -.юrа:n1щ, npi"'3J)(!IJU<IJ\ к wnйбnм Ю)IJТ!I.КТШ,tх ноже!\. Эти uo­
ЖJL1 въ�ступающне иэ патрона, фю.--с11руЮ'l'ся upopcзir"ш в крышках, 
ПJ)f11<реплСЮП>D'- к 'l'Орцам патрона tпn�там11. П,npc,u заполняется сух,,., 
К113J1цellt,1м леском. Дпя nl_)eд0Xpro1cmrn n= or yn.rm.ж.нl!llШI патрон 
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гермЮ11Зируется прокладкоll (между крЫШJ<ОII II naтpoiroi-t) ,q лнсrо­
uох'О n,;бест;\ ,·omщ,нoll 0,8 - l мы.

Плавках oc-ranкn nредохрашпепк ill-l nрсдстаuляет coбoll одну ПJ1И 
.нc.c!WJJhкo ле.точек 11э ме,11.11 -rC11JIЦ1Wolt 0,15 -0,35 мм, ШJrриноn др 4 т,,

с просе•11самu дn1шоn 6 - 12 i,u-1. ПpJJ исполыюD31ппt nJtМJ<ol! nсташш, 
сосrояще/1 пз 11ескмькш, napaJUJwn,11.W( 11etl'l'0'11ж, yмl!UЬJDIU!ТCЯ ее об­
щее ссчсиш� nрп задаuиом ttомииt\J\Ьаом токе, а спедоьате.л.ъво, и 1<� 
лirчестоо паров мет.,,:n113 в патро,r;, np11 ее nереrораюш. Это облеrчае-r 
r ашеuис дуn, в патроне, 'mК юuс np11 nерегоратш ленточек rU1a:e1<on 
OC,Ш,l(IJ соэдается OДНQUJ)CMCJIIIO HCCROJJ:bl(O параллельных мг, что СIПО­

�обствует 1rнтенспю1ому _рассеиnшшю энсрnш. 
Для ооесnсчеm,я быстрого 11Щ1И,11еm1я 8';'1'Ш\Ю< npcдoxpamr•rcл� 11 

пооышеюu, ero зa!Цlttнoro ,цейсnшя про ыа.nых переrруэиах на лс1tТоq-
1ш щ::rавк1.1 напаm,wот О1101111Ю1ые шарию, Д11аметром 0,5 - 2 мм. Эт11 
uш:p1tК1t ·nоэООJJ.Яют Jtсn-0.1Jьэавать •rа.к 1m:Л,ш.асм.ы.А миа.•1лурr.ичеСЮJ:й 
эффек-,; Сущность cro зaюnoЧAerCJI о то,., что при 11аrрсван1111 uctaз, 
К11 OЛOW!IOПill1 ncap.111( с более 11юкоn тсыnсратуроll плавлс1щя распла­
вляеt'аl pa.Jtьwe) чаt DC'J'Э.nкa, н, проника.я в 11ее1 образует cru1u метал� 
JJa·, который no сра.внщц1ю с. н:сход,rым матеJшалам обдада.ет больш1rм 
зл.ектрnчсск1Jм СОПJ)О't'(t11Леш1см. Пр11 ТОIФХ neperpyзкit оставка nepe­
ropaeт .в месте НШШ.ЙКН OJ'I()nйJJIIOГO .шзрnка. 

□редохр.щ>1тет1 ПР " ПН характерюуЮ'fО< токоогра,m•Ш8аЮще.11
сnl)СОбиосrыо, так ка.к DJUU!кaJI UCl'Ш!Юi в wtX qepeгopaer ращ,mе, чем 
mк ко1юткоrо за.1ыЮЫ11я успеет досnrrнуть устоАч,шоrо з1шчеш,я. 

В ремоunтьrх мас·rерашх MC1>1s'1!0 пэготов1tТЬ плавкую DC'ШJIКY l\Э 
пал�воююil nроволо,сu, т. е. JJJX!IIO.'!OKII ,�з ле�=nтшкпх ые111л­
лов шm cn,uu,oв, mrеК)щеА ко1UСретныn диаыетр и pi,.ccч,IТ!llllloll .на 
определеюn,t11 ток (кмnбrювку прооолокн проводит 111> сnещ.а.льuом 
creJJдe). 

Расчет uco6,щ11,1Jмoro 110"mranыwro з11а"еm111 тока плмкоА 11стаоюr 
/ост. ,,.м IJl!J13Т с учетом эксtту3тацйоU11Ь11< переrрузок 11 пуска ЭWЦJI· 
щаемоli установкr,. Так, П)ICJ:(ODOII ток ac1mxpo11нoro д1шm:rеля ( АД) с 
mрс,r:коза.мJО:1у"I·ым ротQром может превышать по-м�ц1а.m;1\i6е З11ачс.иие 
тоt<а о 7 р.,э. По мере разгона дв1«ателя nускоооА ток умсю,шае-..:я 
до 110ЫШ(а11ьноrо. Д,штельпость пуска эnш,c,rr от харэ.ктера наrруз­
кн. Например, ,11,11я np1111QД;> металлорt>.>кущ�рс сrанхо11 с отноо11�rепь­
но иебоnЬШlfм мом.ентом ннерциu мех,щиз�i,а врем.я JШЭl'ОН& Ад состu­
W!Я.ет OКOIIO ! с, а ,ц,,�11 цен-zрnфупr, обла,,wоще/1 бо.пыuuм моменто•� 
,mерции, ,цлнтельщю-rь riycкa может доспm1ть lOc ,, более. Пр,щq­
храJштель ue должен ncperopa-rь np1r во:щейсте,ш 11а него пусковых 
токов. Параметры nлзвкоn IIC'IaflKif u rrpoцc,ice ЭКСПJ1)1i'l'З:ЦIШ дмжны 
быть стабнльньш111 т. е. ne должно nроисходцть ее c-rape.,ш.1L Экооери-
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МВЩ)'Щ,НО- уст.шош1ена, Ч'rО старенне плавкоn 1к;'.1'38кн не про"схо,ц��т 
nрп токах, равных 0,:;J.,, . Из uремятокоrюn хара.ктерщ:тпки nре;ll)Хра-
1т1�телв ПН-2 дn.я �.ъ,eur, 1 с его ocraotca nлnвится при токе, рS1Jиом 
5 .Тосr, • .,.,. Есл" nycx АД д,'ППСЯ 1 с, то qiеднсс·з11ачею�с nyCJ<Oooгo тока 
за этот nер,щцдолжно быть 11е более 0,51110 w1wэкoJ! вс11w1шзаэто же 
uрсмя. Thюn., образом, nyCJ{QIJOn ток frr сuязаи с током ПJk,влеиия l.. nд 

coonющemre•, 

оn<уда 

-r. е. ноъ.щ1Iм1.тыn ток ОСТЗJ)КИ выб11рают н за.uисuмостn от nус-ковоt"О 
тока нагр)'ЗКII'. 

Пр11 'DiЖe.ttЬIX )'CЛODffm< llj'C><ll АД (пр1mсщ цeittp11фyru n .IIP-) 11Л11 
nonт opпo-1<paткoupe."-fCWICIM peжin,111, когда nyCICИ происходят с боль­
mой часто-rоn, ПЛ1U1КЗJ1 JJCrauкa IIЬIOJJ))3t"l'CЯ с еще 6О11Ьш11м запасом по 
rоку: 

!.,,.,_ _, = (0,5- 0,6) In.

Е<:ли.,nре,цохраюmшь стоит u линни, nirra=й весколъ.ко АД 

r • ..,, , ... w = о, 4 [Ip + (!. - r_,_ ,..)J,

t;цс lp - pacчeniыil 11о•mкмь.ны1\ rок 1UШщr, р81!11Ь<й сумме вамн11аль­
IlЬlХ то.ков UC!CXJUIJ_n-areneй; lньи" д• -nом,ruальпый ток.,n;апrатепн� име­
ЮЩ{>l'О нанмеUЬШ}'Ю J>ЮЩЛОСТЬ. 

Для АД с Фз:un.11>1 роrором, есл11 J,. < 2 !,.,,.., ,,,. , 

]ЕУ, ноw = (} - 1., 25) [,.,.., »•

Ес,щ дв,,m1·ель р� е nовторяо-крм,коврсмеuном рсжи"е, в 
IOJ.чecroe nоьrи:имьного то.-.а двШ11теля берут ток в режиме ПВ = 25 %. 

Ноы,шалыrое JJапря:жепие предох�Шlтеля дмж,rо быn. равuо но­
мmmльному нtцтряже»юо ЭJJ"ектр1Nескоn cenr. 

При рс"он-rе пре,цохран�гrелеl! ПР и ПН о 1«>111'8.КТНых nonepxнocren 
губок u na-ip0t100 у,lt;\ЛЯЮТ грязь, OKCJJДIIЪ/e плеющ 1r чаС'1'1ЩЫ. расолав­
:nеш1оrо металла.. ОКJ1сJшвm1юся •8'ОН1'Э.Ктьt эз1m11(ЮО'r сте.к:nяflиоn бyм.a­
rolt, а oбt'Opc,шu<n н оnлавлешше - .11а.п,ф.ялем. Затем ргзбоrра.юr па. 
-rpo11, праwряют состояш�е nuyrpemuix -rок0проuqцяЩ11Х •UIC'l'f!Й н n;rm1r 
ю,х DCI'ЗJJOK. д/!феь.,:ы устр;ш.яю-r, а nлnш<ую IК'l'ЗJlt.-Y, ДОJП'О RW<(\!l,Jru­
myюcя II зксnлуатац1ш, замеuяlО'I' uooolt. Bcтauкrr n предохрашrrсл.ях 
<'О«Д8Ш< фаз uеэависимо от 11Х COC'I'OIIIOtя также мевяЮ'l'. Ош, до.�ж11ы 
быть од/lQТшшьоми, за.водскоrо Jtзrотовде.wш " строrо сооrветсnювап, 
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з11аче1шям 11оюmаль11ого тока nредохршrнтел:я II wка. 33111,JIЩl'eыOJ\ /111• 
шт. Пр11 осмотре nатрош, щ:к;цохрnшrrеля Т1Р обрг.ща,от оюtмаuне па 
целосn, и степе,iь 1внот cro стш1t.к, -n.к 1<З.К при частых пере:ср)'ЭЮl.'( 
1uuiвкoll l!Cц\eJGt СТ<!нтt rштропа оыгор.uот 110,ц 003Деllсто11ем nысокоl! 
темпер31:урЬJ дУm, Прн llblJ'Opalmп оrе�юк пзтрона более чем m, 50 % 
пероон11ча.,ьноJ\ ТОJ1щ1шь1 патрон защшяюr повыы. 

Фибра, 11э котороn 1,;з1·(YN1w.1шor -патро" пре,цохр;uш,:еля ПР, nред­
ставт,ет собоя эщ.к:rротехю�ческнl! Ю!.ртон, пpo111mumыJ\ под ,цавле• 
нием растnором х;юриС'l'Оl'О t\;tttкa. Пр" пе�rоращщ п:nавкоll nстаок11 
по,ц ооэр.еllсn,ием oыcomn теьmературы дуn1 ф1rора 11ьще:nяе1· пары 
ци11ка II х,1ористыli· "13, IW'l'OfJЫC способствуют быстроьt)' rе.ше8ВЮ ду• 
nt (,цсж:.ниэащm дуrоlЮГО О])ОСТ(Ш<сmа). 

Пр11 peмo1rrc па1'J)Ош meuxи очпщ;uо"I' О'1' oбroJ><!uwcn фибры, nро­
ыьmают, насухо оытrrрают ЧJtcтoli тpimкolt, nокрыоают дау,.,я слоямn 
бз.хеJ11n:с>11О1'0 лака щш QЩ111ы слоеь• клея БФ, а затем nросушнnаю;. 
Посл1> оч1Jсrк11 онуrрешшх токоnроводБ1WtХ де,rа.ле/1 по.nость na-rpo­
tia nре,цохра,штсл.я ПН uaпo.nwnoт сухпъ, .кварцевым пес:ком, который 
пре.ц�,ар1Jтелъt10 обрабатыnают 2 о/о-м расmором conяnol\ 1<11с.>1оты, nрс:,­
мьwщот tJ просушивают np11 150 - 180 °С. 

Чтобы убе,щ,rься u им11•1н11 э.1щcrp1tчea<oll .цcnu между пл;wкоll 
IICТaШ<oll II кoНТilJ<'J:IIl>0.111 част,n.ш, QI'/)eJ'!om:npoвallllblJl 11ач.юu пpone­
J)ffi()'r t<011тро;1.ь11ой 1,,ампоА, а за,:ем .}'сrанt\Вnива.ют (при откточшшом 
uапрпжешш) о губка.'( прсдс,храю1'rе1Iя. Прt1 зтом обрn,щuот umrмaune 
на 11ал-nч11е- ксш1акm мсжДу t")·бtm.м.n tt n.а.чю1tом. 

Аtшарат, СОСТОНЩ!111 1,э о,.п�ческого ооnрот,шле�шя н коммутащ1Q1t• 
1tого устроRства., с nоыQJщ,ю кО'J.'Qрого можно регу1n,РО8!1,,ь З'l'О corтpo­
nmлemre, 11азывают реостатам. По назиачс,п,ю разлr�чают ре:оста•

ты nyc"0111><e (,цnя пуа,:а элl!ктрОД811Г3телеl!) " peocmamt< возбуждс­
"ШI (,ц;пя реrу1шрооа.н:ш1 ншtраже11ия rенератороr.). В Зa.Rucrшoc:ri, от 
Ы3TCJ11JAIUI, IIЭ кcrroporo IJЫПОЛНJ!lОТ COПJ)QТl!UЛCШII; peOC'1'3'1:t,1 6ЫIJl;U(>Т 
.. .сmа.,uщ'<еСКШ!, ll•Mt>><t><e II ж,wi«кт"щ,. По способу ахлажде1щя f>I>' 
зш:тороо ( в iшх эл,:ктр,.чссЮI.Я эt1ерn1я nрсобразус-rоя о тennwy) pco­
<;'l."31'ЬJ разделяют ,ra в1111душJ1ые, мщ:д/lJIШ и сюд,�t1щ�. Б011ы1шнстос, 
цускоuых II nуокоре�,улироnочных мстn..'IJlичесю,х peoc-rawn общспр<>­
.мышлс.Ш1ого 113Зоа,1е�mя nыпот1е11Ы со cтyne1rчa<rh[JI.J nыключ�пнем pe-
3,rcтopou. В;1лс,.-троуста11оuках про►1ЬПW1екных np,щnp1111n1n прныеш,­
ют npeJrмyщec-rucuнo peoc-ra,n.r с >1ета.�т1ческн,щ реэ11стора,щ II ооз­
душu.ым ИJUJ MaGrlft11ЬIМ QХЛJl,Ж;ЦСШ!е" U'.rЗI\ ПJ.ЮСТОТ.ЬI J!X I\OBCТJ)yкцlffi 
n эксru,уатащ,оuноn надежнОС1:11. 

РезuС'IЮрЫ реостатов 
(рис. <1.8) вьmол11.яют uэ 
ме-rз.nлс:,о и cnJIIU!OU, обла­
.ц;tющих �ЫСОК\!Ь!}! уррu,­
н.ым соn1ю.rа1мением. ме.ха­
шsче.скоn 1фОЧ1ЮСТью, тем• 
псрnтуро!! nnаВ11ешш о кор­
роэnrшоn СТОЙКОСТЬЮ. 9-ro, 
например, фехраJJЪ (стг.m 
жедеза, хро"ма о аJПС")-.-ш--

1ШЯ) 1r 111,хро" с удел.ьпы­
ми соnротп:апеtntямн 1. 18 
11 1,130ы•м11l/м "макс:11-
ыал.ьяо доnусr11ыоА темnе­
ратуrюn 850 и 1000 ·с со­
ОТ!lеl'СТОО!ШО, Фехрал:ь ра.о­
nростращш по сравне­
нnю с mtx.po�ot-t, .яма• 
ется более дешевым и 
меиее дефmurrным. ff\) no 
свq1rм мехnшrческnм cooA­
crn&i оя uanoьnш� 
чуrу11, что затру.цияс-r ero 
МшtаШ!Ч/:Сl!')'Ю обработку tJ 
не позео.uет: rrЗ:rorro"DJun:ь 
,,з uero то1П<Н1i прооод 
ДJlЯ Н111>10ТК!I J>eocm'l'1iblX 
с,екцш!. Мепьu.шм уJJЩТЬ­
ным 9.'1�-тр11ческиъ..1 со� 
пmлешrем · (0,8 Ом• мм2 /м) 
n более 1шз1СО!\' доnусп•• 
мой =1>iiтypoll нагре.uз-
1шя ( 400 °0) обпа.а,11ет ••У· 
гу11. Рсэо1.-rоры из чуrуна 
ШI\_J)ОКО ПpllMCIIIIIO'I' D рео, 
c-ro'IЭJ( разл1rтшого нsз1mче-
НШ! u.э,.за nросrоты IIX JIЗl'O-
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Puc. 4.8.-Э:.nе.,е:нтw coпpantм«!:l'cltA (рсЭJССТQ--
ры) рюс,uо•, 

а - p-.W.Oll.l!IW.A м::, npotttJ.,o-,,,; б - pa.a.t0"t.l1wll 
Ю ACtf'f'W; 41 - IIИТОА ")'f'YtШloil.lt'j • - мрм,с;.. 
AW� 1 - 8.t.1:eoдi 2 - nf)OIIIOJIOКO COЩ)O't'11.t1i1� 
мм,�; 3 - ;r,.n,тa соnротмаJ1с.т1•: ,f - s•мюч 6 -
"эопнро:.а.юо"n cnp�ett•: .S- •111C.n.nop n/aO!""ta 
апемаn-ое; 1 - I01ws•1i.нmutaJ11 .,•ж»тrмснtнаw 
шай6аi 8 - чyryttn"te мewettТW ennJ)01"МA1teti:нм: 
0 - onopнu с:,•о.Ь.аj JO --rpyб-te.тwA "uрмс ю 

фарфор• 

"JIOUJIClfJIM (nутеы mtт.ья) u срuэ1щтел:ь1.10 f11{3Кm't С'J'ОИ:мости� 
Ос1ювпыс работы no pe!\lorny реостатав 11ключа,от р;оборку, ре­

мсш,r Шlll замену резшторо�,, КОll'IЭ.КТНЫХ частеА, 11ЭОЛЯЦ1101ШЬ!Х .д!Z·

та;,еА 11 •1еха�шзма уnраш1еш1>1, сборку схемы coe,iuweuиA, сборку 11 
рсгутrроuку oтPCJ,1Q1mrpoвa1щoro �-
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Р336орку nроизво,д,rr осrорожно, чтобы не n.оnреди:r:ь nр11rоднь1е 
J1,1tИ nовторноrо нсnользоuаuw, реэисrоры, 11эоnящ,оиные детали и кон­
такn.fЬlе ycтpol!1ttua. Поврежд<'.шtые реэ11С'l'Оры ремонтttру,ат 11m1 зnме­
uяют 11ооьшп, �ле><"rро11ЗО1UЩИОtШ.Ые дета.m1 (иэалЯ1'0ры, ВТ)'ЛtШ, шай­
бы, прок.,1ццк111 также замевяЮ'r 11,о·sьtм,1. 

Пprt ремонте реост.;�·rов особое вн11ман11е обращают 11а состоян»е "" 
1<оптактоn: З8t,КОПЧсшrы:е ПODepxtlOCТO протnрают ЧИОТЬIАm тряnхаь.п,. 
слегка oбropt;ВIЩIC - Э3'1UЩWОТ Щ)J:ШЛЬНIIКОМ, 8 CliJJhllO об1· орс11шие -
заменяют uоо:ымл�. 

Пое,,е еыnО11.uсю01 всех операциl\ ремо�па проооряюr неnрерьm-
1.-юсть эле-,стрическоА цел:я обмоток злеме:нтов con1юn:rВJ1.ett1fЯ, п�11ль-
11ость cocдinwuuJ! схсмьr, 1mцcж1J0C'U, 1t:ЭО11яци�, межреэисторкых сnя­
зеА, ruшnliocrь хода копт.,.ктnрующей щеткн и rrраш!ЛЫ1ОСТЬ pacnмo­
)l(Ctrnя уnоров, оrра�шч11вающю: ее перемещение. При 11еобхщu,мосn1 
отремоuтироаанны/1 реос,:ат nqцsepreюr 1•mъrt11и11ю: ТО1С )ЮОС'IЭта нс 
=жео nре11ьnuа.ть tшt;t1орп1ых значеu111!, а "IWdпepн·rypa рансrоров 
npot JJ1Щ)yw<C ДOJ1YCТЩ>fl>IM TOJ<OM В течtШИе 2 '1 - 250 °С. 

Pe.мoirr резш:rоро11, кotrraктon " коммута1u1онuоrо устроl!ства 1111-
nQlrne,ШЫX роос-rатов 8ЫJЮ,1ИЯЮ'f так же, КАК u реостатоа с вrо.цушньш 
ох.11аждеяnем. После ремО1м:а мacлшmnomreиnoro реОСТата бак очпща­
юr от rряз11, npoМЫllilIO'I", заJtПВаJОТ ч,1= СfХП),! траисформатор•ш�• 
масло1>1, после чего опускак,,: реоста,т .в ба.к п зaкpeDJtJUOТ ero. 

4.7. Ремонт тормозных электромвn1кто.в н 
элект-ромаrt1 т-иых "1,УФТ СКОJIЪЖС!НИЯ 

7ор ... оэн1><е эле�промаmит1>< (рпс. 4.9, а) прс.!L1!3Эt1аче1.1ы дпя 
быс-,rроrо ос,rапоьа мсти,r.эм�ш, 11аце.жно1'0 удержания ttOДUЯ'J'OI'O rру­
за, сокращею1я opO.ЦGIIЖlm!JIЫIOC'm торможенпя ме,аuшзмов II приме­
няются в ыос:tовых кранах, n11фm.�, maxn.rьvc псщьсмmrхах II др. Thp­

MQЭtrыe ЭЛеt<'I]10М3ППf!ЪI бЫJJ;<ЮТ кopancoxo,upuыe, ДЛIШIIО)<О.ЦОnые, ОД•, 
нофа:n1ью, трехфзз11ые, ПОСТОЯЮi<>ГО 11 nepeм1<uнoro ,-ока" т. д. Неэавtf­
симо от ве.лнЧJIНЫ ,щца, фаз11осn1 11 pQ118 rока тормозные з;1.ewrpoмal'­
Кinъz: имеют -при:ициrutаJ1Ьао ОДШJах.о.nое- устроист-во, ()3ЗJn:t'чахсь r-лa"D-­
nы1-1 обр;�зоы "-oucrpyкцuP,JI т-дещ.ных частей, onpeдeляc•roli uаэпа­
чеввеы зле,,.-тро�,1аг111rm II ero рмью о схеме упрамен,,я мехашам.ом. 
Напр .... ер, короткоходоооn однофаз1tЫJ! •·орыоэноl\ эпектромаrш,т =
crowr из обмсп:ки, J<Q'\'01)3.S .вклю'lзется nара,щельоо .со статорнql! об­
моткой ЭJIIЖТp(\ЦIIJimtt.л>t, и с:,,сrемы рычагов. При оо-кnюче1<ии элек­
тромаг�нrm с napa.,neJlЬ/fo вмюченщ,n обыотко� эuej>rnя магшrrnа1'0 
n011я rэсится с помощью разрядного реЭИС't'Ора. Тhр·моэноА элехтром11r­
mrr оключас-rся о с11стсму уnра.олс11м МСХВШ!3мом так, что 6 момент 
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о'l!ключщпtя эrtei<'l'J)C\ЦJ!1imтeля (ЩIIODpeмeшro отхпю•= ,1 катушка 
эne,м:poмarmmi. якорь зпектром=:m падает н y>ile не удерЖJ1ВМ1" 
pacrинyryio nружш1у, которая сж..шае,-ся и дейсr11ует 11а рычаrн; ры.­
чаnf 11месте с �креnлеuuымn на шtх; -r:ор:мознымr-s: кощ:щ1�мпr сбл11ЖА• 
,o·ra,, щюm между КQnодкаъщ 3аЖ!lh<ает<;Я ;, rормоз11'1'СJ1. Такиы обр11-
ЭО1'<1 ro.c:wr<:11 .ошсрц;,;, вращеttии ва.'13 э neктpqru,иra= ИЛI\ .цв11же,шя 
мс:х:аm-s:зма.. 

• 6 

Рщ. 4..9, Э,,,еаром6М1мnn1о1.t уо1'1)С_Аст.ав � к wемnи:�мо.в:: 

о - торм03МОА SJIU'ТPO.Nar.ncнr. 6 -.. �u,-pow.A.t't�wn1u нуфта; J, 7 - ра,,чаrм; 2 -
Wim.rtЬM1 3 - Пр.)"ЖЮ.t&; .f - ato0&; 3 - Mll!KТJ)C1t,16ntk.Тj tJ - U'l'YWIOj JJ - ТOpt,,t.O()Щ;IC\! 
�Q.а,сн; D

--:-
8.Ш!:WffwA (cn.тopн:wlll) обо;�, IIQ'ф,rwi ,о - ru'.U'OOC.j l l - с>бмотkа.. ROJHOCa; 

J2 - бе..,мч•м ltlИl'11C4; l3- аt�)'Тре.tt:ккА (роторкwА) обQд. муфn,, 

Пр11 тяжелых реж,-1мах работы щшболее часто nоnреж;цnются ·m­
кne ча.стн тормоаш,rх wreитpoмnnnrron, как обыотю1 ,штушr<11 н nру­
жюm. Кг.ту= сравuuтельно nen<o 1Щ11ААЮТСЯ ремонту сушко.й, пере­
моткой nовl)е'l(Дею101! част11 ·,uщ naмon<olt ,ю._,оn обмоn.ш. Повреж,цен­
DЬlе nружпНЪI, как npaвnno, эамен.яют оовы�щf ю коъmлекта щшасnых 
ча.сте.й, nостамя�1ЬО< заводом - 11зrото111rrедем тормозных ЗJJ11К-rр.о­
малu:1тао. 

Пр11 peмoll'l'e тормоЗНЬIХ злe .. 'rpoмarirnюn проnсряют оопротn'nле-
1mе ИЭО,1Я!UfИ обмотки катушки меmоммотр<nt ив 1000 В ( оно допжпо 
бЬJТь не ценее 0,Б МОм). Еош con:ponшneю1e НЗОЛЯЦ1111 11Ш/<е О,5МОм, 
КВТ)'Шl<У сушат В ш�шфу ЩШ 60 - 70 •с Д.О ВОССтанО11Ле11ия ею IIЗO.�HЦIIlt 
ИJfli .ЗЗ.МеJ<>ТЮ. ооЩ'>.А. Затеы проиериют rщощадь II l'lЛО'П!ОСТЬ {lpиner.t­
lll<Я я1<оря электромnпшта к сердечнику, которая дРЛЖНв быть не ме­
нее 70 % n;юпuщн сердечника, в nрот1Ш11ом случае якорь u ссмечн,11( 
шnбруют одw,ь л1<cron 1Jакета сталп. Дп.я пр0оор1<11 nлoщa;vt меж.цу 
семечШ!ХОМ II я�м злектромагшсm прокладывают слож�,ннь,е .ьш­
сте ЛПСТh< бело/\ 11 l<ОТТИр(,ВЗЛЬпоl! бумаn<, а эатем, пр•= якорь " 
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rеwхечншсу, получают на бумажном m,-оте отnе'"Jаток, no алощ3ДИ ко­
торох-о оnрсдмию:r реальную мощзд1; conpикQ1.111Q1,efmя якоря 1J сер­
де•,uиха. Плм:uость пр1tлеmшiЯ ЯKOPif к а:рдсч,тку проnеряют IЦ}'tlOM 
10><0,Обмм, ка:rорыl!·недолжеu rощцuть меж,цу m,мn rca rnуб,щу боль,­
-ше 6�, ... 

Посла э-roro определяют сосrояю,е пружины. B1rr1t11 разжатой пру­
жины дOIIЖIIЫ uа.х.од11'П>Сй QДjDI О'1' д11yroro 1111 о,цинакьnых paa:-roяu11-
su, а на 1uc поuерхнос-rях ие .цопжио быть Трещ/lК II омятшL Все по­
ДIЩЖ.\IЬiе детатr электромnnшm дОЛЖIIЫ быть ,щ.,ежuо ЭЗJ<репле,,_ы 
" ncnro псремещаТЬСJI о-задащ11,1>< 11редслах. При 11еобхо.,,,.,мост11 при• 
ыепякп- кo,rrpraltкu п Ш11ЛИНТШ. Крепежные реm.бовь,е .ЦC'IЭJDI (боm:ы, 
wn11nь1<11, стержmr) не должны нмеrь поnреждсlUIЫХ участков резьбы. 

По оконча.�ши ·pei.10,nn. тормоз1юn э.лектромапшт 11pouepяJO'I' вклю­
чеиnем n О'l'ключеrщсм (10 - 15 циклов). Повторное 11спьrrан11е элек­
трома.mнжа щюподwr· пос.�е ycta11ou1<11 ero ua мссrо включею1ем 11 01<­
нлючмпем (10 - 15 ц�,кло1>), проооряя ero тормозное деАстопс. 

Даunыс о J).емmпе зана(JЯ,- о фqрму11яр ••ехан1tзма: указывают да­
ту ремош-а, перечень выnnmreuш,rx р�о= раjют, пcno.:nmтenell 
peмmrm II результаты исnы'111Ш1Й. 

Эле,отро-uтt-/о.я муфто С,СОЛЬЖе'<WI (р11с. 4.9, б) СОСТО· 
,а ю 11арr,кноrо с,зтора, на КО'rором закрепле.ны попюса с oбыcrnro!i 
возбуж;цсн11и., 11 вrryтpeнrrero ротора с "бс.,шчьсll l!Jlen<OЙ ''. По коu­
струкцпи II nр,111цнпу д�СТ1111я электрома.mИТ11ЗJ1 муфта ско.пьжщшя 
аuмог,rчnа ас11u..хрош1QЪ,У электр<ЩВtп:-атето, Ее примеш�юr д.'UI ре­
гулировашm про,tЗвод1t1'епьuости роторных ыехаю,эмов (дьrмососов, 
nеm,uля1-оров, цскrробежных насосов). 

В электромаruитных муфnu повре:ж;ца,о.-ся nрс,1,мущесrвшmо об­
МО1'КИ В<ХЗ6у>1,<ДеШJЯ llMIOCOU: DJIOIICXDДl!T OpOOOI! IIЭ(IIJЯЦIЛI Ме,rщу СС 
щ,т�ш (Аtе.жв,n:ковос ЗaJ-IЬU<IUПle) или меж,цу обм0"1'Кой 11 по.пrосом 
ыуфты. 

Прн 11еобх<\11,}1Мост11 o_occmнoaneюrit ,з1rrкооой ПЗ<\JIJЩlfn сюrмают 
nоuреж,цеrшую обмоrку с DOJJIOCa о iшо.пnру,от ПООРеждеюn,хli у'fа­
сток теми же ЮМЯЦ11ои11.ыми -матерпапщи, l<O'tOpыe испс;11ЬЗуrотс,, 
заводом-JDГОТQвrrrелем. З,,.те�.1 по."юсную 96мотку собнр31ОТ, npon11·rы­
.oa1or ЛIU<OM, 11В11)СВЭJ<п" дР 100 - 120 ас, ОО])<!РСООЫВШОТ DJ)II ycrrJШIJ 
25 - 30 к11а 11, 11е ашмая уСlfлНЯ, доводят температуру нагрева дР 160-
180 •С и DЫ,llЩ)ЖШIЩОТ обмотку прl! �n темnе�,атуре о ох:ечеш,е 1,5 -
2 ч. После ОХ11ажде1111я обмо:nш ua нее нак1111Д1.rва.�от общую изо.шщnю 
(есл11 0113 прнменяетсн ь.эаподском ucnwшeuк11). Далее обмотку нце­
nают на полюс "закрlШ.!UDОТ ее 1зк же, как 11 ua COCIWD\X поmос:ах. 

Намотку нооой полкюно/! обмо-nш оrобуждешт ш.mОJШЯtот по об­
Jтэцу n�Увреждеш1ой, выдсрЖ.ЮJАЯ ot,cmmш II uцу-,;р,,1ш11е размеры, 
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техт1олоnоо Нёt.:!'.IO'I'•Кlr Jf np1rмennв те >ке эл:ектtюиэс.)ЛйЦНО101ъfе мате ... 
р1rм.ы, что н завод-иэrотооитепь. Для UIL\IO'OШ ш:nольэуюr медпьш 
npoDO,ЩI тех же марок u сечеюdl, ,,то 11 11 поореждс,шоll обмотке, а в 
HCNO'l'Opыx �УЧ11ЯХ прооод nоврежд1ш1rоll обмоnш после ero обжum­
оt:1я 1 O'iJ1cnш н uоостаноuле:wtЯ 1J30Л:ЯЦsш. 

В rюnoll обмО'l"!(е провер,,ют о•t11че11Кое conponmnein,c nр0вода ( оно

11е должно оттrrаться r:тr oacпopmoro зпаче11tu1 бопее чс1.f ua ± 10%). 
У•штъwая cneцnфw,earne OCOOOfffi0€"ПJ конструкции, разборку u сбор­
ку ЭlfeJ<'1])0м-aru1tтuoll муф,ы, ее псnытащ1е DOC:lle ремон'l:3 nьi:пoлUJJJOТ 
В С(ЮТОСТС'l])ИИ С у.каза�111.НМif И норма.ми Э8DOДЗ,•f.13ГOT01'1fl'e.,,S. 

? 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Ках ,l!OJ!tnar ЭIЮКТрll'rесквс шmnраты по 11азначеtu,ю? 

2. К8К IIЫIIМlulercя конта�сmа.и OiC'l:(:Wa wощных аиrомм•ическ�ос оы-
кпх,чатслей? 

З. В чем эаклЮ"18е"JОt peworr:r ксттщm,рс,r,? 

._ д:п• чеrо Сll)'ЖШ' теnлооое J)e.1IO к .ках оно де/\стиует? 

б. Ках ИЗl"O't'OMIIJO'КЯ IUUU!/Ute 8С"ПШ""' npe,ц,oxpaюm,neA? 
6. В ••ем сск-rоит ремонт peocm-ror,?

7. Г,щ: npн,,rewrxm,я тармоэиые мс«тромw,шrты и """оии �сrвуrот.?

8- J<акие поuреж,це,11u, &.о.ают в ме:ктро,.,аn,итuых муф:rо,с ско.пъЖ(>ИИа?



А 
ГЛАВА 

Ремонт электрооборудования расnредел:итеп:ьв:ь�х 
устро.йств nапряжепием до 10 кВ 

1\,1, Общие Cfl<ЩeJiHИ 

Элсж'J)ХIЭнер�.,,я- выраба=ся 11а элеnрuческю< tтaat\lfЯX 1-еае­
ратораъ.ш с наsфя:жсюrсм 10- 20 кВ. Пеµе,цач:.-элсктраэ1tерn1и на б011ь­
mне расст<жнuл no 't<!х1nrчсскям II экоиомuческпм np>rчlffia.\l осуще­
сж11nя= при з.Н.'\чkrеnЫю 60111,пmх напряжашях (500 - 750 кВ пере­
МСIЦ!Оrо ТОЮ\ Н 1JЬ1Ше). Поэтому на ЭЛеК'I])нчесКдХ СТ,UЩIIЯХ уашшв.,10-
Вl'оЮ'J' nовыmающне трщ1сформаторы, от которЬl)( злсктроэ11ер1=· nо­
в.ышС111tо1-о наnряжеuия nоступаег в л1UЩ11 дm, �Ч1t в раА011Ь1 ее 
nотреб,�е,mя. Там имеются rщцсrанцни с траIJсформ;;торn,.ш, 11011ЮЮ1-
ющш1r.н нWiряжсш,е до 220, 110, 35, 10 :11 6 кВ. Затем знсрmя п�да• 
еn:я дaлbllle II распределяется •1сж,цу tt0Тpe61rren11,n1 {предnршrr1�ями 
11 др.). 

Генера,rор" эt1etcrpoc-ra,Щlfo, nовышвц,щие 11 nовяжающпе трапе,. 
форматорt•, л�n11ш эле:ктропереда'П! paзmIЧ1thlX 1<апряжениll и потре­
б,rrелеJ!, связшшыс общ,ш pe;!<JIM0M >1 н:епрерывностью процесса ПJХ>­
r�эВ(\!lствв, распределсшrя II по'lре6ле11Пя ЭJ1ектраэкерг1111, Qбра,эуют 
эле,стричеа;ую сш:те.«у. Отдельные злсктр�rrескис а1сже1>1ы со­
ед,ШЯЮ1'ся Меж,Dу roбoll JUIJШЛMII в,.rооккх напряже,шtl, образуя- euu• 
><lfIO элг,отрu-.есt..1{1О сuстему крупnого р!d\ока " даже стра,ш. 

CJc,m [IJ)OмtolШJICIJl(blX npe,a.npltяТИii рассчн-rе.11ы 8 OCH0BIJ0M на u·а­
прюiишие 20 u 10 кВ 11 ЯМЯJОО'СЯ чытью э.1сктр1Jчес�rоR системы. Ою1 
mrm\Q'Тcя от распр,щwп1телыfi,1Х устроАств (РУ) втор11ч:uоrо uan� 
ЕШЯ r,оиnжа,ощшс трансформатор11ЪD< n(Щ/:ТIIIЩ!il! (ТП) 1,m1 раслр;,.це, 
ЛlПепьlfЬIХ, П}'lth70fl (РП). 

Р11еnределumелъ,11><й пункт - это nодст.шцu.а, пре,цна:шачен­
вая .щы приема и расnр<щеле,mя з.scк:rplМCCl<OII энср\'>111 одm:rго 1�апря· 
жеюµ,. Рмп�1rrельl!Ьd! ny,IIIO', совмещениЬdl с траu.сформаторноl\ 
ш:щсrанцuеn (Р'ГП), ,1 ТП =•чшотсs от РП 1-ем, ч:rо ом e1ry:жa·r 11е 
тот,ко Д/111 nрие,,11> 11 рsсnределеиШI энерnm, 110 11 для ее траuсформ;,. 
ЦJШ (преобрюоваmu�). 
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Р1JС11ределите.ль>1ые устрой. 
ство па РП, РТП 11 ТП ПJX',1\/la• 
эначень, тwu.ко дJIJI расnре,аеле111111 
э.qектроэнерrнн к элек1·р<>прие,,nut-
кnм. PacnpeдemtТCJJ.blJЫc устро!\сmа 
11Мj)яжею1ем до 10 кВ обычно pav 
noлru-a:!O'rCЯ. в помещею1и 11 1mэ.ыsа­
Ю'ГСj! аокрь�тщ�u {ЗРУ); РУ II ТП 
промЬЩIЛенных пpe,цnpшrrnll моuжu­
ру.ют обычно в спец;r,алыn.rх отдель-­
DЫХ здш:111.ях iuu, помшце,шях. В за­
висимости ОТ КOIOI0lf0BКJt 8 IJ1IX обо­
рудО.ВЗИIIJI тп можно раэ,це.,n,rь на 
!JOДO'lUIIЦИI<, В которых 0110 расnо­
ЛОЖСИО в (),I\IIOM rrомсщешm, и ПОД•
C'lЗltЦIШ, где РУ наnряжеm1с.м 10 кВ,
до 100013, а nкже траJJСформато­
р _ы щ�ходятся в отдельuьrх 110"сще•
ПltIO(. РУ мо1·ут быть 11омп.1ек�п11ь,.

MU, Т, С. СОСТОЯ-ТЬ RЗ ШI<Афов, В КО­
ТОJ)ьv< CMOШ'lipOJIВlfbl KOMIJ}''I'a!J,11Olf• 
ные апnараты, yt.-rpoJ!cma защ�,ты,
,ц,томатn,ш 11 =ыех;uшк11, nэмерк• 
'J'eдliIO,/e rrриборы к ВСЛОМОга-tе.!!ЬIWС 
ycтpollcrвa, IЮСТdWJяемые 11а ыооrо 
уставовк11 ко�mлекд,о в собраnuом 

о 

з 
/ 

,4 

Р•с. 5.1. Ш-,,ф КРУ с тpe-­
y,,aJlbltNМ ркr1олоw.щ.нем �

nыж w:нtt:

I_. 1, 3, 4 - акам сбйр11wх шнн, 

w1,мw:x ре.;n,,r.дм•:НТСIJП:R, np"6upo• 
IIJ NolКNnroti П/JС,жа(Нj 5 - f\8',qtflt--

мwa a"i..nю,ч•'l't"JU, 

5 

1щ11 полностью 11QДrоТОВJ1<!.Ш10м Д/111 сборю1 вцце. Существуют .цва 
npruщliIIJШJtbllO ОТJUNВЮЩIIХСЯ др)'r от ,цруm КОМПЛСКТIIЬIХ РУ Н3ПJ)Я· 
женисм !ОкВ: типа.КРУ н nma КСО (рис. 5,111 5.2). 

ОборуАQВЗШtе КРУ монт,,руеrоя стационарно нт, 11а тележках, в 
!111Qфах, Я>IЛIIIOЩJIX(:1< qцновреме1що их crmo1miымзnЩ1П1n,u1 ограж,це­
шtем. 

Оборудовшс11е КСО мо1�т.ир)'1!ТСЯ только стцмкарно II s11>1еет ча­
СТП'шое огра.жде/Оlе. 

В РУ прнме11ЯЮТ медщ,�е, 1•mоминиееЬ1е п ста.пьш,rе IUIIJI.Ь!. Мед-

1<1><г ш,,,.ъ, обло.цают КШЩ)'Ч111еА r1J)Овод11111осrью, мехц.шrчса<ОJI nроч­
Rооrью II корроз,d!ноll стоs�костью. Алюмш,uевъов щт,ъ. менее №­
ф1щ1rruые, поэтому nx чаще вссr-о J1СIЮJ11,эуют а ЗРУ. Ллюышшll в 3,3 
раэа легче ••еди, н:о 1.n,,еет большее (в 1,68 раза) у.цельвое СОП))ОТUВле­
/Оlе. fiедоста.т>Ш.JltИ МЮМIППI.I! .ЯШUПQТСЯ: Невысока.я Т<!XIIIIЧ''CJ<!UI nроч­
НОСТЬ nри р.-.стяжеющ, обраэоо.-uо,е окс,щноn пленю, при ок1<слс.ш01, 
l<O'rQl)aЯ ш�еет Э1111'Пl'l"eJ1bl!oe м.ею:рическое СО1JWТ11ВJ1е1ше; тру дн ость 
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Puc� 6.2'. KoмrtneК'ftuo18-p&<:ПpeA�O )'СТроАс:rаа: 

4 _ J<CQ.7Yt-1Э; б - K<JO.,�Ыi.1 I - QOl)J)UIJC •�p,w; 1 - �v,,:i:w• uuшw: 
3, 5 - iu.,nнi.we к лн.u:8111ие �tнtn"eAм; f - мec.-..«wn awкnю..;a-ruu.: 5 -

..,.,,_11сфорwаторw тOJt.A{ 7 - np11� •wКIIJOЧaтeлllf 

устра.нет�я зто/1 плеик11 11 3aщim.i мест соед�шсюtl! от дa.nы,cllweJ'O

Окi4сnшшя; образование rwu,вan№.tec"--oй пары IJPII уат�жненшс мест

с:оеццнС11uй апюмню,я с дРУ1·11м11 металла:,ш, что npcnЩD,Jrr к 61�стрG­

иу ero разруше�шю. Сталъ"ые ши,�ъ, 11.�еК\Т з,,аЧ11W1ьное удсл.ь.11ое 

coпponIВЛctme 1/ОСТQ111{11Dму то,су (nркмерно в 7 раз болъmе, чем мед-
. · ('""" псют наныс) низкую корро:шйную стоl\кос7Ь-, лелrо ою,слтотся ,-•-

�хе), ЭЛСЮ'р11•Сес1<DС COIIp(Ц'IJW!emfC псрсменuо�,у току ЗfЩЧJrj•СJ[Ь­

но уё.еJUJЧJJвай'ТСЯ, та.к ка.к амь является маnщтным ма:rсрнuлом и 

'l'OK вLrrCCJrяeтcя ,а серед101Ы про.водсrm<а к cro поверхлосrн. QДJШJ<O 

·СТWlЬИЫе ш.кп1..� дemeal'tle, поэтоМ.)' их npnмet:Iюa.r о сравнптельмо ,-.r3 .. 

ЛOMOЩlihlX уст.шавках при 11e6oJIЬW1[X тоюu JJ!1ГJ).)'3IOI. 

Дnя эдекrрн•сl!СJ«)Й JQопяцщ1 11 мс,шиu•1ео<01-о хрепле,ш.я чacrcJ! 

э,1ектр1r•,ссюrх устройсrв, 118JЩЦЯЩ11ХСЯ п(Щ ра.эш,1мн nотеuдно.лгм�r, 

11 ру UCIIOJtЬЭ)'IO'l'(Щ фарфороnые ИЭ()/!ЯТО_рьс. 

5.1. Общm: сеод,юu1 181 

l(роме З'l'ОГО, в ко�m.nСЮ'ных РУ (б - 1О кВ) ШJIJIЫ ВН BЫDDIПUIIO'l'­
cя nэолирона.н�ш .п,,я rt(l8ЪIWCIП'8 ЗJleta'pll>JecКCJJ! llpOЧlfOCТJI npo�le• 
ж.утков (а 'Iа-с<Же для уыеныnшш.я эn,х промежуrков) между шю.rз.ьu1 
и эuземnСШIЫъси конструкциями. 

К элеlсt'J)Ооборудомшоо ЗРУ наnряженшn, до 10 к.В тахжс оn�о­
сятся: nредохра.нитеn11, разъед,11Нitrепн, ВЫСОКОООJIЬТIIЫС В.ЫJ<д10ча;rе,ш 
(выюпоча.те.�ш наrрузки, ьц,.спкm,сс и э.1екrромаrmfТl!Ыс.вЬUU110чатс,1n 
11 др.), пршюды к разъе,цшшrепям ·11 В1.r1UПОч;1телям, силовые r, 1Dме­
ритслыше трансформаторы, ревJ<'l'оры, cm,щmt уnравленюt и др. 

э,,ск,-рообuрудО.811Ш<е РУ должко удо1111е.м,оряn. К3Х Н0M11ЮlJll,IJ(>­
"Y реж�шу paбon.t, так и режиму l<OJ)O'l'KOl'O ЗВМЬООЭJШЯ-. Т{n.к IIЗReCТJJO, 
ток11 короткоf'О зn.мьпсаmm вы:эывасот юrrенсшшое выделе1tt1е теплоты 
(наrрев - оа,оввм прw11ша старении 1.-:заn,щ,rи, а с,,е,цооатепьно, н со­
краще.нпя срока спужбы элсК'l']Х)Оборудошuщя). Кроыс з,roro, при их 
прохож,цеmш JSОЗШ!каIОТ злектрод1оiа.мmrеаш.е СШlЫ, деJ!с;rвующце 11в 
шиuы, uзоля.торы J1 удерж,rпаrощие .�«шструКЦ11:11. Позтому Д1U1 обес­
nечСШut iщцeжno.il работы мсктрооборудо88Шtе долж110 быть усто11-
Ч11ВЫМ К деllстн,ю 1'0КОВ кОрОТКQl'О ЗВМЫ!СаНЮI И Пj)ОВСря,.'ЬС>t 118 ,rер­
�шч.оскую и д�JНаЫК'tt'Скую ycтollчlfllocть. Тhк, мexan,.r1ei::l<Jtc )'СШШЯ 
на опорные. и itpOXQ.!UJlilC 1.г.юпяторы при кopDn<o�, :,,\J,tЫЮЭJНШ- допжша 
бы:rь не более 60% JШJtмею.nшх ра;,руwа�ощих усшшJI. Допуетtщыс 
·rо.111лсра.уры наrрсва ПJ)!lll(JДН1U<Oв npiJ КО])ОТl(ОМ замыюuпш сос:mnля­
ют: для �.щцных llШH - 300 •с, алюшurnеаьrх - 200, кafienen с бу­
МВЖJ!ОI\ nponшa,rnon IIЭOJТЯЦUeJI - 200, с П0JШЗ'ПUJеНО80R l!ЗO/UIЦJ\eJI -
120 0(:, Дnн 01-pAНll•JCJПJЯ ТО!tО11 КОрсm<nГО 3аМЫЮIJlШ1 l!a ОТХ(ЩЯЩJJХ Ю,,­

бельr!ЬIХ lll!UИВX 11ли в цепях ш>1111ЖАЮщих ч,nuсформатороа мощю,:х
C11UЩJti! и noдC'l'IШЦ,rR пр10.,е11яют реактоJ>Ы, кс,rорые opcдcrnWUIIO'I'
собо.n l<,Э..'f)'ПlКJr с бопь11111м. и1tЦуктuflНЬl.м 11 малым nк'tlteны11 rоn_ротив"
nemunm.

Щш пров�п:щ рсмо11-rа основ,сого оборудованпя РУ Jmnp,:IЖl!IIНeм 
до 10 кВ 1tспольэу1от 1'IOЩD1>re Теюfопоr11чеаше юц:>'l'Ы. 'Тh.к, тиnовая 
тех,1одоn<•1еат.я ка))'I3 нз 1·е1<ущ1!.R ремонт маслщ1ых выключnте,rеА 
118.�.111,ем JОхВ 11µwсматрнвает�

• rсоСJ1W!ОватСJ1ьность операццй peмw.re1 в1<ЛЮЧа.я офор111пенне 11.1-
JЖ,Ца" долуа,:а бp.crta,цw, оформлС1111е око,rча.uшс работ; 

• ltkc:rpyмcmт, nрнбо_ры, 1Jp11cnoco6лeнrrя II зa.w1c:riщe с_редсJ'За.;
• материапы 11' заrJаспы.-е ча.стн;
• СО<."1'ВВ бpl<r'i\Дl,I;
• ус.ловив труда И •iepbl безоПВQ1ооти;
• 'l'J)удозм:раты (чел.-•1);
• прис,,10-,ща;�очuьrе m:nы1·ашщ (с Указа..l!ИI!>! норм исm,nшшJ! со­

mасно ГОСТу).



5.2. Осмотр эпектрооборудоВШi,lfi 

QеР\!,Ц капита.'IЪНЬIМ ремои·rом оборудощumе осматриuают u cOC'rt\JJ­
ЛJIIO':r ве.цо,юст1< оба,е�1ов .1)36от, каrорые затем yтo•IWIЮ'l'CК. При ос.sот­
ре nроееря,от состояш1е КОНТШ<С1'11ЫХ С<ЩЦl!Не;ш/1, ИЗОЛR"l'Оl)ОВ, уро!\СНЬ 
•�зсла в маспо11t11щrше11J1Ь1Х w:1,щра,-1-а,с, те�mературу мас:па в трансфор­
мм-орах, нC!IJJ)&Jjиocrь 1<оuцсвых задело�< кабепе/1, плавких nредохршш­
тепеll н осветш-сm,11011 nровQДЮ{, �•тньtх средсrв и ко1п-ура зззем­
пс,mя, nol«IЭallitИ RЭмернrепьuых 1,риборов " т.д.

Все 1ЩЦОС1'Ю'ЮJ запО<;ИТ в ведомОС1'Ь дефектов ( об-ьсма работ), на 
001000 котороn 1щu.исыва1ОТся щюбхо,д11.sые ма-rоримы 11 3А11АСНЫе 
част�• ДIUI OЫПOJIIIOIIШI ремо\lТИЬ\Х J)llбo·r. 

При реыо,�те ньm=ся все работы, указаnю.,е в .ве.цомосrи де­
фектов и вьu;ш,Е!1Шhlс в процессе ремонта. 

5.3. Провер�<а иот:актJJЫХ coeдimemui WIOf 

Оrклl0'1енпе для ре.мот-а пюбаrо РУ вызывает наруше�ше схеыы 
мет')Юа1абжею1я потребителеll, nOЗ'rO/ofY рсыоит должен на•шnаты:я 
со сборных wии 11 ,аmеJЬшх �tиеииn, т. с. с, тра.нзипюll части ру_ 
1'акоl\ порядок nозnопяе,· цр11 необl<DДШiОСТИ, ,,е эаюжчш; весь объ­
ем ремонТНЬ1х работ, DКJUочн:rь сборные wш,ы и сщдать иор,111-;u,ную 
d!!му Jiiui других JЩЦС'l'ЭJЩ110. 

Лрп ремонте 1Ш11lЪ1 оЧJПЦа>ОТ от пыm1, 11роееряют их кpcn11eu11e и 
KOIUW<Тi!ЫC сосдп11ещuт. Р11бочuе цовсрхnОСТI! кшmu<ТНЫХ CO!ЩJU!CНIIЙ 
Нt'11осредавmшо перед сборкой 1,о,цrо'ЦlВЛивают: мс;цnы� - эачищ;,.�оt, 
8ЛЮМ1JЮtевые - эач11ща.ют II nокрьwа�от пеl!традьноi\ смазкой (833C­
JIIOIOM, ЦИАТИМ-221 и т.n.), с защитным 110,;рьсrнсм - nромl,ЩВЮ'Г 
opra.m,•iearnы рас:nюритепем. Поверхнослt сварш,оr 11пн по.,u�ы:х дета,­
леi\ npe,цsapu-rcnьнo заЧI1щают II обезжиривают. 

Э,1ектрнчсское conpon1мein1e разборuых соед1mсниR не должио 
�rрсвышаrь 1�ачалЬ11оес з11аче1mе более чеь, в 1,5 раэа, а cвap1n.rx II пая­
ных Д()J))IЩО acra.:l!aТLCЯ nelfЗMCIIUЫM-

n рн ЭKcмya,:aцJffi KOJl'mК'l'l>I кокrроmrруют IJOC'l:()ЯIШьt•IИ ИЛИ Пе-­

_р(ЩОС11ЪfМ11 термо1111дШФТОрам!1- � 1а1чес:п,е craц11oиapnoro 1Ш,11Ш<'1ТО­
ра nрпменяЮ't сл1щщ1,1.ы1ую оденк;у, 1m.1шl!JUlae!'1yю обпизи котактов. 
При 60 - 70°С термомсюсв сrnповится i<pacпon, а 11р11 дальнеАше,,, 
щ1,rреваm111 темнееr, что )'l<aЭЬUllleТ ,ш мохоi\ кон-mкт, Пр11 выяw1е11и11 
д� ко111-nкта cro noneµx11oaь обрабатьtваtО'Г. Ко11·1nк'1'1ше no­
oepx110C'nl /J!J обработки II DOCJle НСС nро»еряЮIГ С'l'QЛЬНЫМ уrопЫШl<ОМ 
на отсуrотеие щ,ровисх,,rеl\, 

5.4. Ремонт IDOlUC'ТOPQII 183 

Швы стыков СО\,дl!Иl!еМЬDС ШJШ ( влю•11W11еаьtх, медных с а.,uом.п1111-
евьn,ш) в сырых nомсщешtях nокрыва�от двум.-�-трем.я СЛОЯ).{!! r.лифt-а­
nевого ЛАIШ. 

По ОКОIJЧанtlИ nро.веркн ппшы пр11 .11собхо;адмостн вноuь акраw:нва-
� ЭМА.'1.ью в жe.tttыJI (А), зепеиьdl (В) 11 крас11Ы11 (С} цвет_ 

S.4. Ремонт изоляторов

Изол,сторы ,u:nоnьэуЮ'КЯ в . .высоковот,тю.rх п нuэковопьn:�ых nn­napamx, на расnрР,ЦеЛJ1Тепы1ых и тра11сформатор111,JХ DQll,C"IW1W.111t 11
с.пужат Д11Я .J1ЗOJUЩJ111 11 меха1�и•1са<.оrо креrutсния частел электр1Nе­
скnх ycтpollcrв. 

Наm5опео р,;ст1J)()СТра.11СRНЫМ мат1:рJ1W1оы д,-u, ИЗО11J1Торов щ, б -
ЩкВ . ..... 

' . я:�з:ляется ,.,.,рфор. В uoon.eдimc rод,,1 Ш'О C'П!J!t< :заменять эпо�<-
СПДНЫМJI CJ\IWII\МИ. 

Фарфорооwе IIЭOIUПOpы делятся на оrюрю,,е, проходные 11 .uu:r.,pa,r­
m.ie. 

• 

• 

,2 

Puc.. 5.3. Оnораы8 к.104ЖЮрw: 
о -- .ИО-1--375; 6 - ИО-10-17Ооа; • - И.�11).375 

Опорные изоляторы служат д.ля крсn11WШ1 mнв в о.дельных 
•w.c-rell а.пnаратов 11' 1с011яц1111 ш, от заэемпсmп,�х ковструкциir и дру­
rпхзлем�н РУ. Onop11ЫJ1 rоопйтор {р11с. 5.3) сос:rоит из фnрфорош,-
1'0 полого 1<Ор11Уса 2, покры-rоrо С11аруж,1 rла:�урью, вер,снеl\ арматуры
(J<O.otJ,aчиa) 1 дщr креnлешtя ш1m II фпа.�ща З. Металлические деталн
с аптикорро-.шйJ�ым покрыт,1е.1 креn,mщ к фарфору цсыси-ruрующнм 



c:ocmnoм, 8 швы меж;цу фарфором 11 "le'roJIЛ0M П0KPЫ8WO'l.'t".R IЩЦОСЮJ!­
КШ-1 паком. Колnа•1юr иЭWJяторов имеюr резьбо=е отверст11.К, в 1«71'0-
рые закру<щВаlО't' крепеж111>1е .це-rалп nря мов·tnже шш1- Фтuщы м01ут 
бь,n, ова.r1ыfьrм11, круt•J1ым�1 к КВ8,ЦJ)а:rю,1м11. 

Лро:хсдт"е изо=тор,,1 (рис. 5.4) 11cnwrьзyioт nри проющдьmа• 
1wн w11НЬ1 через сrены, riepcrop(Щl(н 11 1те;:,е,<р•�=- O,m toc-roя:r иэ 
фарфорового норлусэ 1, .е котором npoxoдirr rокопровQДЯЩая шпш, 
3, кОJ111а"1«)&.держателй11 4 (на 1<0IЩIL'< корпуса) и ф.,rЫЩ/\ 2, apм1rpo­
вaimo1,:, .е серед1Ше корr1уса. ilpoJЩЦl!ble иэО11>1торы 118 roюr Щ) 2000 Л
вьшускаются с токопровод11щеn Ш1111оn ю апюм,tюu1 ЩUL мед11, К0'1'0-
рэ.я ю.1t:ет на конца.х crnwpcnu1 Д11J1 coe,цmmtut11 ее с токопро11QЩЦ1п. 

-,, б 

Рш. S.4. П- к:ю.uторы: 
• - lill•I0/•00.750, 6 - ИП-10/2000-:ЮОО

В э.пектрп'fеских annщ,a-ra.x НСIЮJ1ЬЭуЮТСR сшщ11мы1ые annapam­

tn.ie иэоля,порь, ра:тообраэ11ых кокс-r-рукц,111. 
ffpи ремонте 1тэоruпррь, (11ос,1е ux r�роткркн) еннмsтелъно ОСl.'ат­

р,ш.uот: не ооя.вилнсь ли за мсжрсмОJ1ТJ(Ыi! перисщ 11а.повср.хност11 rла-
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3УРИ трещию,, о сколь, плоuщцью более 1см1 11 глуб,rnоА 1 мм, прочная 
:пи арм11JЮ11><а колпачков п фла�щев. И1зотrrоры со сколам11 площад,.ю 
до 1 см2 не >.IC.l!Jt!O'r, а дeфc11'J'JIЬIU ·•= ПOJ<J)l>IЩЩ/T ,ц.оумя CJ/OЯMII б;,.­
ке.1шrооо1'Q 1uш rmrфx-dJ!eвoгo л ака,, npocyWJШII" КАЖJU,111 спой. 

Ес.r!н повреждена арм1,рr,вка, ее Jir,c1;nwanmп,aют. Прu uрмпров.'i• 
юm фарфоровую rr ЫС"1'8Л/Urчес11)'IО nosepx110C1'11 0•1ища,о�' от грюи 11 
масла, а за-rеы 1Jоврсжде1111ь�с месtа зnnoлFtЯIOr эа�.1азкоll '( 1 ч. nо)71'­
л;щцце.меuта и J,Sч. ncciш. nерсмсшанш,�х с оодо/1 в пропорцш, 100•1. 
смес:н ш� 40-L 11ОДЫ), КОТОрУ'<) r,/OЖRO ИСIJОЛЬЭОJЮТЬ в тe'letПfe 1 - t,5 ч. 
Ec.ru, 1,еобхОДJщо ooce1.woв1rrь ар1>1Ироuку иэолЯ'l'Оров, ко�rr-«ктирую­
пuос с траисформаторuым маслом, нсnмьэу�от сосщо 1,з Зч. глета 11 
1 ч.. технического 8"Зеnищ\. Пр>J 11Эl'О1'О811Сt1ш1 !З'rОО зз:ма.з,ш -выде.�tм­
кrrся прсдll'Ьlе mы, 110:зтому nомещеНDе 1,.юб><(Щ11мо хороШD 11роnетрu­
аажь. 

Если li3 1\ЭОЛаТОрах ,we� боп.ьnще С1<О,/1Ы 11 трещины, шс замс­
няюr 1-10.J1Ы'МИ. 

5.5. Рем011т предохрашr-телей 

llpшщuu Д(!llств11я всех предохраm1'1'еЛс:О ocirr,вau ua rumnлeшrn ка­
либрооаmrо!! nровало1ш (rtлa11imn есrашшJ npu прохонщсшrn через uce 
тока, превышающего ном11нмьt1ыll. Чем бощ.ше кра•шость nрохсщяще­
го том по O'tliOmeюпo к ПО�fJШ8JlЬНОМУ, тем м.ен.ьш� UJ�M э М3В-ЛСИl.[R 
провмоки. Наиболее пр.lП'ОДшхы д11я nлаuкоЛ вста�зю1 ма·rер,,ало�f с•,п­
таюr щщь, несмотря 11а се 1JЬ1сокую темnсратуру 0Л8!1Лею1я (1080 "С). 
д,�я сокрвщwrnя врсме�w u CtWЖClШ.11 тсмосратурм, пм де/\ствием ко­
торо:11 01шзьша.�отся ЭJJемсuты нpeдax\>amrrenell, тн1ед1<ые оровмочюr 
Н81181f881ОТ OЛOBIOIJP•C ID3pnюr1 r<ОТОрые ТUТaJlЯ'l'('JI ПfJII 232 °С, распла­
ВJIЯJ< более ту1х,nлаоку10 медь. 

Пла.е,,сни,с =•ш, как npauщro, сощ:ювождастся 0031nrIOioвeu11eм 
цу1,н, По способу г.�шею111 д_vrrJ прсдохра,штеm, дСЛJrrся ua mкp1,t'rt,Je,
закрытые II эа.кр.ы:.rые с ююрцс.еьщ nnnoлm:rreлeм. В откръ,т-ьцс nре­
дожранип,еляж дуrо rnc11e:r.в резуль:rате увеЛ1J•1еш111 pattТ<ЖШut меж­
.n;у зnектродаАш, в за"-рь.mЪ<ж - 113-за большог-о давлеющ 11 1ш1·рrте, 
куда помещена плав� всr1щка, 11 c:-.peмll'l'eлworo DO'l'Ol(8 газов к от­
крытьои KOJIIU\M оатрона, р запрь.т,wж с кварцевы.ч t<an<Mttume­
лeм - за счет бoлi,n,oro даме11оя " деною!ЭаЦШ! дуги, co11p�1�eaio­
щellcя с nовер,а,остью 1<13ар1�ев1,1х nесчю101<. 

Цpep.nxp;w1tтCJur с кварцев�,..., ,11щamrtrreлcм с6nа,ц;uот 1rа11болъ1uсй 
отl(!lю•,ающеl! сnособ11оотыо, ,11111!JO'l' 11ростую кcшcrpylCJ.\luO ,1 nroт� 
•IY ШJJрОКО 1tрщ1� в c,m.,, иаnряж;еиием рр 1000 В, а ·nщ;ке 6
fl 10 кВ. На.tбол� распросrрапены пред!,D\раltЩеЛН ПКТ. ПКil, ПR,
ПР.
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Квзрuевы!I пpe,цoxparu,,,em, 
ПКТ (рис. 5.5) 11))(\t\t:тa.n.rbleт 
собой cre:к.itяюll>ri\ ИЛII фар­
форовыn rmтpo11 3 с арш,р<>­
И8JlПЫt\:Ы по концам ЛRТ,YJUfhJ­
МJ.f коппачкам.5t 6. 011 .}'СТ8-

.nомс11 в коm11J<Т11ыс дерЖ3-
тел11 8, которые за,,:реrтn(!НЫ 
на /JIJYX фарфоровых •�=•в­

торах 9. В оатрслr nомещспы 
38Cblllaшtыe кварцевым пес­
ком 4 1, З'11];].<1101ыс пт�вкнс 
всnsки S ( сnирап�;щ,1е пли ,ш. 
�101ш�ш,rе 11а ребрис:-1·ый МРА­
wсческкО оrержень). /:/иж1шА 
ко.п.пачок оредохрruштепя им&­
е,, )"'Троl!t-тоо 7 в оцnе up<>­
вo.rtoчкu, :закрепле,111011 в ьеJ)У.­
uем колrоч1<е 11 удержш1ающеп 
в сжатом сосr9я1ш11 пружи­
nу, c;peдinceml}'IO с цnл111щр11•tе­
ским указа�•елеы. При nepercr­
pa.11m1 ПJ\QIIJ<OЙ OCrtlUКJJ 1L npo­
J!OIIO'lt<JI llJ)YЖIIНB освобожд,1.-

р� �.$. К.,ацщ•-А 11pe,AOXp<UUt- n К'!> 
стся " ВЬl'JWIКIПl&"r yt<aЗa-rem, 
с.р3батыва,п�я. 

l - kONТAIC'nll.lC •W.цдwi 2 - Of'JW'IIMЧJl"f'МЬ; 

3 -ф•рфа1юаы11 nьтро�11 ◄- 1О11рцuыа ,ie<citc;' Пре.цохран1r1-ель ПI<R (Arut 
s- rtnuм"e ьаu:.ш: tJ - ./Un')'Нныс- ..ал11а._нt трансформаmров ua.rxn.a-e-
7 - yкa:utrt:/JJi,.Щ,IO )'CTl)OЙC'ttlJЧ 8 - iw1rтanrtwA 

_,,.,._," 

Аtфж.ат1:п1о.; О - �ltЦOp НИ.Я) liC JBSee'J', укаэате.rtв сраба-
'ХЫВаЩ(IL Его плавка.я встав,ш 

{ пэ кoJicтafrt'IIJ3a) 1Jамаrаяа 1111 кера.'М1Nсеt(11А стержень. 
Прсдохра,штель с lfВЛ()JtrfIO•CJICм ПН-2 (р11с. S.б) нмее; -wtавкую 

вставку с наnаяшn.tм:t1 ())tОвяюn,u.ш шар,а<а.чи. Раэбор1JЬJе TTJ)l'.Ц<IXpa• 
шrrели ПР-2 {р11с, 5.7) въmycкaIO'fC>t "'' ТОКJI до lOO0A с 1!ЭОJt11цпеJ! 
рассч,iташ1t10 на напр11жею1е � в. 

Пре,щ;хра.tШ�'еJ\>1 ре.моlfТИJ)уr<)т обыч:нс, одноnременrrо с ос,--...л.ыn,1м 
оборудрDаJIИСМ П(ЩC'IUIIЦI/И li• l]j)IJ .аыя:wtе�шн дефектов, требующu:х Ш< 
устрмшшя. llJiiilюm,iJI pcмoirr юiч�mаетс.я с оч�1ст1ш or 11ьали " 1-ряз11 
опорных иmwropo.в с кои1-nк't-аьщ " сmтрона. Затеы uy·,iщ nнешш:го 
осыотра npoocp111or цспос:rь фapфQpqnon >!ЗOIIJЩlш "nрм<1роnки латун­
ных колсm•rхов на -rорцах 1�атронов. Треснутые оnор11ые J!ЭОЛЯ1'0ры и 
патрош.� замевя101·, а нnpyшclflfyю армировку воссrа.,1аwшоа1от. 
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Р1.и:. �.6. Предс)J(f)ILКИ:rСЛ.И с 1(68.pqe.J!WN .lta.O..ШI.HИTO.."tf!М: 

о-ПН-2: 6- ПП..17� t -c-rм"11wo np�11r.�дbl\ll l(;Ott;U.fn'a.: 2 - wе1-·АА--
1rн�«мео жр.w.wхн, 3 - •щ,т; 4 -·r:-pфupoua.tt 11атро1t: 5. 7, 10 - кшttl!UCl'11i,,1� 
tto,ЖJ,, бшrr,.1 м 1tТ08•1t� G - nлup,1:e �.._..: 8 - ic.af\puw.t.1n flf!<XIK, 9 - WU)o. 

••1.t.Jt.t.tй u�армк {p,wreopf.lтc.t:1.,); JJ - 1Qw�,щ,ео11кц ммта; 12 - Т--«iраз,н.�•
...JiWC:Ц)'Пllq J:J - QТ1ICIIJ("r.llt! JUIII COQДMHltn!llhlN1f1) бwl'n; J4 - 0Пtt8,,.110Kf\,,Ytl)Щ� 

кA,IC"r'aК'tlIOe }'C"tl)l)II-CnO; 16 - )'�тr,nt, qюб,aTWЬJ:IIIN.11 

Проверюот также W10'1'1JOcrь сопр_иКОО11Оие1шк котак·rных лопсрх• 
11ос:rеl!'.коттачков или ноже!! с,пружш=•�ш кQt1'1'Э.К'fаJ\Ш, Пр11 1Jcoбxo­
ДlfhlOCТ11 пqдпrоают коm-актпые эa.JIUIMЫ II желfЭ11у,о скобу. Есл11 медь 
зажт,оа в ре;;�уль·mтс neperpeвa потеряла ynpyrocrь, нонтвк·.l'Ы эа:ме­
н!!ЮТ. 
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J>ue. 5.7. ffJ)C,ДIXJtS)'11tи.ТCJtb nP-2 C-113ТJ)Ul!AМ" 
на �rокм: 

А -15 -00 А.1 6 - 11;1Q- ICOOA1 � -ф,tб-роsь 
Тf•у6!0; 2 - wьAGo.: З - Jtll.'t)'Ч.н•""- t.цш,,ц", •ll, 
б - nM'71шut; l(.(lo,"llll''IК.11; ,\ .-- JWll'NOM'ltWII 11о;>.(; 

7 - Gшrт; 8 - hll,.•КA• IIC,.'4tl.U 

Н.аж1.1.м-n,я ка w1д11rщрн.ч� 
ск,,n УIШ331'С.11Ь сраба1'Ыв;)Н11.Я 
щ,е,похрмштм.я ПКТ, nрш,е­
рmОт леrкос:ть его д1ш,.кш.u111 
111,уrрь na-rl)Cma. Пр11 исобх(JДJ1• 
моотu nредохрn>ште.nь ;�аыеw,­
ют. 

Kpo•fC Т<iIO, 11РОВl.!РЯЮТ 
ка•1ес-t•во coe,дJ01c,н.[ii npcдoxpa-
111rreлel! с оtшШовtшl!. lliюxoJ! 
l<X>ll7a!OJ' nызыuаст 11рwыше-
1Нiе доnусткмой темnера·1·уры 
кqu·raн·<'ltыX эаж11мов оn,роНА, 
nпамко:Н встаnки 11 может нр11-
еес-J·11 к ош11бочному cpoбt1.·rьr• 
в'1ш1ю 11р",((О•ра,штеля. D 11po­
ttecce р,,мою:n иеоб,щдuмо сrро­
·вернn, соотве:tстпие ном1n1мь.­
t1оrо на11ряжещfя n тока ni:к,,,J,G-
xpaнw.re.,u, н11нрнжен11ю 1r ы111<­
<:имг.пь110 дon�=tмGl\ly то><у
nерсrруэк11 з.,щюцасмоn устn-
11оuкк.. _l[Лll Y'roctiJ<:8. ССТ11, 'n\K
как в ПJ)O'l'IIDHOM с.чу�ае мory·r
бы1'Ь ош11.бочu1,.ц: о·,мю�,.ьнш
IIЛII r,оврt,ждею,м ЭШЦJJЩlll.!!,JЬй
усrэиовкn.

Тlерезарs,,цку ttpeдoJ<paшrre.neй с КЩ<рцевwм щшс;,л11111w�ем вы11м­
НЯЮ1' о ремо1:1тных ,--,u,;,"1.-ep<.-юr.x в СО()Т:Ве.тсrnнн с эа.вщ.1.скоn нн­
<rrрук11;11е1!. 

5.6. Ремоuт разъединителей 

Poз&eдu><1.lnu!Л'U ПР,Е:Д,Назначены ,IIJ!J! _вклJОЧСНШ! 11 0-l'KдIOЧCJlllЯ 
Y'"taO'DtOв э.nектрическоА Ce"'ГJJ �u,и электр1тческцх ycцu,rowк, не нах(). 
Д"1ЦifХСЯ щщ нarpy-жoil. с ПОМОЩI,Ю pU:Э'l>C,IIl!JUfl'CJ!eJ\ O�'I\JIIOЧaJO'J' от 
ЭJJCl<!l'pичe,:;кoil сет11 раэлич11ые annnpa'l'Ъ!, обору11овn1ше, !Фбелы,tuе и 
D0Э,)Jj·1ш11:.ie mf11.1w 1 .ua f<.01'Cipы.i доnжны nш1олnит.ься pe.мotrrJ1W.e, нсцsа,. 
до•шые или 1rспьrrателы1wе pnбcvn.a. 

Paэъeд,rn>1'1'CJU1 1шу-rре1щеn )'С'Шliоою, напряже1щем до 10 кlЗ нз Тt>­
IOJ до 1000 А е1,mускаютQJ разт1чuых ·r1mon. Нанбо.rrее. рарrростры,1111-
ным·и яnляЮ"rся одно11о;11ос.ные, •r,ре;хnопюс.иые. с зазеr-.-rпя1оuщм1J ножа-
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ьu1 и тpextsOJ.UOCl-tь.te с nро:код1rыt.rи щюлхrорамn и зазе.мл.иющ.и.1tш но­
><Ф>ш. Заземляю1Ц1<с нО>t-.;, 11е требую'!· переносНЬО< зa;,er,µieн,dl, уnро­
ЩJ\ЮТ процесс заземпен1<я, сокращают время, необходнмое /J.J\Я :1то­
rо1 сnэдё.JО,Т услоонЯ, нсюuо�шющuс .t1apyme1nte правИЛ- f�otШШOC".t'Jtl. 
Впоюrроnка между no.д;1.шЖJrыt.1n1 К01rtaК"f'Шi.11i n заземn.яюt.JJ.НМН' uФ•к&.м.и 
рЗЗ'Ы1ДJUШтепеil (а mкжс меж;цу l)a:l'ЬCДШU/TeJIЯMOI u JllilКJIIOЧM'CЛЯJ>LЯ) 
нсклю--щ.еr зазеt.иtе�.ше. чu.с.;'теf\, 1:mход,1Ц.Ц10:ся nм- нзпря.же:.щ�ем. 

.. 

Р,и;. 5.8. р_,,...,.ь PB0-6-tO: 
, - µ,u.,.a; 2 - tOOo't•<rop; .! -н�м�щ.о1-R контакr: 4 - tfOЖ: 
6 - :.,,11чw:п; (1 - ..:oкram,i•• qp)'-,,tшr.a: 7 - ow6a 11Qд.1tн•J1oro 

l(()tcтaкn; 6 -6o.rtr. �..-l).ЬtНJL 

Рэзъед�uштепь (р11с. 5.8) предс,�;авляст c,o6oJ1 металтr<1сску�о -рш1у 
с изол.яторnм11, ва которых заt<ре1111е,1Ь1 мещ,.ы.е непО/.\'Фжш,,е (губки) 
11 nO,IIJЛIЖl!ЫC (11ОЖI1) к01rrакты. Нож .o,1шooomocuoro ра:,ъе)1,Ю11rrедя 
-во DХЛ.1оче111:1-ом состояшш за1:щраеrся ct:retU.IOJtьR'ьrJ.1 зацепом 80 нзбе ... 
ЖIUIИC сn:мовопыщго о=ч1:1ш.я под деnств11ем соос.11 маса• 1S1Ш Blf• 
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брад,и1!, Зацет1 11меет ушко, с помоЩJ>Ю кoropor,,:, ,i:зo,u1pouau:1.1011 wnu­
ron пыuсuшяют икmочение н О11КJ1ючеsп1е р83Ъедшштсля. Трех1;ол1(')(;-.. 
ные рuзъедwmтеm1 СJГdбж.аются· механ..1змам11 aмю•1.e.iuu:t н отклюЧL'-
1u1я токоnед)'Щl!Х ножей эаэсм,1ення. По.n,,шжные 1<онТ'«кты сое;шоены 
с рычаПJ.Мlt Сl'fКЛIОЧШОЩJIХ r,,ex;uu13мoa ТИГI\J\111 IГ;J фарфор::, IIJШ ;tpy­
('01'0 иэ:QЛяцnО1U1ого мa·rep1uuщ. О1•ра�ш•{с.нпе ход.а ножей 11 tс:еоозмож .. 
в.ость самово.rаьноrо ux аr:к111оче:mtя обеФеЧJmnст меха.t1иэм uр1!ВОЩ1, 
а ПJIОТНОСТЬ 11eПC\A,Ult)IO{ЫX 11 О'ОДЬН){(НЫХ К0.1f'taf(iroв paзъcpJlllfi:I'-eл.я -

пруж•инящк� устроDства. Уuра.вле,шс то><0ве,цущ�ши ножами u ножа,
м1t зазе,1nенr1я осущсстаnяется ры•mж,1ым прш](\Цом ПР-10 и= DP-lL 
Пpimc\l\ ПР-10 прuмениется upu ycт:u,om1e раэ1>еДJ011rтспя 11 ero nри­
осщ,а Н!\ ра31!ЫХ C'l't!IO!X (UUI про1'111JОП()JJОЖЛЫХ Cl'OJ)OIШX одлоl\ стены, 
а ПР-Н - r,.,,., yc'IJ'UO,вкe рllаl'Ье,ЦИИtrrеля n nр11жща 83 <Щ1101! сто1хше 
C"i'Cllbl. Вюuочею1с lf OТКJJIO•l!!Нile /)83'1>13)ЩНИТ(\/1е1\ JCOHTl)(),"!Jtpyют по UQ• 
ЛОЖС1mю рукоятк11 nр,1.IЮД,а II сr�mмы1ым пам11а�-1. 

Ремонт разъед11Ш1'rёJ'iеl! вклю•iаег рем01,т "'1Оl!ЯТОроа, 'l'OKODtЩYUUtx 
•щcren, 11риводuоrо мехаmо111а к каркаса. Снача,ш юоляторы о'<нща.юr
ОТ IThfJШ 1t I'pЯЗJt {!!ltCГКV.ClolOЧel!Кoll В fiенэш,е тряпкоf\) 11 внкматет,но
осматр11ва,о:r с це11ыо выя1v1ен11н дефекrов. Далее проееряют:

• кpoo.,1CJute П(ЩIJIIЖllЬIX 11 11еnо,шш:жных щ:,,rrак'l'ОВ .на uэол.иторах,
а 'faJOl<e 'l'QКОDедУЩИХ DШR nрох(IЦНЫХ Jl'.IOIIЯТOl)OB;

• о-n:уrств11е np11 вклю•1еюш смеще1шя подnrlЖНОГО .кот= ОТJ<()­

сте.nыю OCir ве110,цанжноrо. Есл11 сыещенuе еыэы11ает у,цщ, n<>­
)U).ИЖ1-.1oro контакта о непQДВи:жны.0, e:ro )'С"1'ра11ЯЮ1' изменением
oo.r1oжei.w·SJ не.nодви�жн-ого контктз.;

• нмежиость ко1m,к1.11 в месте с=шении miw с 11е11о,nвщкньц,111
КОН'lаl!:тамв (на сrяntвШОЩИХ боn1.-ах ДО11ЖШ,1 бьсrь i<(Щ'l'pl1l!IJCJ1);

е степеиь касш11:1.Я ПOдlJIJЖJ:iOl'd И не.nОДВИЖJfО.ГО .КOl:l'J"'d.l('l'OB С ТТО­
МОЩ�Ю щупа ТО11Щ11J1оi1 0,05 мм, кщорый доnжен про,щц11ть на 
г11уб101у 11е 60J1ec 5 - 6 мм. Из111е11е1шс плОТ11осn1 дос,,иr-dется эа­
тяжхоJI с11Яраль11Ь1Х оруж�ш 11а нсщщwrЖJ!ЫХ 1\'Оnт.u<таХ, Одиако 
ш,отность 15Ош:актов дм.Ж11а быть ,;u<on, •аобы вь�тяmnающее 
ycw111e 1<е 11ревьnuа.110 100- 200 В д,ш раэъед,11011-е11е/1.РВО 11 РВ 
11а ток до 600 А; 

• (IЦIIОВремен11остъ КЗGaIOUt uoжen с f)'бка,.ш трехфазового раэъ­
ед�rnнтеля-. Реrу,щров.ка ДО<:'1'И1'3еТСЯ lt3MCIICJШCЬI ЩIШ.IЬI rtOВ(\/,!j<OB
UЛII ТЯГ О7ДеJ[Ы{ЫХ ф::iз;

• ..,аыент за.мыка.нш� u разм:ьп;;а.шtя б1101<-контактов. В CIJ)"1ae
""11Юченuи цепь блак-ко,пактов дмJ1Ша-:з.-u,п,1sтъся npu пр11бт1-
жеющ щ,жеn к ,-убюw, а np11 вьrключсю{ll - после nрохождеw:�я
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11ожщ.1 75 % ero nмноrо хода,. Реrуmтровка про11Эеод,1'1'С11 11з�1ен�,. 
ltl{Cbl ДJШ.1:f.Ы ТЯГ11 блокwкоu•rаrо:в .И nоворотом контакт:вых шаi1б 
на шестигранном ШIЛУ; 

• це,nоел, 1mвстщ, n1бко11 связ11 ва.п:а Э11Эемлвющ1�х ноже/! с кар­
касо�� ра:n,ед11нн1'е.пя, Дnя нацежностн соед�u,wшя <1oeepJCJJQCт11
эаэсмляющсn ШШlы и rmмы �:ъе,ц11шrrеш1 nлоскость вокруг rл•
nepcmя для бо,тrа зачнща,от до бtrec:iш, сыазЬUJА1&r т1щх11м сnоем
О3.1е1Uша u соед1uц1ют болтом; •,тобы uэбежа'l'Ь коррозю, оокруr
места со�е,1ия, болт окраuшвrоот;

• точность р11боты м(ООlшrчССJСоА бJ1окоровкп ва.пз разъе.ц�шuтет,.
uых и эаэ:смru,ющнх ножсn. Трущ,1сся ч=1 рюъе,ц11ннтеJ1<;J! 11
1sриuо,ца ПIЖJJЬI.ВШЩ' нез&<срзающсj\ c,.1a:Jкol!, а п_рн нообход11мо­
стr1 npeдl\apw,,e,:rr,нo щют1tрают СМОЧСJJщ;/1 о ()(;Uэ�ше ,·ряшюl\ 11
3a'f1(Щ8,IQ'I' ш11:rркоn, эат.ем )'CТJ)af.lНt<n' pжan•uш:r II окрашиоают, 

5.7. Высоковоль'l'ПЫ.е выкточатеz1н 

Высо:ково.11ьт11:ые выключатели сnужа1· для включения и (.YI'KJНO'Je­
m11J под 11агруз.rwА элек:rрuчОСJС11Х цenen в нopмlLl!ЬrlЫX рсжю•ах pa­
бo'I'hl 11 для М'l'QМаТ11ЧССJСОГО O'J'КJIIOIICIWЯ nрн КО[!О'!'КНХ замьtIОLН}!ЯХ В 
ава.ршlных режммах. 

В цепях с·н;urряженкем 10 кВ 11 бопес ооздУШJIЫII промежуток меж­
/'У расход.>tЩ1111nся ковmкmмя nаотолы<о сипы10 иовяз�1руеrоя, ч:rо .,..,_ 
рез .неrо бecnperurrc:п,eю,o nроходиТ ток, т. с. ropи-r зле[(!f))нческая ду· 

m. Темnерат,ура .цуги составляет ,rесколько тыс�m градусов, 11 есп11 ее 
бысrро не пог-.!.сщь, 'l'O в с•пrrаю1Ые секу,щы J<tU:r1э.кты pactJJJЗИJUJIOТC>I,
nоврежд;u01'СЯ бn.rоко J)аСП0дОЖеИНЬ1е 11рмооры II шmnрат-ы. И.rreнc1m-
11oc:rь дYl'JI эauяarr Тd.КЖС ОТ CIUlbl ТОК!\ О ЦСПIГ II MOMCIJ!f его раэмы­
ЮlШIII (•,ем бмьше ток, тем мощнее ,цуm 11 1оем труднее ее nornari:ь). 
Цмснно 1акне уu,1ов.м воз,r!iЮ:UЩ' 11 спу-rаях, когда еысокои011ь'l'щ,1n 
.ВЬUUlЮ'Jатсль ОТ1U1Ючает ЦеtIЬ 1 в которой- 1:Ю"Jншию короткое замы.ка• 
н11е. Откл�оче1ще и вкшоч:е.аwе 'J'Окоз кор(УЛС01'0 замьtкnюJ.я я.nщ,JCТC'Jr 
наиболее тяжелым реж,iмом работы выкто•rатедеJ\. Поэтому сunопыс 
в1"1U1ЮчnTCJU1 в ус-rш1ов,ш,с 1mnpIOКC1пreм выше 1000 В oбcc11eчi1uaio-r­
cя сnецнальш,11"111 ду1'0rас11:rель1шм11 С11стемаьµ1, с11особнъщи nо1асш:ь 
мощную з.rrек't>рп•,есхую l1J'I')' эа дол11 <JеJ<уuды.По быш,ро�,.-1,,шю щ�­
cOКO.oo.nlfl'Jfule ВЫХIIЮЧ'1'\'СIПI ра.:ще.J1"ют на свсржб,,,сmродащ;тоующuе

(с вре•1е11сw откшо,1е1шя до 0,Об с}, бt<сmрсдсйсп10ующи� (0,06 - О,Вс), 
у.мер;,11,wгь дойствш, (0,08 - 0,12 с) u 1и:бысrnродсйсп�оующис (0,12 -
0,25с). 



в З8.8HCJIMOCTII от с�, _в которой paCJ<tЩWocn KOI01UOrbl u ra.t'UTCЯ 
.цу1--а._ выкл1ачате.лн бывают: мRСЛя1•ы�, со сnещ1а.ttь1!Ы•1н ж11,J.\К()C:t'Яri..f1,11 

ООЭJJУШ!!Ь!е (rtllсо•1атическ11е), э11ектромаrяитные ( во:-щ,УШ11ые), :u,тоrа­
эапь.ае ( с rшюм, rснс.рнру�.,мыl',,t твердым ВС!Щесrво� под .це.л·С'-tВ11ем те�­
r,ературы дут), элсr,,.эоuые, вакуумные. 

13 ЗЛ/ЩliJООЩ !iЫIМIO'ЧдrniJJIJШ: в ,шчес,·�,е Щj(),ПЯЦJIOIШQI! среды "С· 
r,оm.зуют э;1сктр11•1еашn rээ - злсr-аэ (шс,,-т11ф,--орш:тую серу SFG), 
обт),щuощ11fi выtокой днэ,tсктрtJ><есо<оn лро•,nю<.'ТЬJО (е 2,Б разц болыuе 
лро•nФсп1 IЮЩ><А), с хqрошей ,цугоrааrrел:ьноl! с:rюсоб1<осгыо ( 11 4 ра­
за m.tu1e, чем ll4Щtl)'ШIIЬIX) u теллопрсmодносrью. Нашей llJ)OMЫWJН!JШ<r 
сrью выnуска><rrс:я элесазо61•е гер�•етuчсоwс устроllствn на нanj)jtжe­
щ1e но кВ Н 6ЫШе. �рубежпъ,е фнрмц m,myqa,и:,r КОШ,,)'Т'<ЩIIОIШЫI! 
11m111раты с эпеmзом 11а напряже.�шс З:К:В II более. Хорошо.я мrorao1-
-re;:rьlj_aя сnособносrь злеrаза nОЗВ()l!Яl!Т J<OJIC1'J)YIIJIODaТЬ KOMM)"J';ЩIIOH­
IШC а�шараЗ'ЬI •с высокой m�<шочающеl! способностыо, а rерыет1N�rость 
а1 высок:.-u 1rадеж.11осn. знa•t1n'<'J1ЫJO облегчает их 9К<'"плуатацию. 

Ва,.-уу_.,,,.,,е ""'""'ю..атмu (ВВ) (даnленне ue более 1,3·102 Па), как 
11 меm::юпые, 1rа,дежны, yдofillh\ IJ Эl<rЩ!,)'li'ШЦJfll; MCflet: ПОЖЩ)()- Н IJЭРЫ· 
noonacнt·.i- по сраш:rсюuо с мас.пR1.1ыми вьаипоча1wtямu. Гашшш� д)'Т'I-С n 
еакууые r�роIIсхQДПТ очень быстро 11 резуль�-ате OOJlblJJ.Ofi c.:>«,JJIO(;'Мt Д1rф­
фузни паров ме'rn.f!ЛЭ, tООТОрыс образу,отс,с во вр;,&rя rорен11я дУГtJ, 11 
юс быстрол рекомб111<1Щ1J.И на ко1t1-актах. 

Bai<yyыu.ьte uыхлю•ш'fеJn, 1<мсют болъшоn t-рс,к с.11ужбы (меХJ>нн•�е­
сюiя t1ЗJ10C!OCl'ofiкocrь достШ'ает 5 • fOS о.пераци:11). ЧпС110 коммутацull с 
вом,1.11&.nы1ым '!'ОКОМ около бООА равно (500 - L(I00-103). Пр8К'111•,ескн 
без ремонта ВВ мо1')"1' рабаrать до 25 JICТ, ББ "элсrrоооьrе выключа-
11:Jiн до 10 кВ uрJJмеюuотся ва аодсmнщ,ях мш1екоrо MC'lJ)onoл,cтeмn, 
ко,щерна "БCJIЭuepro• " друrих П])<\!IПриятиях. OДJmко 11сt1МЬ3уем1�е 
о ,�асrонщсе вреия ВВ требую,r эпизоД11•1еского об<:.'rужпваJ.Wя (реvулн­
ровк.11, смазки, ко�rrроля хода-, rJcщжa:ntя) " мoryr соэдавать опnсш,rе 
псрсuапряжеuш, Пf"' коммуmцш1 uекоторых 1щдов 11аrрузкu. Пр,mс;,ц 
обы•шых вв ПJ)IШЦIIШ/8,/IЬНО ,ie ОТJщ•�а,m:я ОТ прнвqnрв MACJIЯJJЫX 11 
з,Ie,,,.:poМ3Гltlrn11.rx аы=ю•щтелеl!. Он соде� ЗШ!,Чttrещ.ное колu•,е­
ство rJередато'ШЬlх зв·t'НЪе:в между злек1;рома.rтн11'I'Ом (или nру:,кн1tам11 
вкпю•rеп.яя 1r отк11�1еш1я rтруж1шо-мотор11оrо пр1mод;1) н ПО}llfижш,r• 
м11 кон-rак1'00>!и вакуумноА .цy.ro1-ac1rrei1ыщA Ю1.111ерь1 (ВДК). 

В 11акуумных nыключатеJJ.ИХ ф�rр:мы ''Таор,щаз.�ектрlrк" (Mocl<Ila) 
всrIоп:ьз)<е1'С11 прItпсщ с маrш1n10.� эщцелкоJ! u ВДК собстпею1оrо преr 
1,зоодсruа, в осmову ко11струкцнu которо.t'О зможен np1QЩJm сооспо­
=• ЭЛ�К'J'�ммю,та 11р11вqца II ВДК в IQU!(Д()M rramoce выклю,1а•rо.nя. 
Ор111·1ша..,ьн11я ко11струкцnя ВВ nо)вол11щ, сущесr.инно уnJЮСТ11Ть ,ш­
t1сыа-m•1ескую схему, Оn<nЗа'tЪСЯ от 1,nгружен11Ь1х умоа тре,шя. В ре-

Н13 

зуль,ате мtxiuшчecкuJ! ресурс сос1'1U111Л 50"J;ыс. стсрiщш\ ВJ(J]Ю•tеню1-
sь1ключе1шя 1iез ()(icпyжritm>t1111 u теч1ш1Iс ucero срокn сnу».-бы (в э•пtх 
вв де·rм11 ИЗОЛЯЦИII, noдnep>l<CIIIIJ,le yдµpitЬIM UaJ1)Y3IGЗ-" пр11 вкл:ю•Iе-
1ш1( .. еьm:�rюч.е1-нш, вьшОJ1не.ны uз а»)ремt:Ю-tЬпt удэроrrро•шых nщ1ст.11� 
кои с Uыоокuмu ыcxaiш,tooiwм11 харахтср,1t--n{кn.м11). 

Hunaя сер11я ВВ с мenurnic,11 защелкQJI обпадnет по Qравне�шю с 
•'P.WЩJJOUIIЫМII СJlед)'IОЩШШ nреuмущеспiш1ц: 

• mсутсnще 11еобхС\1\J•�•= обслуж1111аи1ш .в течею�е всего cpot<a
ЭKCJJ;t1ya•·ta.Ц)tЩ 

• npocroтa 11 шщежность nр1111сща;
• больmоn мехапnческнtl ресурс;
• малые 1вбариты II ыаоса;
• ад,'IПТ.Щ11Я К pa.:v!Jf'IНЪlM 61,Да>I КРУ Н ксо.

На ТП 1J1111J)йЖеш1см до 10 кВ чаще всего npимewrl<)'J' выключа,-сАш
ваrруэк11 (ВН-Р "DНРЗ), масляш,�е (ВМП, ВПМ) u ЗllСК1'/Х>М&1·н,rrн1,1е 
(ВЭМ) lll>IКJII0'f11T-eJПI. 
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J - рем•; 2: - O(IOJ).tlUA tOQIIMТCip: 3 - КC)K"1'1JC'h,,1 с �ржьnли,...,r. '4 - �: S -
nкмпn..Н•• Auq.\11; 6- ос:11оепОА м:ркtfн.А fl.ООТМ:Т: '1, 12-- lkPOJJ..мФtOtн• ... н 6,iu"'-nJ'IO• 
�IHAlt-rtl.J'Mj g _ J)W'fAl"I $i - rn(iкu.l coem-n�j ,о - 11DЖ ;,.&н'"'111ЩЧМ, J J, 1� - ll&lt1.!I 

�n..:1QЩC'rG .)'CтpmtCTIIA М bblK,llli(l'IA'rt\Щt, J! - npyжw11.w, J4 - pnкщ)ru-,11, ,u�G1.t 

8ь,><л.Ю'<МIМU негру:,�,; ВНР (рнс. S.9) nред1.1а:.,па•1е.�rы только дnн 
включения и отtиоочеш1>1 токов наrру-.1ю1. Дия оrключенuя l\eПC.li. 11ри 
короткr�х эщ..1ы каµц,ях на .выключателях 11а.грузюJ ycтar.1nзn1maIO'X' uы­
соково,1ьnrые npe,1.1.oxp1ttnnc,щ ВНРЗ. Выклю,�оо:м11 наrруэю, мон'l'11-
руются на c:ra.n:ьuon ра.ме с оnорньш1i 1,золятораын. На ьер,с11их IQO• 
пяrорах (дmt каждоL\ фазы) ycгз.irow1eIO.d неrщnо1.1ж11ые кшnакты -
рабоЧJ!I! 11 ду1'ШЗС.trrе,1ъuыс-. Дyroraarrenы,rыn к01mu--.,,. раслоnn,-аеФся



l - tt,JACТМD«OJUoll №pc1)'G 2 - .ittll�llnii 3,

6 - ПQ,IPMЖltWJI ;1 lt�11o,tultj>tШ..ЫJ\ д)'l\(il'aCМ'tt\JJJ,.. 

ш.ir конт-,.w: 4 -O"r'Ж!pc:ntм .цл• aМU1;11•t1rтem.­
., ... ,i; tu,1H'l'08t 8 - OC:ltollU:lo8 f!fl1:Q,An:KмщwD 1'!:ОН,­
ТО.IСТ tlliilKIIIOЧA'N!JtftJ 7 - rнбl!QUI. CIIМtloJ В - h'p)'• 

ЖW?!:,-�8 n.м.anШfl 

в nластмассовОII ,w.repe 
(рис, 5.10), внутр11 к01'оро'n 1,а. 

ХОJШТСН llюmдi,IШ 1,r.; Орrаю1° 
•1e,,,roro crciµш. Вl(Лnшаш со­
сточт 113 двух •racreJI 11 в w­

бp;uпro" виде образует узкую
ЩеJ\Ь Д11Я В)((Ща IIО'ДШ!ЖllО­
ГО д)'J'Clra.cJr'l'eлыtOГO KOl-l'J'U]iCi'J'(L
На ШОЮ110< 11ЭОJ1иторвх """Р<П­
ле:ны ножн - ПОДD11Ж11ыс pi1.•
бО'ШС KOR'l'alcrbl, состоящие И3
Дl\ух СООДШ!l!ННЬО( меж,цу СО­

ООА �.,е.цкых 110J1oc. Подвцж­
пые дугоrnсu,:е,1Ы1ые кон,;ак­
ты располОЖСJiЫ меж,цу IWУ­

.мя 1nmpз.tJJ1 sno..lll.W4.И nw1.ocaмi-i..i, 

npикpeonmnn.tмn к иож.у. Hn 
раме JJ П(ЩW/ffi!U<la\X уст.шоа­
пеп вuл, к J<ОТОрому nр1шаре­
вы ТJ)lf РЫЧШ'3 С фарфоР<)ВЫЬШ 
·r111mш. [lод,шжная Сl!СТЕщ,
вьпutючателя пnrрузiш сrrк,nо­
"1\еТСЯ С ПОМОЩLЮ друХ Пр}� 
ЖIТ11. '{rебы )'lml>!Oвun. прс­
ДС,Храшrrели, к раме креmп-
ся ДOIIOJUIJlтenьньri\ 'К3)Ж,\С с 

ооор111.1.ш1 �оJUгtорами, которые щ.,= l<OJl'r.\КТJ.IЬle rубю, 11 nруж,1-
Юоl, На. этом spкncc може-r б.Ы'J'ь смонт11J)Овано ycrpoilcтвo, п(Wuo� 
кома.ндУ на =ючешtе выкпючv.теда црJ1 переrораmш rrредохрщште-
ля, 

Пр11 этом p83Ml>DШ10ТGS\ rпашшс •KOJJ!l'8J<"J'Ы, затем J\YJ'Ornr.,rrenыn>te, 
а возн«кающая дуrе заnrr1Iеается в щш�ь M!!ЖJIY ик;ц,.о;ь1ш;,м11. П«щ 
деl!сте«см высокой темnер:u,уры .цyru ор,'llничссное L'ТеКЛО Ш11'енСЮ1но 
вьщ<1J111ет rnзы, КО'l'Орые с бо.,ьшоJ\ снорость,о 11ыр1,атютсм ,ш ,µмер" 
и в ro:rыc дот, «куццы Г!1(\ЯТ JJYГY, 

Зuэu1J1J1ющес ycrpol1crвo выхп�о.чме.r�я наrрузю, пре,цста11J1J1ет со­
боn вал с щжвареmn,1м11 к 11сму кQН'l'<'КТftЫ�щ 011u.с:.r1щю�,.щ (НОЖ,(<1,Ш) 
и можс:r расnолаттъся сверху 1<Jm синэу ращ.r вI.nuоо•Iател11 sJ с:оот­
t!е'I'СТООю10 З3ЗеъtЛ.R'Тh с-rоJЬ<и trenOДIШЖШ,IJC W1И llOДIШЖIJhlX КO}rnlK'l'OD 
выl<JIЮчатмя. 

Простеllшая ыеха,ш•1есюu1 блокпроВIО.\ •1е,кду двумм ва.11ам11 вы­
t:п:юча'l"еJ"tЯ :U .эaзe:JdJIJtIOЩlfX нож� ИCIUltpЧ3et' 8031-JОЖJЮСть В:К.,,Ю'(eJtJLR 

5.i� ВwсоJСО8'GnЬТИ:Ые m..lUUt.lчnn..,,1 1115 

за.зсм1ооощu:х, 1южеА- пр1r вклю-.1е11ном выкmоч,а"'l'СЛс о вкщо•1еи11я в:ы­
KJ1Jt'JЧ-a't'CJ1я npsi вкто•1снн1� ножах заэш.IЛе.J-пtя. Ynp.aвлe1i1te Эl�11J.Jr• 
IОЩИМ yc-rpoJ1C-1110•1 вьmотlЯ'етса с IJOMOЩblO trplm(ЩIJ. ПР-2 IUШ ,npyroro 
руч11оrо пршщца. 

M(IC;Ultn><e в"1<.11Ю'Чйmелu - ycтpolicma, у ксrrорь,х .цутаrаоi­
тель"оJ\ средоn нмяе:rся трансформа-1'0рt1ос ыас,10. Когда между во11-
.,,-ак.там1t, в:аход!ПЦRll{�«:>1 о •t8('де, во:шшшет ,цуrа, под дсJ\Сt'Вием выс6· 
кoJI температуры моош> 11ереход11r в rаэообразпое состо,;wнi! (до 70 % 
оодоро,м, которыJ\ IIC ПQ,/1,Ц;)С'l'СЯ 1{01ШЭАЦИИ}. �МСШIС Г1\3а бь1стро 110-
еышается до 11ескопьких деаrrкоа атмосфер, что cпocoбcТJJ)'l!'l' быстро­
му ПШJСНШО .цуt,,, 

В ;�аn11ар,,остя от объема Масп3 выклю•1атеп11 бывают: баковые 
(мноrооб'l,еwиые) :и rорmковые (ммообъе•111t,rс). ВРУ на 10 кВ в ос,,ов­
ном применяют >1аJtООО'Ь(!/оfJIЫС·ВЫКЛЮ•п1'!'еJ111, каждыJ\ nм>ОС KO'l:npЫX 
11а)((),,'J.)tТСЯ в отдель1tом цn,mrr,цpc,; В1-Ш-10 (м=яыl! подвесноn), 
ВМПП-10 (с 1tруж111rю,щ пр1шодом), вк.щ (кoлomrouъdl), ВМllЭ-10 
(с элеюро,,1агirип1w.� nриводом) и ,пр. 

• 
5 
G 
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Рш. 5.Jl.. в-ча•<JIЬ BMIJ.10: 
1 - nonioc.-: 2 - IGdAШ'QP: 3 - р,що; 4 - tоОМЩЖл1rtАА .,.....,: 5 - гnut•..,:A uал: 6 -

,..ае.u.иыа бJ,ФC:S,i 1 - бo.rt suaм.alli.IOUI 

ВЫКJIЮЧатель Bt-.ffi-10 (pJtc. 5.11 ), прmtсuяемы11 на IIаuряжс,ше 
10 кВ " ltOЫIOl<IJtьltьie ТОКII 630 и 1000 А, f1СПОJ1ЬЗ)'8ТСЯ вместо 8ЫJ<JlЮ­
ч11теля вмr-10. Выкшочатсль Шlee-I' т-f>JI uмюе&, смо1mIроааню.1е .,,. 
общей эазсмлсюrо/% ме>,:а.о,r11•1сскоn раме, вну1•рн которой распоll(rже11ы 
1=вnыJ! 811Л, ОТ1U1Ючакiщие np)'ЖJJJIЫ, щ1слJШЬ1.11. u nружшnш/1 буфе-
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ры. Ilопюсы крепят t< раме mе­
сrью фарфорс,&ым1t оnор1tЬ1м11 
изОJсяторlUШ (r,o ,1mn иа nмюсе) 
с ЭJш.стич:ны.м сое..п,шением арма,. 
турь1, что r.tOJlЫJ.UaCТ- ме.ха.ашче-­
скую )'Сl<IЙЧШЮС'1'Ь ВЫIUIЮЧМ:С. 
=· Гтuшыll J>aJJ cOOJUUJЯC'l'CЯ 

с мехапrсэ�10)1 каждого nanюca 
IIЭQJtt!JIOl!iШHЫ�Ш тяrамн. JlOJJIOC 
ВЫКЛIОЧ&ТеJtй (р11с. 5.12) opeд­
c-raBJIЯe'r собой ЦILIDЩЦ]) ю ороч­
ноrо uЭО11Яц,,01шоrо материал:1 -
СТ/!ХJ1озr1окс,1да, rm ,щ,щах кото­
роrо :.аар�(Пр<.У'311Ь1 �lе""!'JШЧС­
СJ<Ие фщuЩ1>1, Еа оерХ-НС!>< фпан-
11с креrщтQJ 1<орпус выnрямл.н­
ющеrо А<Схашсма, nсреда1ощс1'0 
Jl,811жcшre O'I' вnла lllilКJ11oчaтe.nя 
к токоае.о.уще .. >· стерж11ю. Э'l'UI' 
КОрП)-'С ( 113 Э.ЛIО•ШНUС:ВОl'О CtlJll\­
M) 3'1.Крывается сверху h'J)hUU·
кoll 113 nэo.n,щ,totщoro ма,,ери­
ала. Внутр11 1)33МещаЮ'J', кро­
ме sыпpя.t.tJ.LRющer'O ме,иu.шзмn., 
р,,жкоВЪ!О тоJ<ОСЪеМ 11 мас.nr:ют­
,це,mтель, кoropыll п�о,:вращ.\• 
er пыброс �1а.с.1ц1 прn отк..1t0ченm1 
тока кoporKOJ'O зnм1,цсання. 

Рш:,. U2. Разре:, 11.0Jlk')('. n.J.UL'IJOЧМ--Л:11
!!МП-10· 

1, f - •�♦ i. f1 - t<"pwWЬII З -
11.C!bl);l,fl.КМи.t,IA po3«!'1'0'\U!iitt\ fl.Шf'f'Пll.'1'; ◄·, 0 -
фп11111w1 51 2$ - •�nч.щu:,w; 1i - p�n1c, 
flOOIШJI Т(1N)C'W:1,t; JI) - � J 1, 2f -
11рс�11-м; 12 - •1",r,дOO'f"JteA�•'l'e:n._;. 13 - к.о� 
n,yc wцаI1юwа: r4 - nt:h, .t5 м1,нIр.-,,м. 
мu.u teC'Ull!AдМ. lti pw'&Ar; J1 - упоры; 
18, 10 стержтi; 2(1- сrоtюр:кыА 11ш1-r 
2J - шaal!'ia., 21 -Nt'Omdi•nщы.11U1 мыС: 

pt,; :J3 - .,_.аеп,;�п" 

6,7. Еlы:с;оКWJОЛ'И';!1kм аwцк�чател.аt 

1-iнжшdl фпансщ эaxpt�naettв сси,ущпюооА крЫШi«>II, ш котороJI 
распалож�ш. рrоеточныn 11еnод,шжныА коитаК1'- Исr1ольэо11Шша CJ<JТY• 
м:mra умеuыш,ез- маrш,тные nO'l-epи в щкпю•ште��е. lia каждоll крмш­
ке устанаwшваетс;с цплu1щр с .цyrorncm-eлыroll 1шмероll.. 

Уро�ень МД(.iШ о ВЬIКЛIОчателе опре.цетшrся с DOMOЩl>IO "ос.поука­
З,'\ТеЛЯ. 

• 1 

';) 

,, 
.. , 
.. , 

IIJ'-t----,dJI::;->
1 }>..'-4'-=!!='-1 •.:J 

§а

, 

.. 

о-

' 

l'UL 6.JЗ. 81:.rкnючu.•rcJ1a. вэм"10:

• 

1, $1 - ,оо,пмщtоtш� ��"Jt N ,.,,., 1- �чет"'8мtt. 3. �IJJi,tt•• ..._...ера; t 
Ml'NiН'J'\1Пptm&Ur, 61 12 - ntЩW№fШW.0 W IW.IIHll,1lt\JIIPfblA к,-.;..� f - IIOltTAК"Opj 1 -
;шс,хтро.�.1nn,,,тшо1D орк.о.w '8 - раме (Т1Ut�); 10. 13 - ТC'l,ro,c;,rltQД м ,"(tЦJnод..111ЦД; 

J / - к.1'Ut11П"t!p: J,J - Кk'l")'UtlUI, NJlntllTttt'II: О Цjl't'"t! 

Элl!J<.ТJ)(lмnrшmmc nыклю•1атет1 (ВЭМ-10) (рис. 5,13) 11е требуюr 
д.'JЯ соое.А r,аботи мn.с..'1а, --�то де.n.е.t.'Т 11х еэрыво. н ножаробсз:0n11mш.,.,111. 
а ВЫСОЮUI 'IOКO)'C'ZOJIЧ:IIJJOCТЪ IФ,mucr()8 11 ,D,Yn)J"t\CIJTIШЫIЫX Ю>>еср oбec­
fftl_ЧIШ3eт боJJьшое t('QJ'UfЧeC"f'OO fJКЛ10ЧeJJJtli tl ш�есктроуС!l'ВJЮп:нах. С. 'taC'll:.l" 

м:н КО,.П.&ута..цдОtЩЫМ1f onepa..ц.o.лt-fJf, Дyronu:r11'Jenы1a.н CHL'"J'C"Ф CCIC"l'u\П
uз мектршшnштэ 11 ,цyro1-nQS•1-e,u,нon �ц,мерТ>J. Вв П-обра:шь,11 M(!.ГJJU· 
топро1юд з11еК'rромаrnкта >J:3,/W]:a ка,:ушка :.,,1ектрuмш•шm101•0 ду'I't,Я, 
Дyrorea!ТCJ1hl.Ja>1 t<:1Мсра орсд=ляет собоn пакет жо11101х керn,J11•1е­
С!КШ ш�асп,н с Л-ооразш,w11 вырсзамn II рnо1оло.mется ь�ежду ljОЛЮС­
щ.мu н.аКОНСЧJПtЮUЩ �,empoмtlnrrrr&., КВА KOJ.rtaк'l'aM'-1 IJЫКJIIOЧМ'CЛJt. 



D.tщ<,-rJ11д,1 Q пакс-rо уложсnы u ша.хыаnюм nоряд1<с n uбл11;1аю·г uыс0-
коl! ,цуrоустоl!ч1шостью 11 't'eOJIOtlJ'}Onw,;1ocтью, )IOU)'Cl<ilя •1-(,,-ш1,ратуру
2000 •с. Do КОlЩ!\М ПЭJ<е"l'З в CIICЦЩlJl�Иl>IX кepawr'ieCKUJ< JIO'l'I01J( ·За­
креплсщ,1 мед,IЬlе э.�r.к_троды (рога), по КO'l'GJ)ъru двнж,m:я .tQ"1'II u про­
цессе ОТКШО'll'!НШI ИЬIКЛЮчателя. Ош�. 3aDll'ШШA!'tC>! вверх по Y-�KIIM ЩС·
JHIM Ы(;Ж,Uj' хо.подяыr..т керам1t'-40СКJLМ11 l:JЛiLC't'lп-t·a)nrt �ст тcnJ1CYry1 

pacтsirnвae'j:C>j по длnнс II rоснет. Дуга Д&нжетс;я вuерх :в дуrо1щ:•rrе,1ь--
11ую ха.,еру ПОД дсЛСТWl(Щ ЭЛСК1'Р(ЩИНЭ.МJl'IССl<\СХ спл II теnло:вых ПO­
'l'OJ(QJ3. Ка:rушкn MШ'1tщr11oro ,пу.n,я 11мее-r >ieбom,woe сопротnмснl!е n
nключоотся rюс,,едоuателы,о u злек·грю1ескую цсn�, через н� nрохо­
д,,т 11олны/1 ток O'l'l<.SIO'i3CMOII tieJUL В резуль'JЭте МСХ<;ду ПОJIЮС:НЬ!Мll
шs.коиеЧ1шкаьщ злсктромнгнй'J'а с.оwетсн ,m·reнcimнoo магнитное по­
ле, каrорое эасrаwыст дУ ry д1шrаn.ш, по ••е,цш,�м рогам, та.к ка,� на 
IOLЖ,Ц_ьrll 11ро1щц11щt с то>--ом (u •rом •n«:.ne 11 11а элек<tр11ческую ду,-у),
нмщцищsd\с:я II м-ш·,штном n.one, де:1\сrеует электрqщ1FJШ>11•,е,...я си­
ла. напраме1111е которо.n, 1Ц1К 1Фuестuо, 011pe)l.e.JU1erc.я по прэ.1щ11у ла.

ooll рух11, Гашеш1ю .цуn< способс1'.в)•ет также резкое CWIЖCJШe тока n 
ЗJrеКТJ)О:мап;11т11оы вЬDU1.Ючатсле 11З--аD уnел[rчения сопрот.иn.rtен1tя ду�

гя. Время ГQрения дyI'I< np11 ОТКJ!Ючеmш токов �.-ороткоrо заьшющ1п, 
не пре.вышает О,02с. 

При ОТКJ1JQче�ш11 м11J1Ого 'l'Oo<a э.qе�.·тродщшьщчс<:,t<ая с1vш, деl!с.тву-
1ащn.я на дУrу, не6w11>шм. В этом с.1учае m,ре,цnиженшо дуr11 :u щ�• 
дyrw-Ш<'reJJЫ<Oil каморы способствуют ц,_..,,шщры ооздуш.1wго ,цуты,, 
зm.,юплеюше ua r1с1ц1щ>ютых контк-тх яыклю••аз•СJJЯ. Dpn 01!КJ1ючс­
шш uы1СЛJ0•1а.тепя nopшrпt перед1шnuс,rся 11 ц11тщцра.х НJJЬ1,.-аn1щвают 
воздух меж;uу рззмыхаю,щu,u,ся ,цуrоmоwслы1Ыми ко11•nuслщ11 {с11сте­
м:а DplU,Yд;и'l'e}lhН0Г0 .цутья): 

Кон·,1,'ё.\1<ТU.а.я сuсте-ма uыключм·ел.\i- состmrт НЗ- r1Iавных sr д,vroractt• 
тt!Jlh1.1ЫX контак:r-Qn. Uа1Ф11еч.1ппu1 )J,Jroracnтcnыrы.x, конта►:тоn ш.mол:­
нсrо,, и;, мста.пла {кир1гrо), обссnе<n111ающеt'О бмьшо!l срок нх службы. 
Прl! 11ключенин пы.кточатсля Cllaчn.na замыкаются ,цугоrоситслы,ые 
коп•гак11,1, в з:l,rем шу1М'ирующnе нх г11aJJ11blf! кmt•raК't'ЬI. Лр11 отклюоrе­
""" контакn.� рюмь/,� в обра.тном порядке. 'Iiiкщ1 образом защ11-
щакm:я от обrоранш1 глав,те ко11=. 

5,8, Ремопт выключа-rе.псl! на,,руэки 

Ремопт JJЬIКЛЮча:rеп.е.й паrр)'ЗКJI 11роU(\ЦЯТ ьмссrе с ре"онтоы 
остального оборудопаная ло,,�сnuщ1111, Снача.аа очшцают DЬlК.!UОwтель 
0'1' пыли, гря:.m, старой смазки II рж:аu9-1111ы, nроnсрщщ nср1·1001Лы1ость 
п uu.цеж11ос:rь креnлсння его рамы• nш1ма.тел.ъно осмажри.взJОТ и:эоля­
торы н tJЛастмассовые дуrоmснтепы,ъц, iw,1cpы, Пр11 1t(J.JПl'1JUI тpeщuJJ 
,..,. эамС/JЯЮ'.& 

lflU 

Дyroµiarre;1ыu.1e ющеры рг;эбкрn.IО'r, O'lllЩ\Ul)T ОТ KOfI0'1"1f Пl<./ЩД/,<• 
шu 11З opnuuNccкoro стек.па. IJp,1 -ro.'IIЦlmc стенок иКJ1а,цыwr.1! �,е"ее 
1 >!М IIX ЭА!>l<Щ>11(1Т, KOНТJIOJD1PYJ01' также i:q,eJWeJШC 113WDiТOJIOn на ра• 
м.е. 

Дn.,,ее nровер�шrг CQC'rQЯH>Ie ПЦЦµIIЖ,Ш>Qс П ПСП(\Цj>IIЖUЫХ r1uшиых 1t 

д,yrt)raGJJтeлbltЬDC КОf11'аК"1'0В. Y.щiJlЯ)CY1' na.tlJ.tJIЫЩKQM места treэRtttПrreдЬ­

ltOrO подrорашы, GJJJ.ЬJJO обх,орсnuше ко111= замоояшr. 1\щ11,11еuно 
01:RJ110чая ВЫКJIJO'-J-ntt'CЛЬ, убсж.да.ю"r'СЯ 8 С-00.11[\ДUНJ!И occ.n UQД.0:ИЖН.ЫХ 11 
не:лодщrж��ых t1Jrа:вны:х ко.кrактап и, cnoбaд1toa.t nх0Ждеtпr11 подвижных 
ду1"0rоС11тельиых коптактов в rорл,о№<<у .цyroraarrcль1U>1J1 камер. Прн 
повороте ома 8ЬIJUJIOЧa'l'Ш»! ua 7i)f нОЖlt ДОЛЖlfЫ 11ередвr1rеты:s1 "а 
500, а дYl'Ot"i!Of!'iUЛЫ!ЬIC TTQДIJ.LIЖНЫ6 l\"Qlfml>'Тbl - WЩЦ:l<ГЬ о камеру .... 
!60,щ,t.

Еслк D KOJJЦO ВКЛЮ•1аt1Шl 1JЬП<ЛЮЧ8'1;'еЛ11 l!OЖJI ynnpaЮ'l"CЯ 8 tlСПО­
ДRl!ЖНЫе ко�п-ак'1'ЬI, ТО Э'!'О 11собходт,(О }'(:I'Pi/lШTЬ 11утем IIЗt,letletШЯ 
дтшы �,я,:,и, соед�шЯJОще/! оал nыклю•�ателя � пр1mqцом. 1,сл,, I.\ЬIКJtЮ­
ч�ь orJUUo•tac-tcя тя.же.t101 .аа.ч1!11ф,ЮТ н смаэ.ьmа.ют 'l·руш;нес.в деrа.тm, 
n также 11роnеряют, 11pam1J1ЫIO ,ш 011 ��шеи с 11ршщцом. 

Затеы кo�trpl)IIИ])yIO'I" 'l'OЧSOC'rJ> б.lюкироll!W 11 coC'ro!J.11ne ,,11бкоl1 свя• 
а«, соед11Н1Гющеб 1laJ/.bl uыкл1оч.�.тет1. 

За.ключите.,1ы1ая чаtтЬ ремонт - оццкрМIШ MPIO!al, pt,IЧШ'OIJ 11 
"I;'Яr, а та.к.же смвэьгва,ше кон.тактоых nоверхн.остеl\ ·rонюw с::�.ое:м тех• 
011-ческоrо в&зwп1на.

В Белорусской эиерrос:nстеме испол�зуюrся UЫКJUOЧa'reJJTT пaf'J))'ЗK<I
но11ЫШс.ш1оn нг,дежностн и беэопасиос.m обслужиоn.шт ·<1ma ORU п 
ORS 1111 llO кВ (СЛ •ВелЛолЭлектро", Брест). 

5.9. Ремоr1т масл.я11ЫХ въnиuоча•tе11ей 

Плапс;,щ,,li юuш-т.п.ькыl! ремо-н·t· MIIC/UtJihlX BЬ1JCJIIOЧю•e1rcJ\ nро1сnо­
д1,тся одш, раз и 6- 8 лет 110 """" •tеобхц,щмосm; 011еочеред110!1, КОТО­
рый завие:uт о,: ccx,."'l'OЯ1tИJt вы1uщ,ча.тме:n. - nocne опре�еuного ко-
1шчсстnа коыыута.ц,,ош,ых аrкmочсш1/1 (иа11р11мер, дл.я оьrключатсле/1 
ВМП-1O после 2500 011е1,;щ111! .вк.точсню1 11 о-rклю•1е1111я), 

Масла ·в в1,zкдю,1а-rелях ме:uя:кrr opti 1ШW1'mЛ.Ь:1:i:ЫХ ремонтах, св1tже-­

,ш11 его uробщ1ноll проч11осппшжn lб кВ II нamJ'DШ в нем взщщJЕ!IIНЫ>< 
часnщ уrля. 

Перед ремонтоы 01,1кдючатс11Ь -rщатt'ЛЫID 0•1U1Ц1>ют от пы;rm и � 
ЭJJ " nш1ш.телы10 осматр1111ают ero, чтобы ощх;дСЛП'lъ об-wм р/ЩО'I',
ОсобQе 1,пm.1nmтc обращ..ют на co,,-i'()JUUJe >1ЗОЛЯЦ11О1111.ЫХ чостеа, o-rcy-r­
C'l'tш.e 1"6ЧJf М8СЛО., 1-цv�ежnосrь кре.ш1сш:u1 еык.rrю'tаТС1"1Я и эаземленuя 
ero pmo,,, Окоичательuыl\ объем ремонтw.tХ рабо-r уrо<rШ1етс11 после 
разборюJ IJЬIКJIIO'laТCJJя. 



&с ,rрущщ,СJ! •<UCТIJ мсхашеьrа 1>ЫЮUочатсш1 nOCJre Уд"-111'.Ш<Я ста,. 
роА cilraзюi noкp,.m.'Uar тоuкrrм с.щ,ем UИА'fИМА-203 (кром� чacrcl\, 
�,хо, 1111)"1'р>1 r1oruoc:on) ,, пр11 пеобх<\Ц\n,1осr11 UOC:C'l"3ШЩJtИD.UOТ 
nовf)ежд�ниую окраску. Кn�rrоктпь,е щ.шоды nыкто•т·rеля II концы 
unrn nокрЬ!11аЮ'Т' елоем омаэ;�u1 TIВI<. 

ПоС11е ремонт II реrулирщuп, DЫ1<люча-rел11 исm.,rыsают. 
Нанбо.rtее 'ШСТJ!О ос.rреч:ЗJ.ощиt-ая нwcnpam1ocn1 ма<"�"fЯJIЫ;х nы:кдюча­

телеii, пр>rч1шы II crlocr,бw щ, y,:-1-pnr1em1я приоедеl!ЪI о -rобл. 5.1. 

7Ь64. :ii,1-. 1:fc.иc:np.u1:н,ocrtt fl.ШCIUUtwX n..wкпюч:nтС11.с:А 
к cnccoбw нх .)'Стра.н•ао1я 

Нсщ:.1\р.,.1юс·rh nрм•см11Л Cnoco(i )'C:'1114114.:IIMM 

2 

.В.ы.-лючnте.т. 11с. �)'.ст цеп.а. ontpa· Гlpooepim., цenv, n"1ixiч.e11ш, 
'8КЛЮ't� ltnM 'ntlШЩ''C) 'fOt/.11 ttЛU IIС:ДОСТМ• 
)te O'tКJIКt� ТO�ltt,,e 11.IWражС!Н.НI! В (tWl.1 

Поаьсше1-тыJ1 
t!AC'pt!D �•н:rо 
..,., .......... 

Мыло • aaw.atn� 

чn.те.м 61.�с;тро 
( 1'К!СЛr:- 110С1dмь--
1QО: O't:КJIЮ,. 
чшшА) �,nно-
� 're1-1)WLN. 
Пр11 � 
ttO)t замыюuоur 
а:ы.кJtю<,f.ате,,: .. 
О'nlл�тс.а с 
'fl1:.m.ncct:nu6Юf4!'.W 
lol!\C.S6 

3.iК.'I.ИПUМ.Hllt 

ТОКОnt"дУЩt'-
rо ст�р>ШtЯ: ( • 
емк.11tqчате11е 

ВМП-,0) 

ПмониА onop-
11J.tx tOQ."UtTQPOIII 

НсД()С'mтt:lчно nхо,цн:т • pt:;.. 
ХN•1т,1А коа.таtс1" 1'011(О1ю­
.и..ущи:А cipНU:.Н.t.; lltJlllt)tlНJ, 

уnорное кольцо wu, ОGдАб­
п:и nружн11w po,e-to"010i.'t) 
"""= 

H�ttJUt e.i<opoc,·ti 
Дfl\t'}t{('Юlfl �uе.цущио 
�"• " .. io.,,cuт or-
11.:1.0ЧC!fl.ut $Q-:V. бo.щ�,IJ!OJ"O 
ТJ)CIIIЦJ О "fCXIIHtt:J"tt rrJ'1'1>­
IIQДn.. н�rра.о.ипь»о J'3Qt11:lr 
J(.)'n uз,,Э:а nпохо.Ь yt-m,­

:1mn,oc A,)"l"Omc-.пм..uoCi 
kR.мtpW • ЦWIИl.(,Цpn ш:rи

CUJn.J.LOf'O fH>lr'OpAQ\1" ее; 
IOIIOCIUU.tt\. yn.,JOТIUIJQЩJt:e 

ы:щ� IТ))О)ЩQ.•�1'0 кю­
JЬ1тор4 (n аыклм>�nпе 
ВМП-10) 

Сшшс11щ• ync;pon оrра,.щ1·• 
•И'fель J((Щ.а ro1ccx::i.cwныx 
ро:л:нЩ}n 1.1 n peзyлlll'tl� -
110.,о•rк,1 1mnpaв..na:1QЩeQ 
anpo1toaotl моп(Щtш 

P&,i•�Af' меХАtш:iиа yn11p,,&ef'­
C11 8 копn4ЧОК 

и O'tК-JUOЧIH:flfM, nоа.ыс:кть tlO• 
ttpA.жeJ;We orlep6'МШJil')J'O ТОУ.3 
др 110WШl3J".)allc'J.rQ 

�rул11росать '«1А. l(Qt,тtLC:-­
·'J"Qt\.; -:r.."\bl.m:tn:n, ICOm.ЦQ IIJЩ 

1·1р)'ЖтtЫ 

0,,юrутфом-rь пыюr,о­
чатепь. Ра.эоб�n. non)Q(' 
fl n pAИUJI l>RO ,YC..,N.Юtc 1m, 

l(ll,Jr,C6py UЛ.U "ЭaМ:tunrn. М, 

flOc:'l'M\Jr'f'I. lt08ble blAttжt'ТI.IJ 

Ра:юбр.п�. ltOJfIOC; эa�c,11t!l·� 
n#.llµAtlJUflOЩ)'to �-у 11 :U­
фHКCUJ)QWL.'fh ПОЛ:0.Жt'Шt(! нa­
riµaь.'iWJQЩИX стсрж�1с1t

1 
ye:тa­

tщ,\lt1'\. C1'QIIOp11t..ь: а1шn., М4 

3.utt!.JfНТt> no.n:юc:.. Отрсгулп­

рое� пружк:цн:ь,А буфе:р 
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Пono111No " r,po­
JЩtUn.oc. tOo.l'lft'l'O-. 

.,... 

2 

З11ачюС1аt.1t.wА :аь.:,оr, (бо-
11ее 1,5 WМ:) меw.,цу polllU!XH1, 
pw'iLU'3 nр)'.,жю1.ш;wо 6уфс-­
ра •• ущ1ром, " роу,u.та� 
чсrо токоЬсдущ1ft! �рн,tш• 
npw_ рк.nючсющ yдap,uaтc.tf 
о д110 po:)t$0"111nro .со11так-
"" 

МАJtЫ:Й (_Nt.U� 19 wм) � 
U&OIOЙ. XQ/\ IIIIIOt(Д)' t(ОЛОД"-· 

ко'i тсноuсду�со с-rерж118 
И rotl'ONJU.UНI бо.тr.оа t1YJШЧ­
JC4 rrpc)X(\l:utOf'O tlЭOJDIТClpa" 
tt peзy.n.-щ'tt! �ro ко..'ЩЦкn 
)'Ai'-P'IJOТ nu ,ааn.нтар&.м 

(npe.r)'Jl.ltpOl!IAтt, lliW'I� 
,сие колс.t1.к1t токооедуwеrо 
t'J-ep)IQU! 

5,J.0. Ремошr злекц,омаr1щт11ы:х зыкл10�еl! 

Пep11Q1UNJ1oqrь ремо11·rов " их объем зааш:ят от чаСТО'tЬI оперА• 
цнJ1 .&RJ00�1eн11я-uьrк.roQ'-ICШIЯ 11 зн0-чс1шfi QТКIJЮчасш"tх тqкоu. Рассмот­
рим 0Dt'.pa1.1.11Я ремоuта ЭJICK1'J)ONUJ•Щ_IТ111,tJX IIЫКЛЮ,.�телеn на ftрИЬ·1(.'­

ре вык11ючаwr>1 .ВЭМ-10. fi соотDС7·сrонн о рекомс�1.л.'щ>1,r�111 за11QЩl­
изrото1ште.r�я текущ1ti\ ре.1Q11Т uыюпо•1ателя допжсн npoooдil'l'ьcя че­
l'С3 каждые 10 ООО onu1ючcmd\, 110 не реж� 1 раза а гцц, а каm1та.nьUЬ1О, 
с nо,шо!! раэборкоЛ J1Ы1<Jt10�•= и nр,шс,'1&, - чсре 75 ООО отк,1,оче-
111!11, но 11е реже 1 раза в 5 л� 

Псре,n ремонто>1 вы.кпю•1атс,1ъ оч11ща�от o·.r nw1>1 f\ rряз11, при �°"'

npoщ:PJII01" мес.та СШ1р1<11 IJЭlli"I, с«т<:.шшс ее фарфорош,�х 11ЗО11.JП·оров, 
1ао.пяцноmJЫХ. '11fr1 ааопЯцшf токоnt\Ц,Иода 1 катушек маrннтноrr.) Д)-"ГЬ'Я. 

Oкoitчaтei11il1Ыn о&ьем ремонта уrоqнкю·r щш р_г.зборкс. На трущщ>­
ся •1ас:·rн меха,шз�,о� 1"'1КJt1Qча.тс.,,я м пр1wо,ца .t10CJ1e удмешtя с:тароn· 
смnзк.и 'l'ОШШМ CilO<!Ы UIUIOC.ЯT с.мnзку ЦJ.1АТ!1М-203 (кроь�с Г/ШUlllilX 11 
;r.yгo1·uol!l'eльн:1,..rx. конта:кmо). 

Оо-1ав11ЫJ;1и ЭJ1еь.1еuт.uш вьtхлюv{Этеля sm11Я10Тc.st руто1"11.с11тель1UU1 
камера н контакты. ,[).уt'оr:аа1ТС11ы1м J<аМера до,1жиа 11м1:т� UЗOJt!Щll/O, 
н11ДСЖН0 выдсрж111111Jощу10 pilбcNce uanpяжeuue. Снятую ш,мору npv­
дynaso-rcyx:11м 1Jщцухоы д,1>1 у,ца.пс,шя тты.щ1 н постор<mюоr •1аг.ащ. ТТрн 
кал111алы.эом J..)W\1cn:rrc1 а ·rокже лоспе 5 щклю,1е.1а(Q больm1ос токоо -ко­
ротко�•о э.'1.мык;шия (бо.�1сс 20 кА) про11О;1ят 110.,urylO рс1111эи10 камеры.: 
OТЩ)),.'ilffiaIOТ 81J."f17Ы 11 ru([IO-t, flC'l'Clpoжl1CI CIDW&O'I' c-renкy 11 J.\"blltrt.мa.-­
IO'I' 1<2раьшч�к11е ПJrdcnшьt, кс,rор1,1е оч�1ща,0'1' o-r uы,ш, кorio-rн c:yxon 



тр,mкоi! к стШ<11юшоn шл-уркl>ii. Очnщеш,у�о nоwрхщ,оть покрывают 
J.l".:IOJUlЦИCl:НUЫM да.ком .. 

Прu мооrора.эш,ых о-.скл10чсн11ях болъ= токо�, уое.,1r1ч1<nается ш11-
р.1ша uер:хуше:к- выреза.а ПJШСТSШ за. суех Эfю31щ керамз('r�коr'О мат(.� 
рш1..,а. Ппастшw, uшрина оырезо�, uepxyweк которых у,�е,шчмась до 
3.5 .,,м, а та.к.же псрегореnшI1С! 33.Мetl.ЯJO'r I-Iсuзы.м.1f.. 

Пр11 ремонте с:uстемы IЮЗД,}'ШНОГО дУ'l'ЫI 1JЫ1rщtnют nopwl!lth нз ц11-
11.11,щра, ca>l'IЪIB IJft'Гn-•n 11 Dfl)<тp<!HRWIO IIOJIOC'l'Ь ЦIJIЩ,щра проыьшаЮ'r• 
бензином и •>1асухо 11ыnrp�. Пр11 ,&рке с,1с-,-емъr стенки ц�,mщцра н 
.М3Нit.."СТ хорошо C\lt.lS,3.ЬШaIOT. 

Блаrо,царя 11wnrч1110 д}ТtJracJrreлi.ш,1x ко,rmктоn r1rапНЬ1е контакты 
не 11ЗНаш1шаются. Пр11 отк,1юченш1 6<�11,uшх токов 11а ПC)11Cpx!JOC\'lf ;,у­
гоrасщ:ельных контактов образуются м111ш 11 11аnпыnы медu, которые 
прн ремонте заЧ1пц&<r.с нiuuuu,N.Икoм 11 1щжд.1•wоii шкуркой. Прn от­
сутстn1ш онпавJiеш,tй .контшсты доста.то�1J1О 11.ромы'О) беJrз.ином. 

Кр11терием np1m'ЩliOC'1'II ;,.y,.'(;rnc>rreлыn..r.x контактов 8ВJ1Яеttя рщ:­
стаянис меж.цу 1•лашп,и,ш ко,r� (10 - 12 мм) n ыомекг раэъIЫКЗ• 
11ИЯ ,цуrоmс,rrельных. Умсньше,rнс этого р=ния до 5 �,�1 озоачает, 
что дy1·oraa.t!l'C11&.I1ыe кон1акты сильно иэношеиJ;.I 11 мх аеобхощ1мо з.&­

меи11т1" 
Заход nа.ав1tжкоrо д1•roraarrenъ1toro кон=та n r1en(Щn1tжньd\ дм­

же1J СОС'm.llЛЯТЬ 30 - 35 мм, рабо•оiй ход 11'1ЛЬЦ3 ('ЛВWЮГО Неt10ДОИЖ!101'Q 
коsrrакта - 4 - 5 мм, а et'O нажнм - 100 Н. 

5'.11. Ремонт приводов 

llшыовыlt J<iimrroJJЬ11ыJ\ ремоllт nр11водо11 осущестнпюот о,rосовре­
ме,uю с ремо11та>,1 осталы1оrо o(ippyд,;168.HIUI, Пр11 nЬU1nленщ1 1<31<01\• 
лнбо нt:11cnpanнocтu 1n,1nм1шют .в11ео•1еред1Jой ремшrе 

f!ормалысая рабо-m прш,ода JIO многом эа&tсш- от nраш111ы1ой ре­
rу1111роаки 111mapam, дпJ1 l«>'lOporo он пре,ц,.т3на•1ен. 

При •Ю11111та.ш,пом ремонте nрнводо11 81!J1ма,�:ель>10 ocмnтp1t1.1al01' noe 
ux чn=t р.дя 11Ь1Я8.'1!1ШШ. оозможuых 11e11cn))ШJJ10�-elt. Особое 11ЕШмап11е 
обращают ва детат,, несущие самую бмьшую 11аrруз ... -у, u п,; трущнсс:>1 
CIOUj!pJqiOOl'IJ 38I\CW1CJП\Я. Лаврсждеmп,,е II IIЗBOD/CRRЬte детn.лт, JICMOH· 
�•11руц>т ,щи эаметuот но111,1.�111. 

Рвэ61Jрают uc .вссI1 1Ip.1rnoд1 а. топысо те. �;acтIJ, »<оrорые мСiLfа.ют 
ycrpaueшno 11eitcnp:шuocrell. Дпя уд:u1е1шя rrыJщ 1i c·rapon СМ3ЗК-Н ыс­
хашtэм npunoдa r,роrщцuот ЧJ1crolt тряrrкоl!, смоче,шоll n беншwе шш 
1<еросш�е. НОD)•ю смеэку нS-11осят ТOlil<JП.t сnоом, у.цмяя ,an,uшru. Ре­
КQые,щуе-rся 11римеJ1яr.ь rу,::,ъ,.е. ,морозос::rоlЬше с"вэк,1 (ЦИАТИМ-20 \., 

6.JQ, Pet.10111'-'1"1ЖООrр,ь.1шчuаающхх реа,с:тороа zоз 

-203, -221, ГОИ-54 и р.р.), которые 11с з:u:rышuот лр11 1аrзких �oeмne­
[JA-.ypax. f>n.зperttae:re11 11cr1oлr.зonan, трапсформэ.:rорuоо .. �о, однако
смА.1ыuаm1е в зrом c,,y•rae псобхсщнмо npolJOДlm, чаще.

�ели )JМее.т.с.и. nQ.вышенныn люфт в. осях, JIхзаменйЮТ ноnы:Jt.ш. Ооо-. 
боо вн1шаюtе обращают >1а релей,,ую nnaнxy nр,mодов obll<JП()•1a'l'CJleil, 
ко·rорая .цопжш, быть без 1<рn1ШЗ1rы, а,,обсщно пра щnт,,ся " ПQ1tW11nJ11t­
lia..x с оссuыъw зазора.ш не более (),2 - 0,4 мм. Вю<'lЪt u raJiю1 nодт>1r11• 
ваю,n Корпус, K[J<lim.rret!ны np11 необходnмос-rн ,nодкраш,wаюn 

Пос.,,е peмottтu II рсrул11ровки npoвqnp 11cn"'11,Jiиe пр1m<:ща. В nр11-
во.,це К •w.спяuым ВЫКЛJОЧ..атСJiЯМ и· ПЫКЛЮ\IЗте.'lЯМ 1Jat"J)YЗIOf. npo1JCJ)ЯlCf!' 
исхмшам cooб<щtJor'o рш:цеш1еt1ня (nри mкmoчeнfloM np1t�, в двух­
трех 11ромежу,rоЧ>1ых nwю-..кенnях 11 11а rрающе зоны дellcxвJffi свобод· 
ноrо рщ,це1ше101>1). д,,111 зтаrо )'СIЗН&.11л.нвают лJ»IВ(\Ц n rтро»еряее1ое пс,. 
11ожеш�е II rroдaюr 11мr1у11ьс 11а 011U1ю•1ение. l'!а,дежиосrь эа,щрающего 
ycrpollcn,a. ка,rrролнруют осмо-.lJ)ОМ 11 леnс1п.1 nоо:rуюmапие" MOJIOTl<3. 
Пр11 этом не ДOJtЖIiO fu,n:ь самопроиэволыIоrо отк.11.ю•1е11и11: мсхан.иэма. 

Пр11 рсмоr1те кроме общшс nw,�, у�а,пп,rх nьтше., 11собхо.ци­
мо у,п1rьmать особеюtосm1 11Оt1с-1'!)укц�ш 11 рсгуm1рошш каждоrо '1:1.ша
JJPlt00,.?;1.. 

6.12. Ремонт токооrра:нкчиваюtЦИх реа.к1•ороn 

.Нщ16оJiее рf>Сnрострапелы бт-ощп,те реакторы с вrодуп11tыы ())Щаж• 
дением (рнс. 5.14), та.>< как ою, .11рос:rы 110 1<01<сrрухц11и JJ нг,цежны 
в рэ.боо-е. Обмотю1 pea.t."tOpon 11Ы11о:п:mnот w гnбхо.rо ьшогож�ш,;,,оrо 
mom1po11Э.1ru0t-o 11рооода. В1rrки обмотки yКJЩ.11,blJJaIOТ на сnсц;J111.01,ном 
каркасе " э.�крmnяют 6е:mНЩ,1ьn1 1ФЛонкаь11,, nроп1rmщшМ11 лакам. 
В трехфазпых )•ста11qnках rrриме11яюr реакторы с т�мя катуwхам11, 
>tэрnировашrьrr,ш (\Шlа от друго/1_ п от заэемле,шьц чщ:теl!. Реактор
хара.кrери.зJетс.s ном:�rна.n.ьНЬПt1 rоком.u наnрmt00шюм1 а. также .rm.дук• 
nm,мм соnро,1:nвле1шем (в nроц=), кoтopoe.coOЛJ<!'rc:ruyer п.щсшnо 
[-tаnряжешнс n 1fе.м пр11 nрохо.жде1m1:1 нО..'\UtНа.,1ьноrо ·t1ока. 

1:1етонпие реа:кторы оьmолняюr ш1 11о�mш1.11ь11ые нnnр.яжея\fя 6 11 
10 кВ II TOKIJ др 4000 А с_ IIЦЦ)'l<'r!ШIIЫM conponmJ1e>U1eм от 4 ДО 12 %. 
Нrо1р11мер, беrо1шы11 pcawrop с a.<JJO•uшнCJJOfi обыо,iкой РSА�б-400-4 
l!МССТ 1ЩЦ)'К'1'1ШIIОС OOllpO'rJIBJ1e1шe 4 %, liOЬUfIO\.l[ЬJ!QC 111шряжеш1е 6 кВ 
11 ll()М1JIO\JihtfЬIJ! ток 400А. 

При 11ом1wалыюм тQКе .ISOOA обыч110 пp11ыe1UIIO':C sер:rиЮJЛьную 
ycmuconкy катушек ( фаз) реактора, а бо:,1ее 1500 А - горизо1m1Jtьную. 
Hщip,mnelllie nшt&r1(11 шт<ов средНеli кnтуntк11 далжпо быть протш,о­
r1опожно t11Utpaш1cшoo 1�амот1ш mrr.кoв кр.i1'111их катушек. Э-rо 11саб-



с 

ХОДJ1мо для тоt'О, •rrобы np11· прохо­
.ж.цеюш '2'01(;\ короткоrо :шь.1ыкаtцrя 
ка.тушки nриПln•ша..1ше:ь. В Э'.J'ОМ c;ry­
чfte 11.х ncrчt.! иадг..жtrо зnкрwш-ть. 

В nоспсд.ш·1с � 11шрако ЩJ11Мс-
' ШIIO'r (".ДUОСШJ.ЫС: JJCUK'f ары" 110 но11-

стµукw111 отm1ч�110Щ.1tt."1С.Я o:r обы,шых 
•,-е:�1, что uы:во,ц ш ссрсдюtьJ обмотки 
соt:дrшя.,от с тmнсй ш1-mщ1к. 3 дuu 
/J,pyntx nьшод/1 каждоn обМtп'КИ -
с защ,1щ11емым обору,цОМUJ<СN. Прн 
JIЩ,MIOOOМIIПI r,AВO<,mfblX pe;tюt'UJ>CID 
умеоn,ш11СТСЯ 1rx общее �<ОJшчссмш. 

П р11 текуще�• рс1>1оuте рсак�"I-'" 
cr.o о•-оm1,ащт от m.,ип1: я осr.1о·q1и­
вают. ПроuерЯ:КУl' О'rсуrепшс ·�рсщ1111 
1, сколов бС!I'ОiШЫХ колонок, целость 
ux J.uucoooro no-к.pы·n1sr1 прочносrь !tа­
делю, " бсто11 >.,юrrящих бcurrou 11 
.t;Оtrrактны:х заж.1,мо11, coc11omшn 1tЭо-­
ляц1ш снаруж)1 mrnwe1 отсутеrш1е 
ux дофорыац11;1 u з.u.шюuшя �•сж;�у 
�!)(io.n, по11р,:ж.цен1f!I опqрщ,zх измя­
торов 11 uмежuость крспщ,ншr. За,. 
тем проводят 1.lСПЫТЗНШI !IЗOJJ>ЩШJ и 

- o6NO'l'Jol__.f 1 - бстоl1111U1 МОЛ�tА;
3 - an"p1n.1A IOOll.-rop.

олОрtfЫХ ЩIOJJЯТCll)OD. 

5.13. Peмoll'l' КРУ и КP-yJI 

Яче:.1iк11 'КР')/ " 'KPYii' ( I<PY дпя ,iapyжнoti усrанавкn) no,nD<:praют 
шr;щовому ос;мотру, а ,rаюке осмо-.rрам 11ocne OO:КЛIO'<t,olllя цсm• корот­
t.оrо �мыкаm1я. ПРJ• ЭТ<Jм onpi,дCJtяIO'r cocroяm,e дnepcll шкnфоu, З.')>1• 
коu, цснсn �аземле.1шп, 1�эqпяц1111, Q,-аэк.и нn тру1цихся по-всрхносmх, 
l]c:ex .механических СНС'ТСJ.1, тяг, 6JJOК1fpO_nQK. неПQ,llUНЖ:ВЫХ pa..1'ЬCMflbtX
КOtrrO.tcron, rJ1a.etIUX н uс11оме�'ТСJ1Ьны:х uene:R. Вы.амешn.itС дсфтс;•rЬJ.
заuосят в peмo11'1'IJJ'>0 оодо"остt, 11 устраняю-r немСДJ1снно или о npc,.
цессе текущсrо шn1 кamrra.nьн01•0 ремонта.

ЩШ 11Jl<Uf0B0M JЮМ011'1"<: 11Ь1J1()jШЯ)()' 

• npoucpxy Coc:1'0IIН.IUI 60-1ТODl,D( 1{ р3З'ЫМl{ЫХ CoeдЛmtlllll ГJ'1а1шых
и nсnомоrа.теJ1ьнЫ.-Х .денеtt, а (rрн 11еоб'Ход,11моn-и замену JJO..ЫCJtc.й,
npyжm, ,, дµуr11х uзношепш,IХ дета.пей;

5.13. P.tм01n- l<PY II КРУН 20:i 

• npouepкy u реl')�U1ровку мехаюtзм.з эг.эе,,wе,шя н эш.1с1,у 11З110-
шенных µе-rа.11ей;

• 1,ouтpo,1r. рщiах•ь, бдокироnочщ,1х У(.-трОС!сr.,, смnзь1uа,шс ,·руЩ1<х•
c,r 11oвepxnocreJ! токк11м слоом ЦИАТИМо-200 111111 -201;

• ll)XltJePК)" l)ОООТЬI шторо'lмоrо мехаю.,з�,и,.; 
• оч11сrку есе,-о оборудомmш н особеm,о 1rзолЯЦ1101птых д�rоо· от 

11ы1ш u rряз.и;
• прооерку ·CO'Uleнe1m11 !)ЫДЩ1ЖВЮ< -rележек со шк.-:,фомн К Р'У no

размера.м, •·1рuведе1шым .и э.а&СЩских JШ<,.,-pyкwU'1x..

Ремонт оыкточn=еl! 11 ,цруrо11 комт·,ектующеll аппаратуры, с•юм­
тиро�тюю!.1 IJ IдКЗфа)! 11 11а UЬl�ТНЬ/Х ·rе.11ежках, UЫЛOJUU!et:CЯ СQГЛ8СRО 
m,сrрукцшrм. 

В rdбп. 5.2 пptmtЩ�f!Ы mшболее чnсто l!СТречаюЩJ,еся яеr1спраnно­
СТ'f1 К РУ it сr1асобы их устрансm1.11. 

Табл. 5.2. Возможuыо n№cnpf\dнcxт'.t КРУ 
•• с::nособы. их устрwшuц.а

н�ксnрwшосn. 

дi»' nюm.шnню1 
те.rtе.ЖКМ 8 W)Qф 
1{/>У ltMWlpWКIIЫe 
tCOll!fТU('D.J рАЗ't;ед"НЯ• 

ющнх устро:С)стn не 
coan,vi.aюfl 

2 

CNewc"мc кеnфnНЖ• 
uых un tt пo.mюu.rx. 
toolt1'JCТQJJ 

Нс-д�то·•о-1:wА кон- Ocn6WJ.et11te. 
'1.SКТ.Иьt0 traЖJ.t'М 

Пр.и 3аКМ:'Ь!ВШUtн тt:­
:tre>.tl(t:t tt 1цн�ф 1tnбпЮ-­
,цu.-с.тса Jl�A,OC"nl.ТOЧНЫIJ 

!Jащц ft0:ЖC:fi D КQltn\K• 
.... 

ДС'фrtУ.'1' оrюрноrо u:rщ 
npoxa,a;HOC'O 1130-'UU'CJpa 

Пр11 Э&IO:\ТWIЧ'L)u«K те­
� НО ЭaN-pJ,HUUO'J' .. 
О1 IJITQS)K� 

O'tcyrcrnycт MAftHQe 

nсрс!мtщею1е-wтотюrt 

)IOHI tlA fJCIДII.JIЖli� 

КOti'l'fl.Н'l'$Ж 

H.apyWt'1111e. yc,:,wo--
ttO•J..l.t.ЫX ра:ш.е.рое 

Бо.n.ьша.. uotpyзxa ,m. 
1tэcwrтop KJJK А� 

11ыfi� 
Дeфopwa.ЦHJII ЩЮ\• 

фа млн napyшeff.»e 
СООСНЬс.'nt· -НILfl�rt.:U4� 
,още.А IIJl:t.C"ПUIJ,t 
Оrсуют:а11t OJa.:nщ 

Ollocoб )vrp&llt'f!ИII 

Ос.,"6.,..,, 
,-:,-реnле1111м 
СЫС:Щf311НI:! 

3 

:iAТ.Niюty бол,-1,,5 
·,1 )'C'll):t.J.ltt"Di, 

Oтpr:rymrpoU'tl, � floжtlt 
nepc:мe.tцntiur.м фпксато­
рв 8 011,IU'П,-IIЫX С)Т1�рtт,1мх 
1L"U1 кок.тn1<тоn n ·r.епежке 15' 
Olt.Мt.11.Jo,JX O'ПIOpcnlJIA n)'Тf:Af 

1-с,мепь,�JJ 1Jtont.t�1ecrьa шn11б 
nм оuорн.ы),(К кэо.п,rтора.шt 

YcТJ)il.Jo1ть ;i;ефорw-.ац.цю tuш 
обеспечить с;о0еа1ост.ь 



1-tt l'OJ)k't na,'-'IШ..i 011"-- П�t 11;um. 
11МJQAWrn r1О11ожс1шJ11 Обрt1П1 проnсща n 
"N�'tIO'!iA-"mJJй добавочном t'.� 

Т\\nд"-""" к ла.м1w� 
TTptt OIUJIQЧбtHM :13" 
-:д�!Млнюшеr'tl >•crpoli.� 
C'ns4 тр,ебуt":'СS! rl_pffЛO,. 
.ж:а:сr• боn:ьwое уоt.п.не 
М fl,bl!-tn.l")' 

� q.(:&.38UI lto 

38.:JojЛЯ�ЩJtX )'CТpOn­
CТOl>J( 

Прw NUIIO"Чettme эа- О�11ме �.&пн 1to.py-
эeыn·awuttb'O ра3'ЪС,ДН- w.�ше СОЧЛtШСШИJI
Шrte.Jlta lft\.. тpe6yt."'J'CS 
)'CWПUI' на. Pt.1.Ч.nr 
О'касмDU1а. 11n.11 об-- Oc-:itю.llrю,e twl-l'JUX-
rope.nк ПOCt!J)XЩX!t:N тов 
КОНТА.К,'ОD llЛU ы.u� 
"""' oбopy)IQ"""'"' 

3 

Зв.иеюс-r,ь nawuy. П.р01Jq,1rть 
1raтp;uu,oc:n� (Ottpt)Тll811rJUUI ., 
np11 11с06щ,нuос-n1 ааме.�1цть 

�a'ft. к.сmm:ктьа 

Зaм.c11wr-t. rrpyжit!fbl, noc-crm­
tlOUJd"l, соеш111f:!1ше n nрньа,а.­
ttом Wexll,J:Ot3Me! 

Зо.ч�<:nn'• обс'Оре81шtе ко,r 
-µuc:-м,i,, nротсрм,, ,,ncr-on 
'f)'Utrlкnli ко111nмт11wо n�lf:IJp,t­
ttocтa.1, Промъn'Ь ЮС 6c-.�Mll0'4 
.. �"'q, 
aa.')М__QIIOW 
cwa:iкofl 

тех�шчtск1см 
UдМ Пt1Кf1ЫТЬ 

б.14. Ремонт а.о'!'О1>1атнчес.ких оыключателеi!. оор,ш 
"Электрон" 

Ав'L>0ма'Ш'!еек1tе uьnuooчa�-e;'IЯ {аиrоыаты) серпп "Э11екrроп• 
(р,,с. 5.l!i) оыnусю,ЮТОI ДDYJ<· » тpeX1I0Jtюa1.1:,1e для cercll с н;щряже­
•шем 440 В пос-1W11шо1•0 н 660 В переме11J1.Ого ТOJG нз 11омштат,пыо токи 
ООО (ЭО:.б), 1000 сэ�10), 1600 (Э-16), 2500 (Э-25) 11 4000 А (Э-40). Аш<>-
•tатЫ uме�от мaKCl!Ma./lЬHЫil, -нeзaDИCJIMЫII lUIII �unmмап-1,ныl\-расщшm­
теJU\. Защита от токов кораrкого зш.,ыка,шя n псресру зкп вылОJJпяется
�к трошtым бшжом. Дпя дистнциаштоrо уnраменш1 ьыключате11ь
ЭО-6 1шеет �•ектромаrшr,rш,ш пр1mод посrо,шноrо '\'О.ка, а в111к111оча­
телп Э,.10, ·Э-16, Э-25 II Э-40 - м01-ор110-пруж11нш,1i\·. Выкточателн
посrа.в.rшют обычuо д.т1 cmц,1oaapuo:ro м0111.-аж.1 n uыкаn11,1е ДJ1f! l<PY.

Аuтеыат cep1u1 "Э11ектрон" состои·,· ,r� .цуrогааttеJ1Ы1ЫХ ка,,1ср, ме­
ханизмов в.ыкmоче.нпя· Tf �lюдиоrо ршrщемеюut 1 за.вода вкmо1.Сающсй 
о·ружинw, yn'{)a.a.ne.,пtfJ 3.IJCK�poiтpJ1.00)ЦtM, ЭJТС-К·тродШП't\теJUl lf ред,ук.т.о­
рз, расцеn11тещ1 11 ЭJ1ектро1шоrо бл()J(а максиммьноfi токоооl\ 311Щ11ты. 
Все "-IТементы щ,1ю1ючате.1UJ р8СJ10,1ожекь1 о кор1,усе. Д,�я .въrnолнеш�я 
ремаt1•шых п na,11щo•<1fЬIX р.1бот r�ре,цусмотр111m КJJЫWIOl, ko·oop.....- СIПl­
м&е"Т(:И. 

P"IJc. 5. f 6. Аnтоwwrк-чеtккА IIЫМЮЧ&-Те.tl I• • Э Лt1<."tp0Jt •: 
J -oa1oa110R nо,ц.•ж11� �онrАkТ; 1 - ру.,�; З -са.��1ом11о, 4 -
ЗJ!CkTpc;v'(8Jll"a'1:JI.Ь; 5 - pbl� WtlJOulMчeQ!tOA 0.,8(1.J(:JI�� (i - реду�р; 

7 - 01"J0ilд11ы• рет.с:.,;;; 8 - мt!Ктро,шw.А б.,с:,,с t.tQ�ммь.tCOA то.м:оаоа. 
!ИJЦh'.1-U: о - MIIOruta yщю-.,�,t•JCJ JO --- nружwш� JJ - JoleJC:iЩtд.bl ЗА-­
� tsMIO-Чb.lOIЦC,. npyж.кJniaj ,, - MC')l;it.lfIO""M 0JtnJQ'c�11ми к cьoбщu.tOt"(I 
pAtцc:nsnaя; J:, - расщ:щ1711,11�.; н· - JtL,no,ц.aн?taиut часn. кo'Jt'nuctt"ttO-­
ro pa.)'Мlt.llLj JS - Д)'r<Of'a.t'МТel.lMflUI о"..:ам: Jf; - t.щ&altlQN yпpiAIIЛf:lttUi 

зt1eкypo·np,oQA°"8 

1.07 

Контактная с11стема ю.ЖдОrСI ПOJIIO<.a выКЛtОч:ате.rtst r.осто,�т из rлas­
orntx n .цу1-оrаапе.J1Ьиых IU}UтaJ<'ТOB. Гтшные неnqrошжные коuтак,rы 
nокрьn·ы серебром, а tiqц11ижные н .цуrогае1п-елы1Ые - мe-ra.n.,10,ц!pa­
ьuu-.-oJI. Защ>1КЩ1llе ко1m1ктов осущес-rВJ1J1ется эа сч.е:r энсрnш вклю­
•rающеl! nруж111:1ьI ·через мехшшзм своб(щRоl'О Р3СЦеПJ1е1щя. Сt1а•1ала 
эамьnquаrся дугоrааr1"Шl'Ыf.Ые кон'ШК!&ЪL, э.s..тсм rлавНhlс. 

Сразу IIOCJIC включещtи n.отомат-,1 ЭЛСКТJ)QдJ11(1'811'еJ\.Ь С peдyK1'0j>OIII 
подх-с,m,,пшшет nружщ;у к 11оnы.,, 011сраци.11ы. 

_ВОЗН1UG>ЮЩ!i1Я ·на .цyromci1-reлbliыx кс,Н'rаК'.rах .цуm втягt<ваеrся 11 /JY·
-romarrenы1y10 камеру и, разорШШJJая де,,онноJI решетка!\, гаснет. м;е­
ХI\ШIЭJ,1 аюбодиоrо ращеnтшш npeдC'I1\8JI.Jlt,1' собой пят11:1uенны:t\ JШ\J)-



нирн.ьt.б мenwrэr.s� &о 11кп:юqе.нtе nро"ш:ходн� за счет эпсрпш 11-кJ1ю­
•�ающей nру,tпшы, ко:mраи зао<JЦ1rтя электро11рс:нщцом ,uщ ремоtn'ной 
рукоя-rко!I 

.Вы1<д1Оча,;i!n11 МОГ)"I' нметь 1fеза1111ст1ые piu:цernrrem, на 11аr�рнжс-
1шя 127, 220, 3.80 В с,«1ремеш,оrо ТО1<1}" 24, 48, 110, 22013 nостояш1ого 
тока, мшшма.nьные pacцen,mt.rщ на налряже.ш1.и 127, 220, 380" 660 В 
nepeмew1oro тока 11 24, 481 110, 220:В 11оотояш101·0 тонn,.а ·,щuкс "ак­
спмадьпые pnc,;eл1r.rcл11, npe;Цci'aв.n.e.юuute собоJ!. З11ектромш·1шт с r�о­
вор=ы W<Op_e,,, JJ удерж11вающню1 лруж1ша&Ui. 

Мшщмалыn.rn расцеш1.'1'еllЬ защищает цсm, IIЫl<ЛIOЧМ'Cllif от чрсз­
.ме_r.юосо с1�пця иапряжеm1я, т. е. прt1 сн11-жс:tt.ин 1rапря.жсш..t0 011 o-..r­
JUUOЧaeт выJ<J11О•1.атель. Нw1ря.жеш1е cpaбa:rь1munt.в р11сцеmпеля pcry-
1iиpye,,:;, натяжением пруж1шы с помощью шшта, Расцсmеrсль ttaдC>l<­
uo сrrключает выклю•<а.те.rrь пр� 11аnряжешщ (О, 7 - 0,35) U"0,., 1<с no­
Эl10IUter вКJ1ючеmiепр11 11аnряжсл11ц мснrоО,35 и .. ., 11 00ЭJJОJ1яет nклrо­
чеш,е пр11 шu�ряже1пm 0,85 U,.,.., 11 бо.11ее. 

�•1мальu:ы11 расцеru,:rель откmо•1llет автомат np11 ·rоках корот­
коrо эщ.щка&\Uf н пер е�·рузюхх. 

При опреде,,е,11111 периqцuчпости 1юмо11та в.ыключа:rепсJ1 "Э,юк­
rгрон" у--,1а:ьша.юr реJ\омш�дацm-, завс,щ.а,-1,эrа.rоо1rтепн: ОСМЗ:Е1J11uа·1·ь н 
pc,.101rn1pouaть выключатмь 2 раза о rсщ, а также после J<aж,a:oro от­
КЛЮ'-те1111я 6ЬГКЛЮ'-1Зтелем Пpe,Ll,CJ.1.bltOl'O )1ЛЯ него тока.. КОJЮ'ГКОГО t40.!',JN· 
= 

Псре,ц о<:•1о-tром выкmочnхеm, до.,жен бьn:ь обесточе11. За�м су-
хо/\ IUШ CMQ•leHUOn В fJeOЗИ.lle ТJ)ЯПКОi! С ttet•o У,д"-'ШIОТ ПЫЩ,, l'P'f'IЬ И 
копоть. Ее.пи nрй а.ксn,пуа:rацнв дефекты ве. выяwrе1:1ы 1 n0111iYIO рг.з­
борку tiЬD<,початепя It aro ОТJ.(еJ1ьны.х элементов не 11роuэ1щц,нт, а 
огран11Ч1ЩU.Ю"IIС.и смазкой механизма сио60,1.щого рас-цепле1шя., :э;.•Jtie­
тp(IПJ11moдa1 110,цnnm11uкa.1J D3JШ.о11Ы1Unочате.11.я, paбo•Jlf.:X. noвepxtt()C!Jsefi 
:,ащелак 11 т. п. 

ПpJr реыоrае пьm11Юча't'С.1111 проверяют заТl!Жку uccx бo,,rrou, вш1-
-тЩ1. 11 rае.к, k-ре.nлеш1е ТQКОnедуЩl!Х Ш)Щ К .ВЫ.UС\Цi\М, .Ц:Vl'OnlCJfТCJIЬJ(hle
1\М<еры, ycч>attj{IOТ кonon, тт брызnr мс,:а;иrо_ Обгорсщшr� пластш1ы
деноuuо!! рсwеткн зaмetJRIOI' воuы�m. Ка.меры с трсщ�шами II з11з•ш­
те.r1ы1ым11 сколами nкже заме11яют резсрmп,��ш, np11 устаноuкс 1\'ОТО­
рых ttабтодают, •rrобы кон-rахты не касалш.-.. с:тено:к камер -" n.п&·т,ш
решс-rкп.

HМJIЫl1hl на конта11•rах С1Ш111ают наmшыш,шм, OOXJ)aиl!Jt пр,, Э'ТОМ 
нх ФОР!>IУ· Сш1.ьuо обrоревш11е шш стертые кoн•rat<:fЬI зaмe.tu1IO'I' 
ноnым:п. 

Основные 1Je�rcnp.a.виocnr nьtКJIIOчa:reireJ! "Эпектроl!• 11 способы их 
устра11е.ti"11я прш,едеuы r, табl!. 5.3. 
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..То.бл.. 6.8. Неис:пр:&.аuосn. JiWJUuo-..,.aтe.i,eA ttЭ.ittmтp,oн" 
•• сnоQОбы нх устра.нешш

1 2 
В1,цц1ючо,,t,п�. ffe fle ..цdtcra-.)l'C:1' пр)',КИ11ttыа 
h:К/IJQЧAOТ1l8 Пp],JDQA: .КС'Т Ш).."tрЯЖСШUf 

t,6 XD'l'.)'Шt'.11 -зnt:.К'ТJ)ONl\r­
ЩI� ■ключеw1•; катущм.t 
at.мeo-r- обрw:а 1am aii'taoa.uo 
з�е 

BыклlO"Ul,'tt'.m:, f(� tJe .a�c:-n)'tТ ful!itt -.tl\f('-
oтxnю•н\Jl'I'Qf с:uщuп.11а� токопоi'i эащн­

..,. (МТЗ), 11•µ�шеt1 ..,,,_ 
1..'а.К'r ... шuи от Jl,АТЧ.Н­

JIШ_ до блоq МТЗ; ке.)tС> 
uравн.u Тра.нсфор.tАТОр ;rо­
КА 1uu1 ы.аn1м-nн�r. датч)1·­
ю1; обрыn кnu o.uncoeoe -м­
ыь�юшко l{A')'WKu .._,.кса,­
w.мысс:,,rо p,ac:цw:m'OJUI; от­
сутvm� IUf'ttUIIUI IШТ)'LW(Н 
рсищет,тtv,_.. 

Ие заОQДКт---

са пружц:оа. 
ПJ>.ll"'IA• 

Не рnботагт д.811mтет.: ,.,а,. 
PYIШ!'lt3 р,еrупмро11Кt\. Cl!C'J'� 
►tW 11np1r.eqц - v..mteчa.u.dt
8t.(IJC.IUCJЧ.6.-re.rr.ь•: lft:Uc:rrp.atl.etl 

Мt:!кт.родаШ'А..'1",е.'U�, 

з 
np0aep,rn rrp,m:iL"'t\l.ttocr" .;t:а­

ЬОДХ)J. lrp)'Жlilfbl, '"::rtpan1iQC:'1'1. 
·.ц�nq mа.1о11и.а ка-tутuк11 э.;tсrи. .. 
'l'p(IЫArillY'1U UKдIOчt!tlttJfj 38..we+ 
TTU'l't. КМ')'ШХ)I 

8uGcтe.W.611nt, ЮJНТ<\КТ. З.,'\• 

we10,·n. ,...,._u,.::ф(lpNМ'Up -roo 
IUut MAl"IIIITHlolCI да:rn1ю1; .за.­
МеtПm·, к..uушку; npa,.ep,rn. 
ак'ТоЯщ1е КOttnm"f'Cla н ц� 
пос:,•-., це1ш rnt!f11JIНJ[ ка.туш-.u, 
рЬl:ЦЩ111Те11М 

Отреrу1щроuать 
t,ty •"ри� -
1SblXJtt0•1anщь•; 
�tl"JIOДJIIIB'r"eJIJ. 

OfC're--­
КOA;t�Чпwl! 
зnме:,1JtТа. 

5.15. РемОй'>:" с.mвц11J\ управленш, 

Peмowr стнциn y11paw1eшui l!flaв<)ДrrТ nри о-rклю'l!!UЩ)М t1Wtpяжe-
11mr (ос.нов11оrо 1rpeэcpвt10ro). ПOCJ'(e ncvшoro опutюч1шия станw:,n уста­
uавл:ш.щют 11еобх;щu_1.-,.шс защ.tttньrе. зaэet,uret:n1я-, огра.ждешы, вынеш11-
оаю·1· mщкаты 11 с:формлmот ,�.,ряд. Ремонт нач:ипа,от с .11'1)"1еtшв оо­
домосrн �ктоn JJ ,mружноrо осмотра, ксrrорый nоэ11О11ЯСТ оыявнть 
,щw1м1,,1е дефе,<,n,,: 1filp)weш,c креnпе1111я cтaнwtll, о-rкло11шu1е от вер­
nосаль,ю1-о nо.10>КСНUЯ:-гаеtпсл.ьиьrх. кам.�р1 измеtiеш{е ЦОСТд 1'11:бКИ)С со­
едп1-un1еле.й, состо.я:юtе зг.эемлеm1.я К3ркаса C"l.'3нwrfi •• т.д., 

Оnwцпю ОЧПЩ)UЩ' от nЫJ1д, rpю:r1 и эашхшеl\ сма:,ки. Сосцnа.лъ­
l1Ьf14 набором кл10ЧQ/\' nро:верН\ОТ контt1.К,rиые cocдmtl!tшя ае.м первич­
но/! 11 вторичноl! комму1.uц1щ. 

Дll.8. обесnсченuя tm,Цсжноn п продолжите.пьноl\ рабоrы кон1ак� 
рои (1 MJIН отключ,:щ1ul) tlJ)Qttepя,oт п pe.ryJЩpyтcrr rтmпые кон:г�,.кты, 
Про ремонте ко�,тролируют отсуrсrш,е псрскоссn а кoum,cтнo!l ·circ-re-



ме n ещt1011реме�шосrь Юlс,uшя (дёюуСЮ\етс.а рщс,;г11nсованность: п кон­
тащора,r КТ-35 - l мм, а 11 КТ-60 - 0,5 ым). 

Оm,опные 11е.испраан0<.•rн конта!С"l·ороu II с,1осооы ,ос )'СТJ)8.11е1шя 
t!pJIOOДellbl 8 1'86,1. 5.4. 

Табл. 6.4" Rемсшрu.окос:тн конте.,стороtt 
м cnocoбw юс )'C'i"S)O.flelflUt 

КОИ'J"11JМ'Ор t� 

IЯUIJOЧAМt:a np.w 
bk,;/1t0'\ICH.i'1 an-
1'0JrolA'm 11QW1Чfl 
Н,'\П�ШUI tua 
е1'0'"'7}'Ш)\)' 

Нapywc.tme КОU'ШКJП 1) це,­
п:м ·  IФТ)'Ш}m" Поnреж,це­
·1:ш·ё ка:�уш.км.. IbtФtO npa.­
ЩNl'ТQII 6М Q 110.ЦUЩwut•
ках. Трешtе ю>Jrt1LJC.1'01• о
оrеикм МNtp.w

0nor.()6 ycтp&J.IUIIЩt 

3 

УсrрАш,-rь ра.,рыn aimм. ЗA­
wmurrь юrтушку. Пp01'f.tLD� 
бett:l)ШOM 1tмФW №JUL � 
rу)шрс)в.аrь no.n<»кe:1tиc J<а.Ме.. 
pw tt кmn,:а.кт(щ 

Koкnn,,: frpll Воль1u:0Q нп:u NL'rы'Q •s&• Oтpery.Jllfl)Onlt.'1'Ь lf3Ж)IJ,,C IШМ 
N<•.nxr-,eauш орt1ьа.,. 
p,ma>DrQJI 
Электроwаnurт 
С:Н:ЛhНО rу;щт 

ЖК.W �Н11J.КТОра8 

Eleru1.0Т:11oa coпp,ua.c..a.tafc 
nonc:pXl-f� �nдl!•rmn<.11. 
.0-38 31U"pJit:ЗKt'ШUI: · )IЛJI ИХ 
itepoJt.tюcтdl. r,�

юсе. корсm.о.iа�кк)'Тоrо 
Мl'txtL. Во.),1,шt>А "4ЖНМ 
КОUП.К'r"О8 

-�нu:n. npyж.iutЫ

Oч.lircrttt• nа��остн,
11-равесrм ша.бrю-1аtу, 3a.w«!-
1WTh f<ClpoтJ<.OOИ:Wl(11.)"n.&A
ВJfТОК. З�ше.,оm, nруЖМJ1у
f(OfmWrOt,

KWТOJC10p ue ста,. 11ло:..о отраутrроNКЫ Orpttymrpou.an. 
вмжч::а ка эаще.,цу t,tO)G)tП-чe<:КU �асrь за,.

ще.nк�1 11 бпок•к�- n 
·цmut 4!в IClTytцк.U 

Koirnum,p 1,0. 
sepuIOC'O 1unu11м• 
ае IQUIIO�al 
ПJШ 01'Н.U1GЧ"еJНШ 
,c(lмn.Jn'OP«t ОQЦ) .. 
ttDl"O m-n,u,:u:a 

Oti,p.ь1• 11.tПН trln1UШA" � 
Т)'ШК'К pe:R'pН.t!OtO Щltt-­
lJ'I.X't<Op& 

0pOl!epurь u;em., o(:ipanca 
aн,tм4mtt: ка 1'\О.ч-ожен11е 

р)'-бмп.м,иltА uлм А.аТО..аю н
бпок�хq1tтn� поА atwl" 

5.16. Текущt1/1 ремонт концевых заделок аилопых t<Rбenei\ 

Во время ремоm:а oбopyдon.'IJIJJЯ подс-rапцнi\ nроnодят текущ,!-А ре­
монт u ю:,нцс:вых заделок си,ювых 1<,'\00llel\. Лоnерхност,1 ко111Юilы.х эа• 
дещ,к очи!Ц/IЮТ от пыm1. ТТри в11ешнсм осм01.·ре проверякrr .целость 
tm.конечников, их ссю·rnетстпtю се-ченnю ЖIDI кабеля м ка.чесt:во пай­
Юi (сваркn, опрессоnкп). ЭамсчснныаЩЩ>екn• усrраняю,r. В стnльных 
oopшIIOJ.X наnрю,се1шем 6 п lO к&.r праmрают 11 осма1'\:)и11ают фnрфоро-
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11ЬJе uтyдKJt. Если OJl'Jt нмеl<У.r скольа н трс1.Ц1-пrы1 нх заменяют н.oJlbl.мu. 
Эту работу nыnOJ11iю1.Yr моurоры-кабслыцшш. 

Прu иеобходкмос-rн до11щ�ают зал11оочll)'ю мщу. Dp11 изломе 1т:эо-
11яцш1 фnз оо ООССi'З.1ЩJ11umшот, nocno •1его ЖIIJIЪI 11 корuус воро111<11 
r10.крьrшuот эма.оеооn нраскоil. 

Ко1щ�т,�е за.цмк11 и:t эпок.си,ш,оrо комnаущ1а осма·rр1mают и пр<t 
oбН3pyжcJUQf теsш L1ропнтьшшощеrо состава r1p11w.tмaюr меры по uoc­
c1m;1ow1cк.шo rcp.м:e'D(ЧJIOC'rи. 

В случае t1apywC11И11 герметич.носn, nоврсжденш.m учnст1ж oбeз­
>tmpllilaIOТ u нающ1шмrот щ,ухсжn!.ну�о пw�отку JIЗ хлоП'!атобума,.к• 
ноi1 ЛСIIТЬI, с\о.1r.занноll ЭПОКС11ДПЫМ KOMll3ytJ,n;oм. Так же ус,ращ�ют 
течь nporul'Гl,lМIOЩCC'O cocr,,na пj)п uарущi!шщ 1,ер1,1ееrичнос-rи п мес:rс 
соощw.еи�ш �•рубю, 1r Ц1JЛ1Dщрн•1есКQi\ чnст1r 1ra.><ooreч1шl<;,\'. Пр11 этом 
,l(0ПQ/luитe,1ыro nове� fiOДМO'l'КII 8ЫПQIПIЯ!ОТ IVIOТIO:Jd баnдаж nз кру­
ченого шпагата, обма.зьwwот эn"ОКС11дЮ•м 1<0мnауu,цом. 

5.17. Ремоu,· осu4!Тите.пьяых усtановок 

Ocвemumeль"UWI установl<й соото11т из О<:11еТ1JТеJ1Ыо,1х прибо­
ров ( сnеnшьюlКQе) 11 элек't])Оt1рО8(!ДХ.,. 

0ле"-трс,провоihшй 11азы113стся сошжупносn. nwoqцou u кабе­
пеJ! с крсwш,пrям.11, 1щд;дСJ)Ж}wающш,m II защuтщ.,ш ко1tсrрукц�1яъш. 
iЭпе,,троnрово,ц�.,, Dplп.tC>IЯIO'r II QClle'nJ'rCJIЬНЫX tl ClUIOUЫX сетях пepe­
мemroro тока 1rапряже1111ем дР 6бО В п вьmмt1яю•г 11З(>JUrро1,а1шы�ш 
nрово,цамп п небр<щ11роuаш1ы,ш кабс.пя.м,, Ma.JIЬD( сече,шn. Ло �r1оссэб)• 
выпоп11е111IЯ з,1ектропровQ111ш раэ,цемоот на открыт,,щ прможеЮ1Ь1е 
110 КОF1стру1щ"яъ1, о сrо.n:ьЯЬIХ ю:,роба:х, 'r))у15опрооодах, 11 скрь.mы, - u 
атенах, nерекрыnrях 11 1'. д. 

Короб - консrрукц1u, flPЯMO)'ГOJU,нoro wш другого npoфnnя, 
преднг.значе«нця дпя проклц,цю1 11 нcJ'I IIJЮЬО,Цов и кабепе.11 ,щyrpn 110-
мещешt.i\. СhкрЪtt.Ыс ю,роба назьша,о:rсн м,,щ,амu. 

На проыыылешщх объектах •1ащо всего пр11ме��я�от открьrrыеэпен­
троnроводкu, юu,рамер тросооые, как более простые ,r экономuчиые. 
Для 1111х 11сr10.1.ьзуюr сrnщuальш,tе тросооьrе nро,щца АРТ и,ш АВТ со 
с·.rолъ�, тросом, а та:кже А.ПР, АПВ, кабеJ,ь ,\ВРГ, АВВГ, 
АНРГ11щ,. 

Дпя защ.иты wвне1mшх мехаю:,ческнх воэдеnств11J111 окружающей 
среды flРО"Одку выnQllRЯ!O'т 11эол,,:ро11анuьш прово,цом 11 стальных илй 
1UШСU.!ЗС<:ОВЫХ тр)-бах. 

Нанменыnnе сечею1>1 медl<ЬJХ -пэал.uроf!Шrных прооqцов II кабС.11.R 
при ПJЮюmдJ\е ·внутр11 помсще,щй - 1 •w2, amo�nmmзOЬIX ЖJJл -
2,5 �,мt . В осmеm:rепьны.х сежях 11rоолюу�от r1ре11мущеаmеющ проВQДа



11 tmбcJ1t. с ал10юп11rепымu ЖILUIU,UL 8 />У ,ат, цеп,,J\ u'l'Opuчнoli ком­
•rу-mшш 11 ОСUСЩСJШН rtJЩЩ!!ШЮТ прощщз U ю,fjел11 C/leдYIOIWJJt мnрок; 
ПРО - 11ppnqn в on.nt"l'I«', nmcµьrroll .uа11ом, ТlРГЛ - npouoд r116к11n, 
ДП[• - ПJ)ОU(Щ С: IIЛIQMl1ffllCIJЬlt,f/f ЖJU18'111 11 pc3Hlf060A IIЗOЛЯЩШll ll l!p<>­
mrr�ншofi оn1Iст�1 ПВ - ПJ)ОВQД с :а.,с.диоtt �щоFа 1.t u0fu1ншнuix:J.roprщ• 
пoll IIЭl\JIЯЦlli'D. Л nв - С а11ю,uшноuоn ><ашоJ\, АПН - С J,CЭIШOuol\ 
1111тр11е11аА lJ:JWtlЩUell без QUJlCl'Кlt, АВРГ - 1<11беJ1ь с nпюм:иш1сuоt! Жlt• 
noll II рс:,,шоuо/1 uзопнцнеl\ о 1101uш1шш1хл0Jщц,1611 oбono•JXe, АНРГ -
№бспь с pe:,iuшuull мacJtocroh·кoil HC\'OJ"OЧell оба.почхоn. 

Свеm,мьнu,w,., 113:JЬWO)Щ'Clt yc,;pafic:ruo, tосrоящсс 113 оо�ети:rель-
11оJ1 аµма:rур& )1 lfсtо,шпка сnета (;rмспы). В c:oonutыmкax nр1щеИJ1Ю'l'­
ся,11ам.11Ы па.1t..1.1L1шапия и 11ю№п1N.;JJ.е.11т.ные.. 

Jloмn1,1. 1.aK1Lll111I011Шt ,rю!!стоуют по ор1nщrшу 1tу•<0<1спускш11�я. В ка­
чсшuе 1шТ11 1mюun:ma1t1-IЯ 11сnа,Jъз}'(сrСЯ cmop;иu, 113 омьфра•�а, наrр,.� 
uaeмa,i ;.IJl'КТ)дl'ICCIOIM ·mком ;Ф 2600- 3000 •с. Изrотшшш�ают IJIJJ<)'M• 
ньщ (мОЩIIО<:"IЫО ДО 45 B<t) 11 rnзcпmnOIIИl'юible nnмnьt (смссъ lll)ГOF/3 с 
аэаn,ы ,ии, кр11n:rоноы). Дnя оеi!ещшшя 01·к-р1,1тш< отроотрэ.мсr'S nртн.,-
1,яют МОIЩIЫС .11-амл.ЬУ 1f(l.)ШЛ11.ваuня С К<:('ПОJЮМ llffi( mлоrс.яом. Лам11Ь1 
и0,Jц\JП-1Dаm1Я оrюсжы 110 ко:нструю.urи

1 
обпцдаJОТ nысокоn нw.:tсжнО""1'ыо 

11 пе требуют ДIШ 1S1<лючешш спецщu1ьных пусховых yc:,rpoJIC'l'l1 (кро­
ме KCШIOl!OJJЫ:X), К ЕЩ110С1аn:ам 'Л!.IШХ Л!U.111 OТllOCЯSl'\'.Jj: Hll;)'Кl(Й КfЩ 
(5 - 7 %) .. ЗJl1\'flrreJIЫl(le c:rrnUЧ11e их CГ!CJ<'l:p.l."1,HOl'O ООС'ХШ!а от сnектµа 
днеnно•'О сuста. 

В люмы�<:L-Цс"""'- .па.шюr сш,тоuоn naroк оотредещrется о осно&-
11ом .<щеqсшrе11, 1,амщ1офорС111 nо,ц вщцсnстmrш, улш,р�вw,стоuоrо 1r.,, 
лу•оешm э.1ск1-р11<1сскщ-о разряда. 

Р"с. S. IC. JЪc.1NJШ«цeim1AJt памn.о. 

Люм11Несцс1�тuа11 па•ша (_р.ис. 5.16) rrpeдcтaв.JtJlcт собой стекля,щу10 
труб1<у 2, локры-.rую 6t<Y,:,PII люмш,офороы 3; 'l-рубка эаnо,щека парам11 
P'l")'ТJt 11 cмctii с врrсшом JI t'срме:rичесюr Э:ашцпа,... Из ее .ко1rца..х ймeIO'J:«;jt 
ЦOКCUUJ с 1с-оu·l"'.1!\.--ТНЬlМИ ш·rырt-,ка.и:n 1 ,для лодключ.енJtR JШ.МПЫ в ЦfШI,. 
Со Ш'I'l,lры,шщ СОСД1щс111� юrrоды 4 (н1rr11 rщцо,рева). Пр11 вк11юченш1 
14••1ПЫ ме)l(Д)' нато.ца><tl 11ро11С)(ЬД11т разр;,,ц э.•�ричсс-п�а, >'.OТOJ)ыll 
uo:щcJl!.,:uyeт на 11ары JftYТl•• Это сопроОСIЖДВе1'г.я ультраф11опето8ЫJd 
uзлу ... 1ещfеъt, UЬUЬJIJ,8.IOЩIIJ..$ СUСЧ.СШJ6 IOOMJfUoфapa.. 
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Лю�n-tнесцСJJтные J1&1rJьt OТЛ1tt1.aJo:rcst от 11.а).Цf па.ка.ц�шан.ш-r раз;пм• 
ы.ым цветом 11з..rrу•rсн1ц,, кcrrapьz.tt ЗcUsнcrrr от xtnt1NL'(;tt01·0 сое11�ва JJtO­

�oo,oфopa. 
Для ОС&'.Щеошя, утщ, цехов rrpc,-

мышnetIFIЬIX npeдlJIJIШ'rJ<II я ,цpy­

rux объсJ\.--тов прнмсв.я10ТСЯ pтj"t­

ш,ie памnы nысокоrо д,.wte>lltst ДРЛ 
(рис. 5.17). OJ<a �И:Г ID CТ(jКЛ,SIJI· 
1101·0 б,а,ию11а 2 с рез,,боным ца,rо. 
11см l. В це11·rре б:ишона :<«кµеnле­
па рту,•110-�rоарцеuая L'ОреЛК,а (труб­
ка) З, заnсuufенн.ая ар1'0t1ом, к К<>Т<r 
рш1у добамш,а капля pт}"l'<I. Coupc' 
ме,тъ,с ч·е'rыJ>ехэпектр�IЬlе Jmмm,1 
uме.ют rлw:шые каТQДЬ, 4 u допотm­
тw1ыwе э,1шктроды 5, nод,с.110че11Т1Ъ1е 
" IФТСIДУ npO'J:IOJOllt\JIQЖR()n m),1,ярио­
с·ш чсреа доnс)mштшtьяы!\ уrольш.d\ 
резистор 6. Д011ОJПi1rrепыц.;с ЭJrеК· 
троды облс,-чащr заж11rа11ие лампы 11 
coдeJ\c'ruyo<Yr се более ctafuJЛьнoQ ра• 
бо"!1'. 

Пр11 11адаче шшряженuя 1,rе>!ЩУ 
бmGJ\O р:.н.:омс,женным.н 1'1raw-u,zм кu­
тодом 1i дonOЛШIТC/lhlfblЪ! ЭJiewrl)OД()J\f 
обратщJI! nonяp111:,c!:J1 па о6он." кон-
цах rope.rtкн начнпастся 11ош1зац�.1я 
rаза, а зn,сем разрf!Д nt,peXOJUП ua 
участок меж.цу ГJ!i\JШЫMII Юll'(ЩШIЩ 

J 

G 

Р&К.. $,J1. Лю�кнrс:ц�пхна.м nawr1a 
тnлаДРЛ 

•mк как онн окто•�ены II цепь без ,и,опоJ1И11те.11ЬmJх conpoт11мemd! (по­
этому u11upя>щ1mre между ,щм11 бОIIЬШее).

Э.11ектр11ческ.d! резряд в mзе обрnз)/"1: u11д11мое rо.пубащtто-зеле­
пое 11 11ещщ"""'" ущ,трафнОJJстооае 1w,y'tcmie, KO'ropoe nьtзывn.е'r храс, 
поваrое сuс-�шшо люм,mофора. В реэупи-n7'<' r101iучi1стся �=. 11аt10-
м11нающ1tй щ1щ1110.й. Jlar.11ТЬ1 тшtа ДРJ1 ш.шуашю,,'С.11 щ1щ�1ооn,ю 60 -
lОООВт. 

Dmu1wc DJЮt1•1ущестм 11Юм1iнес11.=гных Лi\JIШ 110 с:р,щ11е1пnо с пам­
тшмя накалш�а.1111.st сле.цующие; 1ш.:;0Кi'\я �J;<oнoмlf•шtк·.rti (шщр11мср� 
пампа бe1tt'Jro 0>cm ЛБ моЩ11ос�-ью 20,Вт J>,,-u,т CDe-ro,юn поток 980лы, 
а m.•ша Щ\KtlJUfВallJ\S\ МОЩНОС'J:ЬЮ 60 Вт 1\Ml!CT светоuоi! tltl'lOK 660 ,ш); 
хорошн/1 сr1сктµ 11З11учеmtя, нenwro1<D.Я темnераТ)'Р-' щ,�:•р1ща 1.1 большой 
cpmc �ужбы (боJ,оо 10000 чacuu). 



Недосrат.ка..ми 1t1омI,iносщtштноm оса:э:mдеwIя я111.1яюТС.Я-; ni:>и1tж('кш..tА 
ноэфф11ц11снт моЩ1Jос-л1 (aiscp); неусто/lчооая рабсm," нс,щцежвоо эа­
ж;tга,ше rrj>И ,.-eмm:,pa:rype lfШl<C -5 °С; 11собходи.моаъ U rтускореrут-1-
рующих аппаратах 11 ·CJtc»tOJOCТЬ схем W<Л.1Q<1ею1я; и�1ерц1юнность э;.­
жнган11я (до lОм,ш); r1y.11ьca.wtя CllC'I'Q,UOJ�o rtOТO.tU\., об.}GОвленн.м к.ол:е,. 
б,:u_u1см 11ерсмrошого тока 11ро"ышпснно1! часто·rьr. Опа отр1щ;сrСJ1ьиО 
БJШЯВТ '"' зрсщ,е /J tJJ)IWOДll't К U[J:JJU/.IQ/()Jj(!_ЩIIO сrроб00<01ТИ'l�Сl<ОГО зф. 
фскт-d (_uрnщающнсся II дшIжуu_uIса де1ми MCXil1mз•1oe кажу-rся 11м� 
р,111IЖ!IЫЬШ 111111 нрз.щающ�1мщ:я u обраn,о., 11Ш!ра8Л(':Ш111), •cro маж,.,., 
6ЪIЗМтt. опщ:m,,е сн:rуац,щ щrя nro,щJI\, ]){tбщnющ11х u цехах промыш­
ленных 11J)едпр11я·1·и0). 

С целью поuьшrею!Я аффе1,т�шносn1 лю•шш.•сцеt1·1·ноrо ocuciщ:1111>< 

ор111>1ен.я,nт ко•шснrJiрующпе yCТpQtlcr1ia (д.,11 nовыше,щп cos ,р), an� 
цnn,пщые а.хе�rы nютю•,сшся naom (р;ля умсш.що1щк пульсац11rt cucтo­
ooro потока), особы<: СВС'1'1111ьшоо1 з, схемы (дпя ycтo1i<o1!3lln JJA6o'l'Ы 
мщ, пр�, ш,зкоll темr,ературе). 

Нhi,Go,1ee соuре..е.1111ым1111сrочнuка.\lН света 1tвлн1<nсл �•=01.u�о-­
гсш1ые. 141.i.rirы (МГ Л), в ко11бу каrорых в,ю,ц,г.,ся· rэ.,1оrены раэ,шч11.1,1х 
меmлпов. Для о6щеm осооще,шя r1риме11Я1о·rся МГ Л тima ДРИ (µ,уr·о­
вая. J>'I\Y'CIIЗSI С IIOДJJЫhUI µобаш,·ам11). 

Самыми э·коном111u1ьrм11 ИСJ:'О':4Ник.амп сьета ямяюrея 11атр11сuь�с 
пампы, }' ксrrорых С1'1СТОtU1я О'rдnча ;цос.мtrает сотс11 7tюмс-.н· оа од1, н ,,атт 
{лр11.меняt0тся ддн OCDCUtr.t1нR �' ту•� нмсА1 -rоuарных стn11цнn· 
И Т, ,ц.). 8 H3-1'j)llellblX JUIMfГ�X IIЫCQl,'QгQ Д!ЩЛСI/IIЯ 11С11Мьэуе:гся разряд 
и парах n""1)1ut, ртутп п :зажшающем 1,аэе ксеноне. llaтprttuыe 11а"пы 
'l'11J1a ДНаТ (дуrоюые, щ1•r-pI1euыe, :\'РУб'iа•гые) ие11ользу10-rся длв ocu� 
ще1111я упnц, 11:1,оцщцсй II бо.=ох 0'1'Крытых просхранстu. 

Прп освсщс�rш, больШJJх террнтори/1 (11.арr.еры, сортнрооо•<ные 
сnuщ1ш) 11р11мс.11яю-,-сл бo.ntje мoщ1llile ( от 2 до 50 кВт) ксе..оноuыс ..-руб, 
ча·,ые 11:.мnы типа Д!<сТ, каrорыс- зажщ:-аются с nо1•ощыо nускооо.го 
ycтJIOllr..тUA, .uыраба-n.tо3Ю,цего 11ЬICOКQIJOJJЪTm,i 11 (д,о 30 кВ) IШСОКО•,а­
С'l'Сl'J"ИЫЙ uмnупьс 1mпряжашя, IIOJJ, ,цcl'ter1meм иотороrо в tu:CII.Ollc uш­
нихае-г ра.зряд. 

П,1анQ11Ьl\1 ремоО'l' ocwт1rrom,11crn устанО.еК11 1rровС\11,ЯТ ЦЦ11Сшрсмсu­
uо с ремо1rrом ocero оборудо1ю1шJ1 РУ: нрооеряют цмосrь ЩJ1тко11, ру-
61111Ъшmоu, выкточа�-е;к,n, авrоыатоu, nщохран)11'ЕШС11, tщ'c"re,u.uыx 
рооеток

1 
свет11nыпн<0n., 1-D9,'11f1U'Щ nponoдon. КоfМ"З:ктпые сосдннс.1111.н 

при uеобхщщмос:rи эaЧJtWILIOT, Лсре1'0реnwие ,шмпы заме11яКТ1 ноnы­
м�1. Пaтporri, до.тю1ы бы'{'Ь н:,,д:с;,шо захрс11пею,t 11 не npaщirtъc.я щ:ш 
замЕШе т�мnы. Оrе1шяr1ные кonna.J(JI проnrрают ющ np(iмьm.= ( прJ1 
бо,u,шом эа;ршнетw). 
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Пос.,�:с реыон�з прQ11еркю-r cor1poxiinneнne иэQJUЩlrИ 311.СХ'IJ)олрооод­
ки н 1101шжающего трансформатора. 

5.18. Ремо8'{ заэемлщощсrо устройства РУ 

Корпуса эп�ктрообору,цооашн1 прu паuреж,денш, 11ЗOJUI.Цlnr тoкone­
JIY•� •@стед -tваются пqц нnпряженнем, что может прr�nести к 
тя:жмому 11�аmому случаю. Дrrя обеаnе•,сш<Я :щщ�.,:rы пюдеl\ от nо­
ра.жения э.чек..-р11•1ес:ю1>1 rою:,а, nыnо>Jшяюr эа.зе.,-111.юощне устроl!стоа ц 
ССК\ЦШIЯIО'r (;эаэещ�яют) с IШМII корпуса э.�ек-.:роDбору.ЦОШUl./l>J n ;цру�,,с 
,,асти элек-rроустаноmw. Э-rо •rd.К 11�.nасмсмt 11эatJJ,J.rrнoo. заэt.м.неrте".
{,'ущооmует -mкже "рабо•.JСС зазсмш�нне•, необJ<оди.мОе д.,ш ооосnече­
нш1 норммьш,�х реж.топ работы обару,цоваuи1f', пnnример З8ЭеМJtение 
ll)"neuoro провода (IJ1,IJ3Q_цa) трансфор матора. 

За.земпнющее ycrpoйcruo сОС1-011т из з.-,;зеы;tJ"1'М.Я II эаземnтоlЦШ( 
проводюuс.ов. ЗаэеwU-tт-елс.м nаэ:ыnсl(.'ТСЯ (VJ.lil:t: Jtд11 Т])ytma 1-1�етал,f1.и,f& 

CKUX nрОВСЩН10<QВ, соnр1rкас.ающнця С эet.uLe.O
t 

t), заэеМЛЯIОUUIМ npolЩU ... 
ШIКОМ - Me-mJ\JUf'tecIO!I! П))ОIЩЩПIК, coe,11,1ш.яюi.t1,Rli заэем.nJrсмь,е 'IUCТII 
зпск,rроусmшошru о заэсмлитепем. 

Ecmt через заземтn-епь 
процуеmт.ь ток и эnмер11ть на, 
nряжщше. O'l."ИOCl.-ren.ьuo эeJ,J­
m1 на рЗЗЛ11•rн.ы.х рйС<.."'.ЮЯНJ.fяi, 
ТО 01<3-,ЬШаекй, 'ttO ЧСЫ ,l.l/1Лlr

me. от зa.зe.uш7CJUI., ·.rCAt меш,. 
сщ, mu1рижен11е. На pl\Ct'.I'C!\• 
mni бод ее 20 м оно na>rn1 раь­
но вупю. Мсж.цу любымн Рl'У­
мя :VGЧ:NiM11, ttaXQW{Щ]t.Mй:CS HU 
!JYТli прохождения rока :<Ar,n.i­

КAIIИJI ва ЗО•иuо, сущесruу­
щ рвз11осrь 11отеm1щ1.'!оu. По­
:mщу чеmшск, KO'ropыJ! ш,,со. 
дil'l'C>I в !1'1'О1! зоне; оказьтае-n:я 
Uqt\ nо�деltст1111ем шaro11oro на­
ор;,женщ, Uw, Сущесmует так­
ж� >1aop1U1.<e1111c пр11кооно03Ю1J! 
U "' поµ коrорым ОЮ1ЗЬ111;ц:тся 

Puc. r;.1.8 -Pacnpe.д�cшm...n�tni.1.&11os • ю11е 
р3а�олож�.и" ко11ту� :.а..1емл11,t.1,�,11111 

1 _ � $A,)(l'l>f.,., еt1.м•, i - трn.нсфор,,,.ь.,юр •. 
� ·nробоА. ,-cЭOltJiЩ)CH ,,. №р.-1�{ U-11 -
1!Al'fJ}II�•� np�xo,t: •t.ОМttмм, и. - tta.n1нtмrw1e 

.,..,..

чело11ек, lljЖ1<0C11y,nшti'!cя к заэе�,с:nеuному корпусу злек1')Х)обору,цо11а• 
UR8 np11 позрежден1m IIЗО/1/ЩНI/ q.цно/1 из фгэ (ps-ic. 5.18). 

В :>аанС1tмQСТ11 сrг ope•1CJ111 воздеJ!СТJщя уста-новJtены допустимые 
щmря,,,;1,�шя nрпкосноuения для ру н ТП; cв�rJIJe 1000 В с mухоза-



зсмлс�nсо!I 11� пр11 прсщотt:uтел-ы1остн JJOЗ,U,cllcr,шя ,цо О,2с -
500 В; О,Ьс - W0 В; (),?с - 1.ЗОВ; 1 с - I00JЗ; 1 - З с - 6f>B. 

За:10м1ю,1110 ЭЛСJ.<ТРОуt""ЕЭJЮООК 11ообхо,цщ.10 оыло,пuпъ: 11р11 1rалр,�­
же1ши 35() В 11 uшш, ш,ре.меш1оr-о ТОЮ\ 11 440 В постоюптоrо тока - 110 
ооех c.nyчWJX; лрu налр>iжсщtt1 l)Ь!IUC 42 В 11ер<щс11ш,)1'0 т,жа 11 110 В 
110С!1'0Яl11101·0 -rо:кА - n помещенu.nх с аоnышо0:11об onacuoc:rью, особо 
опnсньtх II n н ару:ншых уСТЗRош<ах; прд l.iCCX кщ,ряже�ш.ях 11ере.менно­
rо и nОСТОЯШJоrо· ТОЮ) - во вэрьi.80011nс;ff.Ых r,омеtr\ешшх.. 

За:эемл.11тъ необх-0дuмо: корпус;, электр1wсскm< машю,, •rра,1с­
форма'l'Оров, c1Je'J:11Лb1tlfl<Oe, rrplffi(\11,bl эле�-,rричССЮIХ еnnара.тов, ь1•0-
рпЧ1JJ,1е ®!O'l"Кlt 11змер1rrе,1ьuых "фnНсформnтороn, карКЗСЬt распрс­
ДеJll1Т\'11Ьr<ЫХ uurroв 11 щщ·сш yfl))Ш\ltCIШЯ, Щ11"l'КОВ 11 =Ф011, металд.11-
"tесюrе обопочю.1 н бро)1Ю К;01rrponьnaro и c.tшouoro кабепя, ьt�"1..tt.иче-­
ские �нс,;ру,щю, с yc-mH0ffкaJ\m э.аектрооборудоnавnя, MCТIU1JDfЧeCJ<11e 
кop1Jycn ПОДflИЖПЫХ fl ЛСРСIIОСШ,1.Х ЭJICl<TPOJIPJ!CМJШКQQ. 

Не .'1031!.A<JUIIOm: арм;пуру изоляторов и оtnеn1ТСЛы1ую �рма-�уру, 
ес:л11 они уст-.�новлены "" .цереоянных or,opax лиш,й з..ек'I'р()псрс,ш•m; 
оборудоnан�1е на ЭЗ.ЗCMJIIIIIKЬIX MlmlJtll>NCCl<l!X консrрукщ�ях; корпуса 
злектро10Nср1r.t-ельt1Ь1Х rrp11бopou1 рш:лможешtЫХ щ, ЩJJ'R1QX, а -rокже 
tJA are""" камер РУ, 11 'll u. 

В цешr Зl>ЗQЫЛеш�я (чтобы избежать. ра:эрьша) 110 до.11жны ;У.С'l'ЭJ!аu­
лnватъся npcдoxpaшrrcлn, разъедшштели и ,11pyi"J1c кo•iмyrowio11UЬ1c 
ышарат1,1, а заземлеm�е оборуд=m nеобхо,ц11мо пьтмня:гь ·rrарал­
лелы1ым COOДШ1elillet-1 с зз.эемslЯЮЩl{М контуро.ы. 

Зaэe,.tJ11П'ell'b 11 :ЩЭСМ:,l!fЮЩ>�е прОЖ\ЦIП!ЮI С:ОС,ЦIШ>ПОТ QIЩ)KO!I 11, IIUJ< 
11скто•1еu11е., бo.rtrn.111. С9едннен.ие эаэемлflЮЩЩ< лро11одннкоu с мета.n­
локо�1с.rру1щкямu Т11кже оьuЮJП1яют сщ�рко!I, о с корnусш,ш э.�с1сrр11-
ч:есюос 111ш11ратоо 11 мmnян - бо.'1'mмн. Коюактные nоверхностн бм­
товы.х соед1111еш1ii д(kiJ,iKIO:Jt бЫТJ., за,nrще11ы до меnu1л11чсскоrо блсо.,w и 
nокры't'Ы �•о,ошм (.�оем пазмю,з.. O,:крыw про,1ожещ11,1е "РОоад>1нк1< 
З/IЭОмлеНWI окраrwшают по,,1оск,-.,.ш краскоll желтого II зc.nettoгo цsе-
111. ЗгзеМJtЯlОЩJtе nрооо,wщк11 u11y·rp11 сырь�х 11омсщt1щl! д!)l)ЖШ,I. 11а­
Х(Щ11'1'ЬС�t от c.reю..t на рш:,стоюши 10 - 20 ь1м. 

Dршtеры ИЬ111мнс,nm з=JJtrшm оборудрпаошя 11 ••=11•1ескщ1 
конс:rрукциn в РУ nоlШЗаШ,/ tta р11с. 5.19. 

При ремонте аборудоnа.Шt>'I РУ проверяют <IOC'1'0i!JtJ-Je зазсмля ,ощеrо 
}'Оrро/lстиа и окр.·шпmают откроrто проложенные эnземr1я10щJ1е про-
1Щдw1ки. Пр11 9'1-ом 11эмсрнщт сопр&n1.елею1.е заземлеwrя, nьtбороч_но 
ра.скрыuаю.- груnт, •с,обы Y�ITbC>i u (1'i'C)"l'CТIIIUI i<opptrnш :w.зеМJ!JIЮ­
щсго ус:rройшва. 

При осмотре иг,цеж11ость мест СJJа.ркн ко11'1р0д11ру,о,r лемщм1r уд;,­
р..м11 ..МОТt<Э. Прн unл1Nнn пpoбrmm,n< аре.до>.-ранителеl\ прt:шсрЯl()'I 
IIX �Яl'fl!C, 

5-18� 'Pвrш.tr з.аэшс.<uоощ�rо у<�тройст,u РУ

о 

• 

PtJc� 6, /0. �H�ll)I�: 

о - �tw:./INtfOl"O n•.ic.n11:1ч:o.тcлw: 6 - �•Шмте.JU(; I - UA.t'II.• 
Стр,L,_» ::.�шre•um� 2 - npм(',q: • 3, f - pa.kt.l ,,щс.11м,.,r1.1 .,_.. 

ЦIO•irh�M 11 pa:,1,(',ДIIM.WTtlJIJf 

2L7 

Измерение СDtтJ)От\iвлс�1ш1 з..�.яющеrо )'C'l'PO!lcrua ч11Ще tJGe­
гo 6ЫIIMIIЯIO'r с 11сп01rt.зова1тем а:,шерметрn " воль-n.tстра (рис. 5.20,) 
1_1,щ "Р•�бороо МС-08 защ�а 'Энерrопр11бор", Ф4103-Мl Яманского 
по '№1'!1QММстр•, Между З&Э<!l<UHIIOЩlfM устройсn�ом 3 И ОСЛ(ШОl'U· 
тель11ым токовым эпектро;�ом Т opoл_yci<alO'l о.ш,офn.зш,11\ 11с1Jемснный 
ток 1, ltЗhlCpac.iьu1 а.,шермс-rром А. М.еж.цу эаземл11сrелем З и·элсктро­
,цом Т п эеюnо эабJша!О'r еще Wl"" 1,cnoмora'l'8J1tillЬ111 потетщ,1nлы1ыА 
мектрD,11, П 11 эа.,.сряJОТ наrор,rщенnе U uмь·1·метром V. 

r---t•)--...f"V""---

,---{•}----, 

" 

1!u,c,. 6.20, Cx-:wa 1rJмepcttи.a t'Onp,o"n18J\c.щta 

:.аэсмtitь!tм "-Lt1'l'OAOМ а.мnер�рв н ьn.�,ът­

"""Р" 



Измереrwе со11рот11оле�ош ·заземлnющеrо ус:,•роnс.п1а. оыnммю1· о 
'ftlKOM nopRдJ<�. Ct<Aчa.na !ЮЛЬ'nliетром проееряшr О'tС)'ТС'tоие напряже-
1111я ЫСЖД)' ЗJICKТJ)QДOM IJ II заземmrrР.JТеМ 3. Есл.1, IJOJIЬТl,11\ТP V nомзъ,­
оает 111UJp,r,кcш1e, 1'0, 1r.Jменяя 11апрщ,лен1Jе pacnpnoжeшU! �J1ектрадqu 
ltлll уеелп•111щu1 IIJX)tlOJ)ЦJIOllo!U.ИO pac,-roюtlIЯ Мl,ЖД,)' UIIМli, доб1ша.ют­
ся., 'П.'ООы стрелка uо.11.ьтМС'f'Р.8. nоказ:ы:взла нуль .н;1JJ бп1а11:о к ысьsу. По­
спе этоrо :uкточа.ют JJ ,:еrь перемс,.шоrо тока тра1.1сформ.<тор Т р при 
пwшом c0I1pcrntw1efпI11 R ·11 yuen.11iIIrnnют 'l'OK 11 OД1:JOupcмcIrno c1tIrмщ(Yr 
ПФWЗЩ!IС,f а.мnеj>метра. 11 оольтметра. За•rем 8ЫЧТIСJIЯ)QТ COllpOTHDJtCIШe 
заземлешU1: 

Rэ =U/J. 

Bi.tnomUПOT ие менее 'tpCX ПЗМСрсштJ\ 11 за IJCJIINHny Rз IIJ)lltШ.Мa.IOТ 
срсдиеар1tфме1м'f'.1еаrое �н:а.чек11е. 

Пре11•rуще,;:п,..,.,.111 такого способ;� иэчсрепия соп:ро,.-пnленля зазем­
ляющего устроl\стоа >I.OJIЯIQ'l'QI wчвость II возможносrь определешu� 
оч.е.нь малых соnрот1rвлеt.rю1 (до сотых долей nма.), а пе,дОС".Гаткам11 -
HAJШЧIIII дnу:х uз111ер1гrеnъных rrрпбороо Гf 'fl)allCфop►IAТOpA, IIОО<'JЭМОЖ­
RОСТЬ иеn осродСТВеНJIОГО orcчem, П\:!llЫШСШtая Оr>аоrость ДIIJI JJЮ,Цen, 
BbШQll}jЯIOЩIIX измеренlfе. Эт11м способом в ос�rовном 1IЭ:Мер,по-1· со­
nроТU11Ле1111е эаземляюЩ11х yet'pol!aro электрических craпцrrl! мощнь,х 
районных ТП. 

...... ____ _ • 
_____ ., 

PtJr:,. 5-.2r. с,:е-:,а tr.n.J� .. нн..я C'onJI0 1'Ut!J1e­
ш1a. ;tA3m,,f)I �tltй HJ)'Cбof,'laW МС� 

Прнбор МС-08 11мест тр.n Ш!Q>­

ЛЬ1: 10 - 1000, 1 - 100 u 0,1 -
lООм. В ОС>Jове. ero рабет1'1 -
npmщиn cщпonpeмemroro rrзмере­
нu.я ТО1Ц\ u ш1.пряжещrя М.'U:Н>1-
mэлектр1<•1ес1шм лаrоме-rром. Он 
пмеет потенw1альuу�о II токону10 
рамки, закреплен:10,tе nсщ у·глом к 
ua."toцsrm,>1ccя о поле nос-топ,шоrо 
>111М11r1а. OIIЛ& rока в noтetrцitaлi.­
lfOii рамt.-е, пqцкпю•1аемоll riарал­
лет.110 11 rr З (р11с. 5.21), r1роnор­
ЦИt111мьна 1111,де,11110 нш,ряжен!UI 
U1 а ток .о тт,коеоА p.ai.rкc, ТJ1U11ОЧ&­
�моt1 11осл�доnатмыrо с -элек1•ро­
дом '1 r�ро11uрц11011ален тnку /, 

проходящему через заэешаеrель З. -Yro.-1 шкло11еf!11я oбerrx р;1мо1< mv

rомстр'1 .н nocтOIOft\)M маnnгп1Llы попе лропор.1Щ-О.НАлt:Н отношеш1ю 

oU/J= R;,. 

В п·р,rбQр МС.08 ющцят rенератор постоюmого тока с р-у-nrым Dplf· 

5,18,, Pc•ioan Э;U"tм.nМJOЩ,trO ус-rроАсто•- РУ ZlQ 

llt\ЦOM, �рыnатещ, 1'0-ка, ОЫПJ)8М«тель 11 реrупируемыli резш:rор щш 
доnмне.r1м сопротнwrеюш щrге,щ1rальво1! цеп11 до 1000 Ом. Пр.11 �Р6· 
ЩCIIIЩ РУ.КОЯ1'1<11 rc,,e�opa ПОС't'ОЯЩLЬ(/1 ТОJ< 1m rrрерыЩ,,ге,1е преобра­
зуе�ся u пере.мс,шwlt, через зажим /2 1t зпектр.Qц Т 1,деr а :юмто, а 
Через 33Жl.f:МЫ Е1 11 Е, ЛQЦ3еТ(;jI 1.18. JSыnpstм.1-rreJib

t 
8 ЗА.тем � flOТC-!IШI• 

апыrую рамку лмомсnра, н n nu1cp'aтop. Переменный ток /, nро,щця 
по зсмJJе, 0bl:\ЫМffl' меж,цу Л 11 3 сщцеmtе НАПряження U.

Допо.mпrте.ль1rыеэлектрс;;,.ы ТТ II Т (с:таль1rые стержня ,n;i11rнoll окаnо 
1 м) забю1аЮ'r 1<3 опрс:,цеж1111юм растоошпr u ш1ОТ11Ый грунт п�. rлу61t­
ну !fe менее 0,5 м. 

Измерw1tе R3 npo10DQЦЯ;r ClleдYIOЩirм <'бра3Qм, С11ачал6 вьщотm• 
,or комnенсацню rorrpoт1<0JteLШJ1 по•rеицнмъноli цеrо,. С этоtl Цет,JО 
nеректо•ш.те,11; 1 ycrr.waм111.1tuo-r _о 11ont1ЖC1111e "peryrnrpou>Ф", оращ,l-
10'Т reirepaтop (чш:тrт� 120 - 135об/.uш) 11 с щ1мо-о р,1'1')'ЛГIJ)Уемоrо 
сопро,n_ц,мн�rя 2 доб1ruаl01'ся, ч-rобы с:трепха пр116ора соопма с I\Pat· 
нoli •1ертоJ1 НА шкме. !Joc,,e !rn:,ro nepeкmr:..-чaтe.iJЬ l С'1'З.11>П' о поnожен11е 
"х 1 ", Пp(ЩOJI.ЖRJf орщ11ать ручку генератора, оыn(!,IП<mат r131,repeRrre по 
шкале JO - !ООО Ом. E:c.sir, c:rpeл.l(j), отклошtл�ц;ь 11СЗ11а"11=ыrо, "ерс­
юrючатель переоодя'I: в rrоnожшше "хО, 1" (шкма 1 - 100 Ом) 1r, есл11 
нэмеr,е,ше l!e )'.щ>е.петворяе-r, - u 11оnm,.ен.м • хо, 001" (шка.пэ. 0,1 -
10 Ом). Цр.11 "том t.'"l'pem<a должна отклоШП'ЪСJI не меиее нем mt 2/3 
WкшtЫ. 

Пре�rмущесr:ва rrpи!x,pa МС.08: 

• o·!'(;y•r,,,'ТlllfC ren.r nt1)eм1;1moro юна;
• беэоnаснооrь 11эмеренuя д.,,я пщцеl1; 
• неп�стеенныi1 отсчаr сопраn1меm1я по шr<М€ 11р116ора.

Недосгг.тюr: 

• ЭI1a•urrem.нaя масса прибора (uко.по JЗ кr);
• сраью1•rе,tЬ110 больщ/Uj oorpeuu«x:ть и314срещIЯ (до 12,5%).

При rrспользооо,шrr зa:пurrнoro за.эеылшш.я уменьшаете.я иа.пр.яже­
щ,е ,ra кор11Jсе элекrро.ооорудооаmтя (в (лу•mе поорсждешrя •=яцmr 
cro токоаедУщ"х •rac�n), CO<;ЦJrнciшoro с: эаэемл,пепем: 

rдс /3 - тох замыханн.я на ЗСМ111<>, которь,11 nJJOxcv,.i,т •1<,рез з,.зе;.un,­
тt!ль; Rз - rortpm=ew,e зnзtыл11'1'СЛJJ. 

Прн IO\C:WIПt эаэе.,ленноrо ЭJ1еJ<!1·рооборудооашш в случае ко_ро'J·. 
кого з.a�1ьma.i11uc на. корпу� 'teJ1oueк о.кnэы:вается � бы пццк.що"'rен-
11ы.м на нш1ряжсние V'з щраллспь,rо ,- :-tаэсмшпслем. Т!оэтому1 ч.тобы 
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умеиьщ1v1·ь '1'ОК 1 .. ., nрФЩЦЮЦJ1.1\ в током случщ: через тело челооо1<2 (с 
COПJ)OТIIWl�lilleM Л.,.,,), 1Jea6XQДl!l>IO IП,!е,'Ь как М()Ж,IЮ МШП.UJее COltpO­
TIWJl(;lllfC 33,3смл и·rсля, так как 

Conpoп(ВJlein,e заэемлmощеrо устройства, с каrоръrм соедлняют 
щJl\1'{)М11 гe,reiщ•ropou II трill1�форм;,•rоров, а ·щкже элск•rроуС'1w1осо1< 
11апряже1шем до 1000 В с 1t:1О1Шр011а.нноl\ пеiiтралыо, .ц=о сос:rn­
вд111ъ не более 4 Ом (11р11 м ощнос�•н 100,u! • А II менее Лз может быть 
до IООм). В э.�ектроусrанов= с rдухrоа.земленной нейтралью II с 
большим,� (бмее 500 А) тока,.ш кol)O'rкoro замыкания (РУ II сет11 на-
11r,яжс1111см llOкB lf llblШe) сощютrrолшrnе зазеМJIЯIОщеt'О yc·rpoйcroa 
долж11O быть 11е боnее 0,5 Ом. За.земшuощее устройm:во ЭJJE'l<'l'J)O,)'C'la• 
ново.к в сель<:.кun местt-tОС'ПС (tsa. жи.»О"Dtо»мчесю-t:JС ко�ш.лекс:ах в дР,) 
nроосряС'1'СЯ с помощь,,;, прибора Эко-200, 

? 

КОВТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Как схццае't'СА (!Дlшм э.n�.t•н:.,с;;ю�я а1с.тема.?

2. Д1U1 чеrо n1�11\cSН1M!1fhl J),rnp1J.щ,.nитcлhlIЬI" П)'Н><2'ЬI 11 тра,1сфор"а­
-торные nсщсз1.шщш?

3. Чхо вы знм,n, о6 элеwrрообору,о,О113щш P'II 11аоряжсu11е,1 до 10 кВ?

4. Камне nр11нцнnы rашенм ,цуn, 1<СПОJ1ЬЗ)'JQ1'<:>1 ь npcдox�uн-re.•JD1 11N
·п ПР?

5. Какие оа1овные ма.р1ш npouw,oo fiР"мш,яют д1t11ЭJ1ei<т_poftJIOOЦЩJO< РУ?

6. Как nроверя,от -gа_чес;т,оо ко1m1К!l"·Ных CoeдН.НCIUttt?

7. Ках "l'SblnotUIJDOT ремонт Mekтpc»,UiГШl'Мil,.tX .8ЫКЛЮ'lате.пеn? 

8. Кturne с:ыазки ИG11W1"3у,<,та1 nри ремонте мектрооборудцnанw� РУ'/

9. Как ><ЭJ,Щ>ЮQТ с:<>про,,пзле..пе заземпяющеrо }lt:'1'JЮl\crвa?

10. КАк рсмо�m,руют освеrитель")''° ус:,m,uвку?

11. Для IOU(IJX цепейтtрq;urозна.�ены :r.iэеi.rпяющне )-сrроАс:т""?

12. '1жо -�.uae:rc:и -11аnряжею1е-м Ш8Га, напря•жсн11ем nр1rКО(!НэВF.1ш..я?

/\ 
mABA 

/0\ 
с 

ОХРАНА ТРУДА ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ 
РЕМОНТНЫХ РАБОТ В 
ЭЛЕКТРОУСТАНОВКАХ 

6.1. Общие сведеюut 

Все э;,eктpoyC'l'alIOJ,J<!I раздсл.ятотся @ усrановю1 напряжением до 
1000 В н ОЬ11Uе 1000 В. СnецнадЬUЫ»I видом злектроусnuJJ'>.11:1(11 .яв.ляеrся 
элe'Nmp<in().Мetцtmue - nомещешrе 11л11 oropoжemIЫe ero часrн с ш,­
Х/,\АЯЩUМСЯ 'Пl>,i элскrрооборудоващ1ем, в каrорое лмеет дocryn тмько 
обслужш,аЮЩltй rieproнa.,r. 

Teккяl(Qfi безопасности иаэываетаr ct1creмa. opramD1щ110.tШЫx 
меропрr�.ят>tй и теющчс,;к1tХ CJ)Eiдcrв, nредртвращ,а1ощах uoздe-licтsne 
Jta р1.\ботюЩ1fХ Оnщ;]!ЬI)( tl()OJfЗIЩЦ�IIIЫX ф�тор<)в. в э.ncктpoyc:ra­
llOBКuX onac1n,rм фактором явт1ет<:я эл.ектр1rчесЮ11\ ток. Поэтому без• 
оrtМНО<:-rЬ (юс.qужива.ющ;еrо nepcoR3.lla и DOO'l'Gpoюшx тщ .цоnжна обес. 
п�11mатьс.я :пут�,: 

• nримеnе,щн 1ЩD,11ежа.щеn 11Э(IIJJЩJ_tп, а в 9т.!J.е.'1ЫJ.Ы.Х с;1учаях - nо-­
вышеuио.й;

• 1.IСП()ЛЬ3оuа.tmя дnOйt1on- JJЗ()ЛИЦШJ.j
• rобmо.ценшt -с�ующюс paccronm!II щ;, ттсощ,д,)'IЦИ'Х ча­

сгеn. НХ Э-ахрЬГПLЯ Н ограж.цt:11ШJ1i
• бJiоюrровю, annapaтo.ts и nрнме.неиия ограждшоших устройсn,

,аля nредо,rвращенш, oш1tбo'tllfillt onepaiщA u .цосту11а к •·01Фее­
д,ущ11м ,шт.ям;

• uaдeжнurq п бы�rродейС'I':Оу1ощ-еr0- aoтuмan1-.1ecкuro аN<mочашя
ч;1Crcii ЭJJСl(трооборудоо�.шнэ, c,1y•1alu10 0J<аэавш11ХС8 под 11аnря­
жен11ем 1 11 пбореждеtшых у'«t.С'rко:в с.ети, t:1 том чис.ле зш:ц,:t'Тltоrо

ОТ!НJП(IЧ.ения;
• заэемлешu, шш зaнyJIE'!lli8 11арnусов эпе11трооборудова1щ:я 1r 9JН�­

ме�цов мектроусчurовок, .которые моrут оказаться пqц наnрЯЖе-
1щем вслсдстшtе nооре.ж,деюrя fl30Ляци11;
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• DЫJ)(ЦJJЛre&JtJtЯ потенц,иалоз;

• п1шменnяИJ1 ра.�деn1tтеm,ньtх трансформа,rорае;

• 1t<:J'lМЬЗОваJшс персме11ноrо тока напряжением 42:В 11: о.иже н '10"'
стоюii 50 Гц, а 'l'!IJUKe nостояюю1•0 тоха напряжеш1е.t.J 110 В " 1111•
же;

• 11рI1,-,е.�ещн1 uрtЩуТТреж,цающе'1 cirr·uaлr,эaц,u>J, 1ЩЦ1111rе'1 11 nлai<a­
·rou;

• >1C110JtЬЗ0tr.Untя устройсrв, сuиж:uоащх uалряжеш1ооrъ элвктрн­
ческuх ЩJЛ.еn;

8 npнMCI{eJJПS( средсrо ЗШЦlt'J'bl, .6 Т()М ЧJtC.iJC ОТ ООЭД�ЙСХUlfЯ электр1{-,, 
ческ6n'! паля 6 элcк·rpo.i,-cmuuwaix, где его 1iarrpяжe1UIO<:-rь нревы­
шает доt1уСТ11мые нормы. 

Коuкретm,,е •1-ех�шчесюtе 11 орl"IШ113аЦJ1ою1Ые меры эаЩJrrы з:tu>J• 

сят от ктu:са r1ьмещсi1uя; W111Jжжеm:1я II на:шачеш1я эпсктроуст.u1.:Ш.
кя. 1viасс11ф1ООЩ1tя 11омеще111тli u ·=•сммосnr ..,,. т-епеш1 oш1a1oqr11 
поражеmrя лкще1! элЕ:J<•rр11чесю1м '!'ОКОМ 11р1<1Wдеп:а а тз.б.n. 6.1. 

Табл� 0.1. Кпn.ссификщрtя ·nоыощений &.rl.cKTpoyC'ntнouoм 
по CТC..'OtttlИ. C)�HOG'l'И ооражщщм ТОКОN 

Пое111�ш-0:А 
ODЬQt\'К'nl 

()со6о OJtACЩ,11e_ 

Не1п..-.1м:е � fl3 <:.'tсду.Ощюс: )ICЛ(NfttA:. СЫJю<::rЬ (oт11ocн­
'ft!.nltlt&Jt ап:nж1а�ость ба.nее 75 �) пnn ТOКOtlJ)C)DCIAJt� nыпа,� 
токоарою;ц.�uцмt. noл.w ( 111�тn.JU1ИЧt'<'.JC11«1, кк:рnкч.н ... r, м..,м-.
tt.Ыe.1f. Т.Д;), UWCOКёUI �flC!f)&Т)'pa (1н,,щ1е--+36°0}, 8\03),,fQЖ.,.
"OC'l"h �IUll.po1t:111Юf"O ПpitКOCtlO'UCII..Wf �tt!ЛOUt!.f!A lt мeuutnи­
ЧCQCt:C,-.t Ч&С"t8Ы, Wite.GШIIM C!Of№tiwиe С 3е:wле:А. u К .. ,e,,a,,,n. 
пкчс:сюо.с корпус:аы •n,ттроо6оr1УдО8&.НМЧ, КО'fОj)Ые моrут 
Qка:);о.'f"ЬСМ m.Щ tl!,\Df►IIIЖ�ни�м ttph nоьреждmtU.Н ЖК\tl.RЦtlll 

Надн•шс о.д1.1ОГО из с.,,� )"СЛоаиА: бо.ttьш..я с:ьтроать 
(oтн.oc,n-ema.ti&Jt �JtOC"fЬ бл..�,з,.ма " 100 %); �)1;,,m-ческ11 aк­
nw1.1.11J1 ИЛ11 Op.rtl-1.llf"teCJtAJI CJ)ejQ& к.лu щy:tOope•�eНltO дnух HJttt 
60.z:1.ee )'С/1.ОанА ао»ыпюu110А onacнocr·• 

·Ба noв.wt.i.Wwo.R Отсутстnуют ycn.oat1:R, ,� ПiQti-WWl.'tшyю кдм ос."Обую 
OOACПocnt оnааюсть, хоторыс: nерес,1на10,ы wшо

ЕlеиЗОJU1рооапuые частп эщ,ктроустановок nри любом ва�1µя�е,1н11. 
надежно о,·раж.цwот шш расnмаrают 11.а uе.ц0<.-туn11ой выаrrе. Огр3-
ж.це1ше-да.'IЖно быть rrpo,11tым1 ·uerop1oчi1м. it9 ме"I'&ЛЛJrчески:х листов

JJm, сеток с �мером я�оок пе бме<> 2S х 25 ым. 01'J)а.жде,mrя Зlllll<J')IIIO'I'· 
ся щ, зам,ш. К аrра.ж.цс1n�ям токоuсдУщшс 'i1LC'reд uапряже111Iсм сsыше 
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1000 В ПР",ЦЪМSJ1Яlотt8 nовышет,ые трсбоJ1а1шя: ;:щер11 до.'!Жllы 1ще1·ь 
блою,роuку, go,ropa.я_ на Лй,'lUOJUreТ uolrr11 о ю:u,Iеру н:1111 за оrра.ждею1е, 
прежде чем 11е будет .:,,:к.то•1е�10 щ1лряжснnе, 11 .цр. 

Ра,бочнм эпе,,,енrом б,1окнроuх.11 моrут бЫ't'ь. мехэюrчесю1е 11р11спо­
соблещщ - стопоры, 3".ЩеJ!КсlТ, ф111')'рш,1е вырезк11 (мexaJП!'ler:Jv-.Л бло­

кировка), б,nо1н<0uто.к•1'Ы, раэрыва10щr,_с эл�>1•1еску10 ЦеJIЬ (эпектри• 
чее><З.11 блокнровка), элnктромаnuаьti\ клщч, �оторый ек лю•mет (11m1 
не 11"111()чает) комму1'UЦ11ош1ую алпар3туру (электромаr!ШТная блою1-
ровка). 

Дм переноа1ы.х ламп, IJЭJ!JIЬIШICOB, эпек-,рпфн1111роваимоrо 111,с·1·р�·­
мета 11аrWJЬЗуют щ»ru.жcmtoe uапряжен11е (.12 - 36 В), 11оn.учасмое с 
помощью пОЮtЖАЮщеrо тр1шсформатора. Прн зтом в.торнч11ую ОUМО'.1'­
ку  II его корr1ус зазе,,m,,ют, '11'06i,, пре,'J,<m!ратI1�ъ cлy•,ultныn nерехо.ц 
uысокоrо (nервнчноrо) 11апр,1же1111я ш1:в'l'Qрn•1ную обмотку. 

6.2. Воэде.l!ствне э.пектрнческо:rо тока ва человека 

Эпек.,.ри•1есю11' rок, воодсйстnующl!ll uenocpeдC'J"Oe ш .10 щ, •tслове• 
КА, а та101ц, друп,е в1<,Ц1,1-э11ерrнн, ooзu:111<1Uonu1c 11р11 разрядах э.�ектр11-
честза1 6ЫЗЫ:В.аJОТ явкые u.n11 скрьnые· noupeжд-cш1jJ, ТW< ш1эываемые 
эпе,...,-р11ческ1.1е травмы. К ним O'l'JIOCJIТCЯ эпе1<1:рн'Wск11е знак11, ожоr11 
Н 3JICК'1'p1NE<;Кlre удары.. 

Эl!еКmрuчес,,-uй знm< предс-,:,;wtяет собой омсртuwщую КО>f\У в виде 
мо:юпя (noЯI1JJ11tn'CЯ на U.>ЩЦС тс,ка в ,·еж, чслоаекn 1t па ещо.це 113 неm), 
со 11ремеие>1 (шюrда через rоды) 11счеза<.-r. 

О�ж,ог1, вы:JЫВ3СТ э.,ек·rрнчес!ФJ! Д)"t'а (коrда чмооок пр11кас.ае<r<:11 
к токоnе,цущим частям, uахм),щ1111rся·п(Щ ВЬ1ооюш налряжеюrем, при 
КOJ>O'l"'OM 3:U\Ъ\K!IШut \j Т, n.}, а T'llКЖII эпектр1Nеск1iй ток (11р_11 11епс,.. 
cpeдCU\eШlOr,; КOU'l'll/<'fe ·rел.а с токmщцущ1ш11 qзс,:,rмн). 

Эм1(11lрt,'<ее>.-uй удор анnuше rIро,1DЛяется в tщце суд,оро>!_{Ных со­

кращсшd! r,IЪIWЦ разл11.•1.иой стсnе�щ тяжести (потеря сОЗJтю1я, unру­
шшше ДЬWU11tя, pn6on.i ссJЩЦа II др.). В более =ж.ел1>11< с,1уч= 11a­
pyw.aeтcsi р�,тм рабоI:ы cep,цii,a u можС'I' nро11зоАт11 даже его с,ста,,оn><.'\, 
Ec.iu, в TCЧCIПIQ:; - 6 MIUI у,цаето1 JJO(:cтaJIOBJm, ero .цеяrе11ы1ость, МОЖ· 
110 рмсчптьmа,rь нn nqлiroe вq3оращсш1е чепо11<:КЭ к жuзtr>t. Поэтому 
0•1еuь важно uоuремя-окаэа:rь nepuy,o помощь п�ашему (нс,су,:,. 
ствеш1ое дыха1mе, u�11pm,101! массаж оемцn). 

Действие !>IICK1'PINOCKOt'O ТQКЗ на человеха эа.�ще11т от MJ1or1ix Фак• 
торое: род.а тока (nсрсмеtшыi! l!Лll JIOC"romr1n,,!1, а пр11 оере.1енком -
ОТ C:r.0 ч.ашvты), е1'О ueл.lNJШЫ ИЛII наsтр»же1mя, прQДОJ(ЖUТе.JlЬНОСТИ 
�•щ 11 ny-ru nро,сож.цешu! через тс,10, а также o,r ф11З1<•1еского 
11 пa-1�Jfqecкoro состоян-11.я чe.n:nseкa. 
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R1щGOJ1ee 011аn1ым ДJ1Я ЧP.JIOOOJЩ JШJU\e'l'C>! 11epeмoiruы.A •1·ок •sac-raтol\ 
50 - 60 Гц. Челnеек может самс...,-тОО'J'е,µ,110 освобцд11тъсJJ lfl •1'СJка mкр/1 
час:rrп·ы ue.mrчпнon до 10 мА, а щщ nQl:"tOlrnROM IOJ<'e - до 25 мА. 

ЭJJЕ>ктр11ческое conpomмeiшc ,,·,.на человека состо11Т нз CO!tpO'J'Ji& 
11еш111 КС1жи II сопро-r�1елен11я окутрешurх тхаве!i. Наибопыuее с,шро­
тrrвленне 11меет sерхнr,й �.пой кnж�, (дотt ыWJJirrмeтpa). Солрот1111J1е1ше 
= ЧeJIOI.ICJ(A -оолн•ш,m l{CЛ!fнcll-llaя, с yJ!Мlf-"<<iНUltlll t1ршсt111ДЫВ.'\UМО­
rо напряжения ar 10 до 140 В оно резко ум1:.11Ь111n= - от !О тыс. 0111 
до 800 Ом. Caonierorncннu опuсщх;rь поражеrшя •1елО11екд yuen11ч1ma, 
е;ся. Сопро,rпnленне те.па у.rеньща= с )'l)СЛJ1че,пrсм прщопжн•rель-
11оо:n1 aoз)Jt.l!c-nntJ1 нз него 1'0№, w10ЩUJ1И II nлcrrнoc-r11 ко11ТЩ<1n с ·rо­
ко,э,щущеi\ ЧР.С'l'ЬЮ, а также цр11 neyдOIIJIC't'ttOpl1'l'CJ11,Щ)М фН311ЧССКОМ 11 
nm1.ХО11огuческо),1 coc:roя:mnJ челt:нrехn. Особс:iuп) з113ч1-tтелы.10 c1шJf-.:ae-i· 
conpcYrtruлeннe-тe.na чепоuска Jiaл1f1шt! n.r,коrоля. n рас,:щт-.J.Х no электро. 
безолаС11осn1 3.1 11а11111ены:nоо conpar,1wiem1e теn3 чw�ооока пр1<m,мl\ют 
11е.nи•ьmу, рмную 1000 Ом. 

6.З. Вnды раGот, оыnолuяеыых ь дейсr-11у1ощих
э11еiсrроуСТ8.110вю,х 

Д<!t'Jcmoy,oщuмu 11ЗЗЬ1113ЮТСЯ элек'J1)С)ус-tа11011кн, ffi1XЦЦ,ЯЩJ1CCS1 псщ 
наnряже){)1е>1 11лu ка которых 11ы1ряжею1>1 ш,т, но qно может 11ояв1rrь­
ся лр11 nкmo'fcmm коммуташюнж,А аш�аратуры (nыкmr.,чател!\i!, pa.-n,­
eдшnrreлeii II т.д,). 

По с-1,ше1111 опас><ОС:Т�r работы о мектроустновках -р11ЗДМН1от ua 
•1етыре rруппы.

Рабо:rо без откшоч1щ1tЯ напряже,u,я, выnОЛJmемая вдwш 
O'r •toKODeдYIЩQC частей, нахnцяut,ю<"!t под н11пряжею1.ем. Прн 
эn;м ТТСК/UО•�ащсц c.oy'fafu<e>e прuблшкен11е рабоrающшс 11 11ш"-трумеu­
-:т. каrорю1 они nCJJiьзy1Q'КЯ1 t( токовсдуJС\J1М час,_"ЯМ 1-.а опаа1ые рас­
етvян11,r, т: с. отсутсmуетnоэможнОС'l'Ь поражешU< 1ОС11J.сl\током. 8-это�-1 
случw ue треб)� ОТКJIЮ'13ТЪ злектр<юборудооашrе 1uш оы11олнять 
дР;'Гi�е техi<нческне 11 орm11н;тцно1шые мс;рь1. 

Работа. без отк.11ючени.я налряж1uш.я, :выполu.яемая вбm1-
эн." tn1 ..-окове.цу.щuх частях, 11входящt1)(Ся nод наnряжеШJ.еr.t, 
Так как пр11 ЗТQм е,nможно прr1кослоеенне p;wo,ratoЩl!JC к токоl)(Щу­
щим '13СТЛМ, .иeOOxQlU.lмo вьшо.mrяr:r.ь т.ех1r1�че<,'Кl!е 1r. орrани:w.цнонные 
меры защиты. Пр11 работе нэ токооедущшс •1встях 11сt1()льЗуются нэо-­
mrруюпurс cpeдc-rua. 

Рцбощс час·1•и'fНЫМ откmочеш1ем nапря.жен11.я. Наnряже1ше 
cшrro тот,кос того Qборудова.,шя, иа. котором 8Ы11О1111яс,rся рr,.боТ'd, 1111J1 
IJWU10C11,l(), С ЭJJ,(Щ':Гpoy<,-'l;'i'UfOUKII, 1:1(} 1-tыee'rt:fl. открыrыЛ досrуп О �ее 
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по:меще�1н:ет в tсОТором ТOкtlDeJJYntиc Ч0.СПJ tJa."(Q;t,ЯТGЯ ПQД·Напря:жени.ем. 
Рuбота с rтолuым О1'кто•1он11ем uалр.яжеJJи.n. Со ncl!x ЗJieыeн­

mn з.,1ewtpo)'C'niJ-IOН.(U c,цrro ttа.Оряжеuие. и дocryrt о сосц�.щ11е по.мсщ� 
JПUI с оборудо11ат-1ем nQД 1,оnр.11.?1Сенuем закрьrr. 

Прп нw10.:�иешп1 рнfi.от. c·osr.,aиtrыx с ч·nст1rч1.rым нп-�1 полным: от,. 
клю�1еrmем rmnpяжeir1-t11, об:SJЗЭ,·rеm>ИО дмжnы ос:ущ�·ься ir-exщ, .. 
ческ11е ,r орru,ш.зациошrые моры :111.щ1m,t. чтofu,J избежать 11ес--шсrnых 
�-

6.4. Te.xJ.IU'tecки.e н орl"8Юlэ8.Цlfоnиы.е мероор11:ят>tЯ эаща,1ты 

Цепью -re,rюcчeomx мерсmршm11! 1Пi.11Яетtя 11(\Цl'О'i'Овка бeзonacuoro 
рабочего иеста JJ,IIЯ uыnо1шен1111 реыо11·n1ЫХ работ злек·1·рооборудо11а-
1r11Я. 

О·J.\кmоче,ше �-оковедущ.их частей. О...клю•mют ооорудоuа111<е, 
ко-rорое. требует ремш,·г", 11 т� •�uK01jt'.дyПU<E! чnс-rи, к '")rорым ••ОЖ·

110 случаl!но лрнкосн)=IШ uлн пр116.rurз11•1ъся rm оuаснос pll.lrromшc. 
0'1'1<.11ЮЧU1шы!! участок допжС1-1 11меть uпдuмые раэрыоы с Ю1>1<Доl! сто­
роиы то1<о,,едуЩИХ •rocтcli, на коrорыс может быть 11ццано 11апр.яжс-
111<е. 8ЦЦ1щ1;1е ()33pbll}Ы обесnе•ШЩ\ЮТ отключеНl<ЫМll р!\3'1,1!,IШШМ'С./Ш­
МIJ, f!ЬIXJJJQ'IRтeляim uаrруэ,ш, рубnль,:n:оо:u,ш (n э11ек•r_роустано,щах из. 
nряжением дQ 1000 В), a,,r,n,1�п• 11ix,дoxpnшrre,rn1>ш, отсоо;uшсrшым11 
11еµт-.1·ыЧJе&'МИ 1mн частями ow111u.roю1, 

Пр11 откл1оче1n111 11ьлр,,жш111я 11еобхщu11110 uыno.nшm, меры безоrrас• 
t1001'1t (uаnрнмер, шmшше nредохращwсл11 t:111n.1=c 11оыощью 11за.,п1-
роваw,ы� клещеli в дщ11юlt'с1ш•tеск.11JС 11ерчм:щuс 11 ЭШЦJl'ПIЫХ 0•1=). 

Вьrаешивщшс эапреща.юЩJа nлак.атоu II ограждение ireor­
к..,"II0 '-1e1пtы:x тоr<оведу�ц»х частей. На отклю'Jе1шых кor,,.n,,1yriJJ.Ulotr• 
IIЬIJ< aп,mpa-rax 11ыuеmн,эают пл11к.�ты: "Не nкл1о•т-rь - работаtо-.r Л1С>­

.дs11', "Нс екпюч;,'1:Ь - рэ6та нз лшuшl", •не o•l'l(pьwarь - работа1от 
л1QJU1I" (ш, npю,(WQ< ·еентилеil подачи В(ЦЦУ)U\); np1r 1ieo6Щ\11�1oc-ri1 ,,л
1JP&rкJ1IOЧCIIНЫX -rокоnс.цущдх ЧАС-ТЯХ ус,rанашп,вают оrраждеНllп. 

Прщ1ер1<а отсутств1tя "апр.яжешm. Сшча.rrа снима101· пост,:,­
юruые оrрuж,цеюr.я, Пqцкmочак,т переносное за;�tыленне к мета.;11111 -
•tескоn nнmc, соед1rиен1щll с заземляюuu1ы ycrpolicтuoм. Указателем
11аr1ряже,шя орооориют отсу,.-сrв11е 1U1Пряжеюm, 110 11ере.ц п,rм 11еоб-­
хо,1111мо о6язател.ь110 лрокоИУрО/111Р,,-вэ.ть oro нсnравиос-rь, np11.бл.Jr.Пru
щуn (ко11'fЫ\'NJЛектро.ц) к 1111.ходяще.йся n� 11апр.яжен11е,.1 то>«>вw·
щей час-п� 11в pщcroR1111e, доетоточвое дnя мявле1ш.я сuечен1r11 ,µ,.,mы
(соеrод.щ111,а). Еслu она. нaЧIII\ae,; о,етнтьса, 31t1'Чltt у,q)Эатсль 11спра.­
ве11,

И<!Прг.оньrм у�;.�телем 1Iр0ес1,яют o,rcyтcrmre наnряжсшш можцу 
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фа;Jамн, между ка..'f(Дой ,jNiз,,n II землей, ••е.жд.v фэзмm 11 нулевым 
прощщо ... Ес.1111 y�-rem. t1()J<il)fЩ1' ttanpRЖ(<lшe на Т()КОшщущеn часrн, 
необхс:щнмо усnu1овнть на место с.шr.rыс OrpaжJI.JUШя 11 ua.n:t,1. uричlrну 
пuямен,щ на11рюке1111.я. 

Де.пкn, закточеш1с·об отсуТС'1'111Ш 11а ус:,-м,овке 11Аt1рl!ЖШШЯ по по• 
J,Ca,Зal{WU4 (ШГJlaJJЪlf.ЫX JIOAmJ 8()./U:(nteтpa ИеЛJ)ЭЯ",1 -Щк как- OHlt Я»JIЯIO'ТCSt 
-rО11Ъ1<0 допоmштел.ьным.11 срццствамо KQlrrpoJIЯ, 

Нn.11ожеш1е и снятие эаэемлеuия. Пос.�е nроеерк11 oo_'C}"tC'ТDШI 
наnряж-шu1я oткmoqe.mr:ьre част1t немед.п.сн110 3В3емлmот с nомоtщ,ю пе­
реносного 3a:,e.,1.11ew1a, <11\1111 конец J<O'ropoi·o уже был соедянен с за­
земшuощлм устроl\сmом. Пр11 :;n-ом эажu�,ы 11cpeнociroro заэемлеш�я 
пмладьшаю-r 11а от1<1uочеJ<НЫе -rоко� •1a.cn1 а1ачала с 001110111,1,10 
IJ.ЗOJlllpyl()щel\ !UТ8Ю'1Т, а '33:rCM уЖJ! 31U<ре11ЛЯЮТ ЭТII заж11мы Juташ'ОП 
IIJUI ору•rную. 

Сн11мают заземление (пос,1е окон•и�ю,я работ) ,. обратном Пfl� 
сначв.па с roкouqцyuцtx ча.стеn, а затем с звзе�tлЯюще:R ш1.шы с щ;,�мо,, 
щыQ 11ЗО1111рующсit штанru. Dce раб<m. выrJМнJtют в дJ,tЭЛек-rрJJческнх 
nep•ur.r:talX. 

ОrраждеlJИе рабочеrо места и выееши-uалие шtакатов беэ­
ош1С110С'l'И. ВДО11Ь nynr от в,щца в �etc1•poyc:rououкy до места рсмоur­
ПЫJ< рабоо- усmнамnвают времеtmые orpaж.цemJ,R 11.�11 nере�,осн:ые щ11-
ты, на коrор.ых (а также на ПOC'l'OЯIJJ<ЬD< ОfР<Чt(Аеющх соседних ячеек) 
JJЫВCШJreaJ()T nредупреждающпе. плuкаты ("0.-oJ! - налряжешrе"), ца 
месте рАбот- предпnсывающ,,е ма.1,м•ы ("Рабо-тт1, здесь", "Влезать 
э;цесь"). 

Работь, а злew.i;poyc:nuroвnx должен вы.nоднить Qбyчemn.rA nерс:о­
ашл, 1tмеюu1,111\ квал11ф111<iЩ110Н1<Ъ!е групuы зт!ктробезопш:шх:,:11 (! -
V), а ·rехн11чес::ю1с меропр11111·uя - оnера_1.1mны/\ церсоащ.11 (одm1 ,а 1u11< 
допжеn 11меть квалпфщQщ1юн11ую rpyrmy пе 1шж,е IV). 

Орzа,сuзоци-ою1t.<е "сщюnрия,nия npn П(lЩ'О'1'()1)](С р;,бочеn:, ме­
ст и в nер11оц w,mолиmшя ремонтных работ nклtо•1а,от: офор,111ею1е 
11ар,ща-дтJУСХА {11nряда) 11лн распоряжен11я; доЦ)·ск к pawre; uад;юр 
во врем.я .рабт-ы; зa11ecetme в жyp1J11Jl эn,шсе.А о uерерьrез.х н работе, 
rrepcxCIЦOO на другое рабочее место, (,6 окоuча.шш работы. 

HapяiJ-iJon'IIC" (наряд) - СОСП\8111!Юiое на сnещ,а.nьном бпа111<е 
распоряже1ше ua безопасное npoueдe1111e работы, onpeдt.JIЯJOщee ее со­

•держанне. мес.то, е,рем.п на.чала II окончаппя, tteoбXoдt.f),fЫe меры без-,
опасносm, сосrа.в бр11111дЬ1 " mщ, отестств.енll.l,/J( за безоnас.ное оыnо.1•
llCllllC работы.

PafxmtюПU1e отеечакп- "'-' выnмнеш1е 1wш ripaoun 6езооаа,ост11 u
указашt/\, nQnyчeнuыx np1r дОI\Уtке к работе н 11О uреш1 работы.
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6:5. СреДС'l'Ва защиты рабо�'8Jощи.х .о элеt<трс,уСТЩJоохах 

Ор,,дсmво.А<U защиmw нвзываются qюдс:,:о;,, исnользоuаuне ко­
торы>< nrю,цаrоращаст 1tn11 уменьшает ооэдсй�:mn,е. 11а работаlФЦID( 
ОПЩ:Щ,IХ ИJШ Оредl!ЪIХ ·про1131UЩственных ф.'U<тороо. 

Э,�ектрозощитнt.<е средства предназиачш<ы д.;ы aaщr,·rьi лю• 
д� (УХ nораже1шя элек1•рr1чосю,м током, »о:щейстоп.я м1>ктр,1чсс.u<оft 
дуг11 u эдек-rро••а1•11uт,1оrо поля (рнс. 6.J). К элет-роза.uurтuым сред· 
стеам o-r11otя.r. 

• uэaruJpyюuut.e wтa.нrJt ( опсратяuнwе, дnя 11можеr1.1u1 зазе.мпеF11U1,
взмсрптмьвыс), 1tэОЛ11ру,ющ�1е клещu, электро11змер1rrелыще
укаэ.,телн 11anpяжei11ui для фз:.�нроекщ

• uэwшрующ�rе ycrpol1crna н орнсnособлеnпя ,м.я ремоuт1rых работ
П(Щ иалрлже,тем сзыrое 1000 В II слеса1жо-моитаж:11w1 ш1<'1'ру­
мс11т с. ll301llf!)YIOЩl1MII рукоsm<а>ш ДЛИ работы 8 ·Э.оектроуС'r!iL<ОU­
КШ< uаnряжс,шс"' до 1000 В;

• дrr.мектр11чссю1е лерч11.nс11, боrы, rалmш,, коор111ш, нэолпрующ�,е
1rюuщцю1 н noдcтam.-:ir,

• 1ПJДПIЩ,,;уа.'IЪl1Ые экрщшру.ющnе комnлек11>1;
• nереноаrые эаземпен11я;
• огрв;цнтелыrые усzройсrва u ,цпэлцктр1rчсскuе КWUШКJI;
• mraкa-rы n анахв беэоrюа1ОСТ11.

ИзoдUJJIIIOЩUe штанzu иыполияют ,m проЧЩ)ГО u высокока•1е­
СТ88В1юrо дщ,лектршса. Otпr COC'l'OIIТ из ПЭOJIIIJ)083Н11oll чвстn, orpaJ<II· 
ч1п·ельного •кольца н ручх,и. 

Изодирующие lt.llCЩU состоят иэ рµух частей, 1Фждм нз RO'l'O­
pыx ш,н,ет юо,шрошшиую рабОЧ)'Ю rубку, оrрw.шчкrсm,ное к011Ъцо 11 
руч.ку-захаат. 

71т"1.13мер'Ш'11ель>1ь,е "-"е\ЦU npeдC'ro.ШIIЩ)'t' coбoli nереносноl! 
транСФО11•!•и·ор ••ок.� с: раз1�мным сср,це,цшкuм, отор11ч11оп обмо-rкоl\ 
11 а,ш�рме-,тх)111. 

У,rоэатель наnря:нсеии..я оышс IOOOB - это 11ЗОЛI1ру�оща.я 
щmша с 11 :и;,,..,о<:аТ()рс1м 1<а.1р,r,кен11и (пoo!IOIIOA ламnо/i 11.1111 с001'Q11,110-
дом). Д,,я uaпpn>tre11uя до 500 В 11сnС111ЬЭуют указате.�ш ('I'ОКО11скате1ш) 
-n,na ТИ-2, УНН-90 Щ111 МИН-1 с пооноооА .птmай· u ка,щсmе rщдиs­
тuра. 

Ре.эиш,в1ме и1.1.:мекп1рu-чес>:�ю llCJN(lmки, боть,, ZадОШU Н 
xoвpt.tкu. ti3ГОТОВЛЯ19т из -ВЪlсоко.качесruе1шоn ·rехн.тмес:коn ре;111uы. 

Иза11ир11ющая noiJcm001<a - дере&!ЩUьd! 11асr11Л размером О, Sx 
хО, 5 м ва опорных 1!C'!OJUrrop&x. Исnмьзуется .д.п.я доnмн1rrельно1! иэо­
ляц�111 прп опера1.U1ЯХ с "ре,црхраннтеля,,111, р!!ЗъеД1ш1<телям�r 11 т,д. 
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О - UIТIUfnlj 6 - ИЭOJHtp)'IUЩIIO JtЛQЩ'М:1 -. - TCЖOIO'.WCJJl'l'.-czl.t.IO,)t!. МеtЦ\&1 1 - у,сюа,. 
тот, tf.anpieжettм• WU:lc LOOOB1 а - )'К/Qlloтe/Jb ш1J1p,t,...eJJИ.• м SPOOO; с - tle'p4l6't'ICNl 
:J,C--,бoтt.i: .а - ra.rwwщ U - ..:о•ри-•� liC - М:ЮIЖР)',�ЩАН 11C.\.Q;tJ'lt•Di А - МOIJ'n:�KIМA 

Ultcтp)'Wt!МТ � t�JlpntialtHWWW P)'IIU)rl'.ON.М 

Изоnируюtц�,е рукоятю, <"дe<:al)"o-ыo1.rmжiroro 111tструмеи·1-а AOJrЖ-
111,1 1шеrь Оl'ра!ШЧll'!'е.'IЬU:ЫЙ упор U rлaд><l:Je IIЗQIIЯЦ)IOIOIOO 11окрыт.не 
дпю,011 не менее !Осы. 

При paбo-taJC в элсктроуст.wоuЮ1Х мо1уr nрnмешm,ся т;�кже сред­
ства 11,щщщд;у!l,Jt/>ноl! эащ11·1'Ы: о-1ю1, каскя, nро-мтвоmэы, руК3111Щhl, 
цредохра11uт,:льцые 1юнса 11 cтpaXOIIOЧIIЫe каи=н. 

Э.ool('I'JIOЭЗЩJttll],le средства pa3Ae11ЯIO'I' 11а основfше II до,1от111те.оь, 
llhle. 

Осно,;ные -Э'1'0 ЭJ1ектраэащптiп,1есред=а, 11ЭОЛЯЩ1Я1W'l'ОJ'ЫХДЛ11· 

тельиое 1<Рf!/11Я JJЬ1,Цержш,а�'Т рабочее напряжение зт:=роустанооок 11 
к01-орые щnuQJIЯЮ'1' r1р11каса:�ъся к ·rонооwщ,ш час·m�1, 1�ахода1ЦJ1мсн 
nод lilllI!».IЖeHИeм. Позтоыу их ИЗГOТ'dWllmaIO:r 113 щ,тер1tмо1> с ycrol\­
Чl\!loil .щrмек-rр.11ч�ской ,щpa;.'l'Cpl!t,"111Koil (1mас;:п.щсса, баксл.11:r, фар­
фор, эбо111ст1 г.етsш:акс II т. ц ). 

Доnо,�нurпельщ•.щ• щ1зыва1отся средства .цля за1ЦJ1n1 от 11а1Jр.нжс­
НШ1 fJlШKOCHOUCIOIЯ 11 1иu,ряжеm1я шаrа, К01'0р.ьiе сам:11 IIC МОГ)"l' 1трu 
дааи,т wшряжещш сiбссnеч;n:ь З!IЩ)1:rу от nорnжеюiЯ тоt<Ом, а пр11"е-
11ЯЮТСJ1 .вмес ... е с OC1Jou11ъtм11 ЗJJe�t'l:tfbl!,UI cpllДC'П!aмtJ, 

Кпа.сс11фнЮЩ1�я элеtсrр<1:,ащnт11Ых средс711 11p1meдeua 11 .,-,..бn. 6.2. 

в .. .-�-

30.ЩИTtlhUC 

Cip�C't'..11 

Далопш�тсл.ь­
,.,... 

Тсбл.. 0.2. ЭnеКТJ)СQощм.т.u:wе СJ)IЩСТР 

9.neк�"ue � 
,ю.uол:а..:�уе.ш,а ар ... шwp,t)kmtиu 

Wl�l)"Cl'0•'°81Юt .цо 1000 D 

Иэо.N-ирую�е W'Цl.�nt, юo­

ru�pyI01ц.rtce- •• �ектроJШ.w:е-­

р:11-rсльu.ые turciц'f. NfWI� 
три••«-к-�е nep�ж.u1 елtеар-
1Ю-мо.m�ж11ыА ННСТ.Р)'1оfОtТ- С, 

ttэnnd,))'flOt.ЦUMH Р)'ltМТКАМUt 
ytca3a:rtМn tta.op:i:Жt')ШJr 

д....1СК'J'РН'�lескuе 1'8JJОШП. дк­
-а.nск,:рt,. •и:оt11е ксшрню1, ��
J1UP,)'IOЩH0 tlодсm\Ь.С:И К Ы..­

t<ЛЬ.Д.КI!, 1l�J,1t .. •нoc11ьie ia.,;ell(Jl_e,. 

нuя 

э�,т..� �а, 
t«QCJl.&t3)'C!�ti. tlpt ,�.а.пр ... 
t(HM :МOC'tpO)°mJ!IOaJOJ C:8.WU.11:. 

10008 
И'ЭО.111,Р)•·�Щ(iО W'11UJ1'1i, ..КЮ­

/Dlp)'IOUUCC' 'К �ФМ"pmtЭJ,IOpH• 

тeJf\1-НWe КJtЩН1 у1<113а,те.,м 

Ho.itpiЖettJIA IS ·nr,11mocoблe,-­

lttlil A.nJ1 pcц01mtw1C р;ь.5от,:: 

U:IOl!UpyIOЩN<!. J'IC:CМfкцW, П/10,. 

ЩААЮI, 1":I.DI., 8CAНATlil.1 кop:,u­

J;tW тел-ескоnu•(ЕСК.rХ IIWW�. lt 

АР· 

Дit-.1,1,ек'I'J'и•.1.есхм.е nepчa:r�u, 
бо-r11о1, кoup:11.Ktt, ttlfAн.1'1,V\.',1'1IЬ­

lltlIO- '1Крw.1ирующке t(A)мw,.c_-.... 

ТЫ, IDOJIU.P)'� Dt...'\ЦC1'mf.t.lt 

•• ЩU(ЛA,AJ()I, �ОIСТрасчс• 

ClliШ! кoлmum, .nepct.tQCl!Wt: 

�етtЯ, оrре.д.нте.льtw,: 

ycтpott.cr-. r.ULaQ'lN м ��о
беэоuасШ>;С'tн 

В энергоС11сrеме Бепарус" 1tСПОдЬЗ)'Ю't'СЯ 11oвcllw11e эзtсктроз.-uцят-
1rые CpeдC'l_'IJ�, об«:11.е•щuающ,1е бсзоnаQ!ОСТt, труда. О 1994 r. успещ110 
эк=1уатuруется более lDIJ() бес,(оитак,n,:ь,х cnertJЗoyкonыx у�mэателеl! 
uысmюго 1uшpяжemrJ1 с самоконтролем на ,ianpя.жeFtиe 6 - 400 кВ тпnа 
l<Д-400 (р.-,:,работаны II яэrоrтое:пены в nonыne). Та.ко!\ у,<33атсль uме­
гr nepeкmoчa,re.nь д:11злаэоноо uа.nря.женшr (6 - 35, 1.10 - 220 11 400 кВ.) 
lf noЗ'l'Or-ry зз,,,ен,нrr uet,<o:,u,кo укзэа:rеnеl! ua раз>n.1е классы· иалряже, 
IШЯ, ко,торые прнмеuя.1111а. ран&Ше, Пр111щ1ш работы ошrо,за,1 ца рег11-
<.-тр1нuш элек·rрrrческоrо nопя, ус.11дешш cro эа счстэнермш остроеuщ,�х 



230 

$1<)'Mymnopou II вьща•n1 пркнх сwrоиых сш:нмоn (ar �•=) 11 
З5УКО"80:ГО СlfТНМ&.. 

Н.-� �.,ек,rростанц,urх, трs.ж:форматор/iЬIХ пмс-mншнrх 11 11р1111м)'Ще­
атвею10 в pacnp�emrren:ьm.vc �еwq:шчеошх сетях (б- 1() кD) np11мe­
ll-Я1Q'IICЯ комбиннроw,1.1rн1аtе yY.J133$eJШ ьf,)(сокоrо 1.1w11-'Яжен.шз ·1·1-1щ1 

YBRl<-!OB (рюра600."а11Ь1 11 >Bl'O'l'ounmoтat МО "Шанс", М1шск), 01111 
11СЛОJ1Ь3У,01'СЯ О'l;!IСЛЫ<О II OMeC'f1' С уншJерсшn,ной ЗJ1eк�pOИOl(Щ1lfJYIQ­
щnl\ wта.ш·оn т11па ШЭ�-10 н др. Р·.�ботосnособность 6есхоt1тахтноli •ш­

сrн 1-ак11х )'!G.LЭаТСJТСЙ .подтuерж.д,аеn:я оо:nшю1оuсннем эnуко1юrо 1ч�1т 
ceeronor-o с11rнма (сооче1111е О'1' о,ет(\Ц(Щ!II'- кра.сноrо цnета). flpoвep,..,, 
oтt.yrc-rв1rя напряжения на вщцуw1I.ых п1111нях мек11)011ереда•п1 (IЗЛ) 
(6- JОкВ 1rm1 35 - LLO кВ) КQН'f1!.КТUЬIМ слособом с nомащью укnэв;е­
ля YВHK-lOS 111� w-reн,�L;,c ШЭУ 11р,;,1Qао,,щ•1·ся не11осре.цс-1·щu1щ, 1:эем;щ 
,rm, с тепескоnнческнх ULJweк на всех Rp09oдro< JЗЛ с со6л1оде ... нем без• 
Orn).Clll,IX paCC'rOSI>ПIII ДО 11J)О&ЩС18 ЭТID< ш,ш,n, которщ, МОТ)''t окаэt,ты;я 
под мnпрй:Же1111ем. 

Вмесrо )'l<a�aтe.11eii УБНФ-10, УВНФ-10 МГ< 11 другн.,, не подлс--­
JЮ!ЩIDС DOCl:l'Ш!OWICШOO, можио прuмснять yнn:,aire.mt ДПII 11poucpкu 
соШЩD.с�mя ф$3 u э.nсктроусrа,1сшках (6 - lОк[!) т1mА УПСФ,10 (МО 
"Шанс"). Этtrr у�те.tlЬ нр11 кш:.'lmш раз11w1ые11ных фаз .81,!ЩtЮ' , u4¼­
тощ)i! с11г11&11 крщ;u.01'0 ЦООТ'<L, l(()ropыn внден вз раа:тоя11111t 7 м д�е 
при яр.коl\·1 осоещсшш. 

Кроме э,1-оrо, в эuсргосп�:rемс Бела.рус11 пр�шекяютСJ1 •ноs1,е �rрибо­
ры .11,'IЯ олр�ешпr 11anpsr,кca,rя: 

• 6ecкoн't'alcrlu,rl! шrдJ1хм-ор ,:wтряже,шя·т�mа .6ИВ-10 (ОАО ",Sел­
Э>1('рrоремна.rщ111<З''), uсnмьэуется oпepaтnnm,u,i 11 оnЕrратшшо­
ремоитным 11ерсонмом;

• }'tiUaepcaльш,,n конта.хтцыl! укаэ.-те.ttь нщр,1жеtI1rя т1111а УНУ-
12-400 (В11тебскиN опъrrно-зкс111:р11мент-,µ11,.J1ыll зw1<щ концерна
"Бепэнсрrо"), nр1rмепяеrся д,,я проuе1ж11 11апряже1шя от 12 до 

.,100 В ncpeмeuu.oro ·rоь:а II в цепях t10C'roЯJI11oгo тока с onpe,nOJ1c--­
tnJet.c1 ПOJU1pнDC"Лt;

• бecкo1rmктtrыli пр11бор rowrкiщпn опасного ;щпряжеrтя тuпа
ПИОН (МО 'lllв1-1c"), J<CYJ'Opыn также ыож�щ 11спопы1.оооть ддя
ОR()(\ЦеЛСЮШ МСС'1'а рм110J1Ожен,rя СlфЫТОЙ npo.8QW(II, ·нахо.п.,,щеll­
ся 1к,;� шшрюксн11см;

• элеко'()Jtческ111\ фо1.арь - беаюw1,�к-гныn сиr11.,.1шзаз:ор uа.т,чшr
uanpaжcrmя -nma "!1131к'-Ф", совмщщ,,юnu,n oc-,,,i;eлыri,,li 11
зuуко,:,ой 11р1tборь1.

Пq;еносные заземлеt1uя nр1щШ1Яют для 3aЩIJ,;!,I с,г ошнбо•mоR 
nодан11 налря:же.ш1я lf3 аnиnоЧЕ!i.Ц{Ые. Д/J,П ()eMOJITl.lЬ[X pit.бo:r ЧliC'J'LI 

G.O. Зьщит,,м :Ri.U)'IIOl111t'i Н �,ое ОТКЛIОЧСIНlt: 23]. 

элек:rроустяоО()К II rtOП.81\efflJЯ 1111 ШJХ uае<1деuного 11алрюкr.111rя. Пе­
рсносоое заэе.u1е1ше, налр,тмср ШЗП (р11с. 1!.2), COC!l'01rr 1m тнбкrrх 
Мli!ДНЬIХ npOD<ЩOB 2 Д,IЯ Соед1ШСН11Я •riжоuедущих •цц,-rе/1 1ЮСХ трех 
Фа:� э.nектроус......,.оак11, npo!IOД'\ б, сое.ц,uuuощего 11х с за,ищ.'1Я10щнм 
yc-1·pc1licnloм, зажимов J д,пя щщк.,по•11t1шя 38Эемлевш, " оборудuв1J.• 
11100 11 струбцщ:n,1 б, соед1mяющеl\ -л-е,ще с; зззеь1ru1юще11 wи1101i. 

Зз:зеr.,11ен11е llЗКЛад1>11)1\еТ�Я С П(lblow.t,КI fIOC'l'QКIJJiOЙ иmt с-,,емш�I! 
штанги, npeдcтa.t1J1яюuteJI собой 11ЗОЛпрова11ную ЧЗС'IЪ 3, рукоwrка ка­
тор,�n ограннч1mашся J<QIIJ,цOм 4.

а 

Рис. 6.2.. 1Терс:,;1оское sаэеwл:с�ше щ at11Uff'li\t,U1 ШЗП-

Се•1ен1rе прооqцов 33Землсн11я выб�rрается no терщrчсс,,;оl! ycroi!­
ч11nOC't'JI при корmном 3S.Мьша.шш. Оио долж110 быть 11е моосе 25 01•1 

u элек•1-роус:rаноеках щшряженпем сnъrше 1000 Б tr не меноо 16 мм о
ус-1-ановЮJ.Х J ООО В 11 1ШЖе.

6.6. 311щнтное ЭапуJ,енuе 11 зшци,11100 отключение 

З,щ11ТНОС заземJЮ.ш1е (ом. р11с. S...18) пр1u,1еuяется в трехфазных 
элек,·роустанооК3J/ наnряжеюtем JJIJ 1000 В с 11ЗОJ1,ч)оашrноn ней,,-ра. 
,n,19 и свыше 10()0 В пr,11 .nюбо>< реж11ме 11elt:rpru111, В 1-р.ехфазнь,.х •1е­
ТЬ1рехnроводu1ах ЗJ1e>crpl!'<CCК>1X <!e'l'SIX с глух03330мJ1е}1ж1ii неrrтрапыо 
до 1000 В (380/220, 220/ ! 27 В) np�rмewnoт защитное з:wyщurue, mк как 
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�tn.Ct(Ш] U этпх te'l'ЯX не oбecuO'ЧllltЗ.t!'Г 1ЩЦt!Ж110Й :ШUUIIJ :М Ч.CJJQue:кa 

от nор<1же1111Я :тектрическщ, токо•I. 
За.щиm11ое ЗOЩJ,IUJHtlC - IЩЦ 33Щll'fЬJ ОТ nора;�<енш• ЗIICK'fJ)IIЧC­

C.КIIM тt1ко�� путем ав,-оматsrчсскоrо 01·кJJ10'"JeJ-Ш.Я nou�eшoro у•1аст­
ка rr o,rmoвpe1"mreoгo сm•жепич .RАПряжения на. ко11нусах шrе:ктрОСОО-­
рудо&11Iиn, пока не отк.sю•tН'ТО! ком"утаwrонны/1 апщ,рат. Занулеюrе 
ос;ущесrоJfяаот ооещ�неинем неrокове,цущш< чаете/\ 11 11ейтрм�1 транс­
форм;ш()ра (,: fiУШWЬ!М nроводом) с [IQМОЩЪЮ Mll'l'aJ\JШ'l(!C:J<J1X IIJ)OЩJД· 
пmwu, 11меюЩЮ( очень малое (мemill1e 1 Ом) ca11po11tw1eн11e. Пр" 9'\"ОМ 
rок иоро'М«}rо за•n.�:ка,шя, 11J1Ф(<\!\Я no мen,.n,u1чea<af/ 11е�ш за11уле111111, 
ЯВ11Я!m:Я ДDСmТОЧIIЫМ Д.11'1 tщдежного 01·клю•,евш1 IIOUpeждclll!OJ'O 
электрооборудован.тш. 

Защит,с.ое orrLКAIOЧt:.ttue - J)JЩ :,,1.щ,нть1 O'r по�же1;1н.и э.,1е1,тр11-
ческ11м то1юм 8 электроустw101)jфJ( шmряже11нсм до 1000 D <l)'ТfU>< 0-r­
ключс.1.u.1.я о:ссх фаз аварнйt1оrо учАст1ш. сети з·а е.ремя, дооус.r11.мое ао 
бе:юааа,ос·n, ДШ1 чмolJCl"l. Опасность napnжcauui в<ХD<ющ:т " cny•lfi­
m. о,днофазноа•u эамыкан11я на ,шрпус, с;нюке11щ1 COllpO'l'>nJJtClllut >t:IO­
ruщ1111, нuжe допуст11моrо уроаня. П�J!Ън�ь от.к,ъоче,шя nо-
0реж,ц,е11ноrо учаоrка ror-н - 1<е болоо 0,2. с. 

06ЛВСТ11 up1,мm1ciuu, "ЗаЩКТU:Оf'О опuuо•,енн,1: 

• в ·передn1�ж1шх зле><троуС1'811о8"Ш t<аJТР,яжеющм ))!.) lOOOB:
• щ,по,tнптельно к :J11.щuт1,ому эануле,шю щm &rКJJIOчem1я 1Щектр1>­

оборудований, на.J<Одящегос:я ,ra 60:�ьопrх pacc;,:o:,rm,яx от _цу11к1а
Пlert\J·Ш.Яt

• допаmштеJtьно к зл.tцц-n1()му за.эt:мпшш10 1t'"'fJ1t ЭШi)']fСЮ-rю е элек­
•rр11ф1щJ1р01кuщом ,ш�-rpyi,,eн-re;

• еслu иеВQ;:Jмажно o"ЫJ:IOJt.1.Щ:I1ь нсобхщuJмое заземпенJ�е .u ска.,"(6н.ых,
t.UtOГOJ1c.тt.1eыep:µ1ЬlX rpytrraX II т. n. 

Прю1ци.п р.ылолuw-щя �tЦКmо1·0 01·ключ.е.ш.tя :,au1.1c..1J•r t.rr -rищ1. в�од­
ного ci,n;a.�a, nостуnающеrо на д,-�·г-шк (репс мnканммы1ого TTJl<il- 11.1111 
реле 11аuркжс1шя - OC11ou.1101r элtмент схемы). 3&,шкnnис ф-«зu элск­
•11р1Рtеtкоfi reJ'1J н-а зe1iuL10 J:uш е1нокенне нзw1ицuJ1 11р.ш.sо.д11т к н'•с11а.1-­
.,етршt трехф.�эщJ/i cиt-rt!MЬI токоu II напряже1111r. '.111СК'J'РО)'С1ано1;х11, 
fla iw1щ_ycc 11оuрс,ж.цс.1111оrо элеме�1·1а 11он.wt\!етея 11at1JJ>!ЖCH,,e а,,11ос11-
•tеJ1Ъ1:ш -э.смл1r. Тою1 коро!1··коrо зам:ыкашm, 1ЩJ1ряжеш1м 1.11111 их нсс11м­
метр1tя дefiC'rвyroт Fl.3. cooтn(rТ'C"'П)YJOUJJtC .датчики, нО'J'орыс отк.rтю.:�n.m
коммуrщ!JtОJIUЫВ алr,арат n цсrш n11·г.uшя !Waplil\JJOl'O y•tacn<!I.

Yc:rpoi'lcтнo защ1rr11ого "1'KЛIO'{emut (УЗО) ЯВ:ПЯС'ТОI IJЫCOKO!Hj,фcж­
•nшlJ:ЬW Э.'lектрооэ.щиnn,n., tpe,n.cтtiQ�•- Обы,ц,о ·�·зо ООl!Щtщаrат с .WТQ­
.МUТJl'teCКIIMH ШilЮ1ЮЧ1l'rслям11 {,шлр11Мер УЗО иа 220 11 ЗSОВ Гомrш.-

6.i' Меvы 6еэопасност" r1ри O'Q.CЛhU.tn: pe•«н:lтttwa: �бовх 2ЗЗ 

cxoro ЗW<W'\ "ЭJ1eк,rpo:umaparypa•, У30.Влд2 ОАО кmщ�рна "Э11ер­
rомср", Mocкun.).

УЗО-ВАД2 npeдC'luwtЯ{)Т cooon двукnОJ1кх:ныll а11томn1,�•rеск111\ оы­
клю•,;�-rет, со u�-rp0<!1ш011 эaщ11°1'0ii от сш,р,tтокОJJ. Реаг11руе1' 11а д11ффе­
ре1\1Uш, .. '(J;,1.1.Ь1.И -rок, u1,.m01U.U:lt':'l'Cй на номн.щvn.щuе 'l'OKJ.I 10 - 6З.А1 tiмe-l!f.r 
ДOПOIIЩITII.IIЫU,te фунющона.'tЬНЫС UOЭJi<OЖtlOC"ПI. Сос.-то11т 113 ОООСL>б­
лен11ых, механнчt.-скаJ с.оед11нсm1ых 1с элсw.rрнчсс.ю1 СШЮ8J.1Кых: 1) а,в. 
том аш�1ес.а.шrо .nьr.ключа:rе.ая, со,цqрж:uцеt�о незаопспмьrn расцел1t·1·е.r1� 
о одном 113 r1М1осов, JJ кo11161ш1rpouamiыll (теп:поnо/1 11 электрома.rш1'I'-
1JЬ!Jt) ра,:це1111-rе,11, 11 .цруrом IIOIIIOCc; 2) м�nя Д}1ффере11ц,1а.,ьно1-о то· 
,m, т. е. данн� хонструкц,ш пооuоляе,о сот щш�"l'Ь с УЗО ра:ишчн.ые 
тnпы. а»тоыа-n1чесю1;,< 11Ь111Л1Очателеlt. В м:о,�nе днфференцщu1ьноrо 
тока р�\3мещ<щы: 

• печа·r1щя пласrе с э,1,iwrpo11110JI. схемоr. усн:нешш, mrm,,мoll от за­
щюца.смо.А (!t.."Тfl;

• 1,э,,rap1rroлью,,li трансформuор тока, вы;целяюпurй ,11.1.1фферешщ­
;\ЛьIО,11\ (OCfilТOЧlil>III) ток;

• l(llOIUФ Т ДЛЯ nро11ерк11 paбo,roc11octJ611oc-r,1 цеm1 ТОКА.

Пр11 пс"'1)ЛСI<Jш 11а 311JW1ЩS(>мом участке cc-r11 ток.� уте•1ю1 (11овре­
жде1шя) 1111 эемто ит1 reepx•1,;rna (ТОIФ персrруз1ш 1w1 коро11<оrа за. 
АIЬIЮ1Ш111) yt,'Тpof!crtю срабатьшшrr 11 з:aw,JJЩIШ,tьfll )'ЧМ'l'()К С'е1'11 oткmo­
•rl1Q!l"CЯ. УЗО pea.rnpyer ка.к на с1111усхщ11_а.nъ11ь11i 11ерем� дмффсрt,1J• 
•111аm.11ы11, '1'".ut ,, НА 11ynьc1ipyющlJJ\ п.:х:тс,я1,ный д11ффе1,ен1111а,лhllЫ\i
'ТОК. Э-Т(J 11озuол.яе:г npиl\.Jeмтs, ох е эд�н1tnх и ЖlfJILL'I( nомещеu1-сях,,
t1UСЫtЦР-...1iНЫОС бытовой 7ехнJскоЯ (тшrещ,t1ор, шщ�1·з.rн1,тофо11" псрсо­
нм:ьиый КОАшыотtр, cnrpмыro">t мыпrr..н:t 11 .ц��.).

УЗО IШl'JOT Щ)J!ЫJJIOНR)'tn KOMh,YтtЩ!fOIШYJO сnособнnст� (ДD 3000 А) 
и coo,,n,rn..,,-u.yют требов."lнш,м 11ож;ц,н,J!\· бе:ю11,,е11ос:111 (де-1·м11 JtlJПM• 
неJ1ыю маохер11а.аоu, 11Ыдсржп1Я11Ощюс 11сrаытание 1<а 01·нестоR11осrь прм 
ТСМПСР'-'ТfРС др 960 °С, 11 об,щдаюr llысоко/1 "reПJJO(.-i-orU<ocтьJO). 

6. 7. Меры· безОПilСJfОСТИ r,p11 01:деш,нь1х pCMOU"J'Нl,U< р,,ботвх

Требов,uщя к переносным 9лектрическим приборам и 1111-
с-rрументу. ТТовышенная оm.сность 1ю3щ1к.ает прн paoore с r1<:µe11oc­
fft,.IM.П ЗЛеJ(трLtЧеск11м11 1rрнборам11 Н LIШ.1"'fPYMtlll�OW... Д;!й D11'1"3Ш!Я 1:сре• 
t�ос::ных ламn

1 
11·риборо.u II IOJc-rpyl\1.enтa .а 11омё1неаrn!fХ прнм(!uяКУr 11з� 

пр,rже1111е, 12 В - о особо ошсн:ь,х п Зб В- Р rюмсщешшх с лош,ш1ен-
1<01! ощ1т,осn.ю, :\ nкже пр11 р;,ботах 1ше 11о'ы11Щс1нш. Пр11 з-rом uиJU<J< 
11ере11О<!11ЫХ ламп .11А 12 11 36 В IJC ДOJJЖJtЫ ,щцхщJ,JttЬ t< шnшr.епьиым
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розеткам н11 220 13, ООЗ11е k01'орых поыещn.ют СОСm!е'tе'rоующне 
HlVJ,ЛIICJJ. 

Вне nомещенun II о помсщеm,ях а noiu,1wcн1101\ 01taa1ocrыo 11рп 11а-
11ря.жен1111 до 36 u 220 В ·11слОJШ1уsот э.nектр11ф11ц11ровэ.нныli 11н<.--rpy­
NliН'r с ,ц.uunнoli 11Э01U11.1,r1en. При р.wоте nр11•1епяют дorr01,н11·rc.n1,щ,e 
эащнтш ... tе "-l)е,щ:п�а - д.11.эдекз;р,ичеt.":КИС nep'«&n.111 f"'dJ10ш.u, каврикн. В 
1/Нс-rруменrе С OДIIЩ\JЩO!i 1<:IOJlЯЦJ!fJl\ Э3Эе./J1ЯIОТ кор11ус. 

Conpor,m.neu11e ,сю,tяц�щ эпск·rрнчесж11х цcroel! W1C11))'M(U1-ni npon&­
P= мemm.u.,e,rpoм на WO В ()Дlш раз u месяц: olto д011ж110 бьrrь ue 
1111же I МОм. Про•u1ость ИЗОЛЯЦJш •=•rыюают nou:ы:weшu,u,1 11ш:,рn­
женuем wum р33 11 rод. 

Замена nредох:ра,щте,1ей. Перед за.меной n�охранцте.пе/i 
11еобхощ1ма откточ1rrь 11аnр,1ж11111Iе. В uскл,nч�ае.,u,11Ъ1х cny'Ji\ЯX, кo­
r:'Дit э<r<> со11ряжт10 � персрЬ111ом ь_ энер1·осна.бженн11 m:в/)ТСТ!!еt�ных 110-
'l,,e61mmeii, рэ.эрсшм�:с� заr.,СШ\ npeд11xpa1t1n-enen nод 1<э.nряже1шем, 
но 11ри О'П<Л1очсш1оn s,аrрузке. Работу 110 замене npeдoxpaнwreлeli осу­
щ�пт В 31).JДIJТ.ПЬГХ очках lT Д11ЭJJeK'11)1i'it!Щ(liX 11(:lpJЩ'J_'JШX С ПQМО­

ЩЬIО 11ЗQJ11<pona1111otx клсmсй. Ее uьmолня1<>r бе5 нарЯД11. ,nва ЭJ10К'tрО­
слссаря (IV 11л11 Ш. квмнфнющноюrая группа. по З11et<'l'J)oбeзOilll<!J10C"Л1) 
np11 наnряж,шш, выше 10()0 О rrm, сщш1 (Ш ,:pynna) - 11pu ш.urрижсшш 
рр 1000В, 

06"-дужквание з,1ектр1rчеашх �1аw11п. Запр1111щстся осу­
щестмтъ ремо1,17 11ращающщсся ,цuттu, 3<\ rtCJ<ЛIOЧCJn<q,.< тех psбar, 
t<ОТQрые Jf_e моrут быть вы11опнсн� 11.1."'- Нсnод8иж11.ой ма.шиие, иапри­
ь-1ер 11сп-ь.rта.t.1:ия маm1rн, uJ.1[&1фuвa.шre 1(с.а11ец paropa :,JJс:ктродu11:101-спя. 
rrрщ;сркэ ще-rок н др. 

В обм(rn<ах сrз11-ора rе11ератора даже np1t Отсу'l'<.'!'UИИ !ЩЗбуж,це11.1tя 
>laвQ,D,Jrrc;я Зl:l(Nlm!JIJ.,113.Я ЭДQ (7Г OCТ>ITO'flJOl'O 111,\М3МIП'J11D3НПЯ рото­
ра. llщтому nрп pa.б<YraJ< о цепях 00::1(,уж,цсшщ ttooб"wvщo 11риме1tят1,
11:н,11,11u1�душ�.ы1ые срсдстuа зau.u,n,i: 11нструме11'С С! п:Jол11рован11Ы�Ш ру­
коЯТЮ1ми; rа.лошt1 1 peзJJ1{01JЫe ди�ектр1J11ес.;.кие кО1Jрию-1.

Р11бuты в nреобразоn,�елышх устаношmх. Вес 1111ДЬ1 ремон­
та� ь тnкнх ycw.нouкroc (r,-yт1w.:( 11Лu полупроощu111нош,1х, которые 
преоораэуют переменный ток <ЩJr.>li qncron,r в пос-r<.•,шш.ni 11,111 11ере­
ые11щ� 'J'Ol( дpy,vl'f часщты) Ht�IIMIIЯIQT по ->!3Р,1,.1,,,'•ДОПуС:К}' прн IIOJJ• 
по� 01см10'-1&11111 нm1ряжеии:sJ tl за:,ем11сmш со ncex cropou. 

Осыlнры ))1)'1:Ш.t.>< )'�-rши,,,сж, ШI.X0/1,IIЩIIXCМ U работе, UhlllC.111JПO'X 
C\Qliн раз n 1-рII мс, яца, C"l'WI 1111. реэ1111оном коврике 11лп 113W1trpof.1311• 
н.>1111одсrЗ111<�, 06\-11уж11UЗ'1ъ µт�nr.ые ycmuтa11к1t пефхо.n;,,мо с особе;;/\ 
осторожнОСТLю, Тi>"- как р-rуть 11 ее QapJ,J ядоnrtты. lliкaф ртуrноl\ у<.Та• 
вовкв дш1же11 быта., .о.ссrдв зак:р:ы-г. 

Работа в цепях 11Змерешtк1 упраuлешн1., СИ1'НаJU<Зации и З!>-

щиты. Д,ut цепе.11 )''11ра11,1!ею11<, С:НГНN!.Ю3ЦIJ11 lr 31,ЩIIТЫ щ,имеШIЮ1' 
км, r1ocroя11u.ыA, 'nlK 11 осремснш.�I! ток HhЛP,1>t<e1r11eм да 220 В. Изме­
р111-wтыше np1iбop1,i, .)'l'Троl\С"Л>А peдi!J111ol! ЗdЩIIThl 11 !W:ГOMIID1KII 11.ОД• 
КЛIOЧIUQТCil DO 01'0Р11ЧIЩС Щ!ПII 1r.,мер11те.пьнЬl1' 1J131•CФ0JШU1'tlPl70 (Тl'

11 ТН), Особе111,о опа.сна paoora II цеп;,х 'f'r. З,шршц"= дшке крат­
ковременно раэмы.ка-rь цель вторнчноА Qбмотtш" 1'З.К. как. •�PI\ этом пn­
Р)'Шае'i1:Я ба.па1tс M3ПШ'J.'libl)( JIOTOКOO О CU\�"iНIIIW 7JЮИСфсрма'l'Ор;1 U 
пcpR11iцrwfi rок с:rа.Lювн•.rсм 'J1QKOм намаг1щч111.1.n.ншr. 01-1 переrреuает же. 
л� ТТ .1, Ш:шодит оо ttторнчsой обмотке uысок:ос. нnnР31жсние, 011t\01:oe 
щ,я челоu&\А- lloЭ"l'OMY до иачм�. работ i.• .ш, етор1rшых ,'6м"rnк ТТ 
Зёt.��ttwIO'I· �tежду roбon МЕ!"Г3J.1ЛlfЧt.<К•а• npo30ДlJм с 11·аконе--1ннХЭ11111 J ис­
nмьз.,,,. <JТ1'<!РТКУ с 11зод11р<!ВЗ1П1оfi pyЧJ<Oll 11 •�нроwuш.ым с·rсрж1щм 
и C'l'DЯ на pe3}11fOТJOM ковр1тке. Вторичные оомо-r1ш ТТ II ТН 3aJeAIJ1>1I0'1\ 
что ЯIJ"-n:re-t'CR зa.uurrof\ при воз.мож.«ом п� UЬJt:aкoro 1лu1ряжеи1щ fUit. 
обмотку .НН. 

Работы 1J КРУ нunряжением 6 - 10 кВ. Дnя oыnwD1c111m pl!fю,r 
"" оборудооанrш uЫ1G1т11on тележю, 1u111 1m оборудовашш аrсека КР�· 
(3a.,Dt.J"К;\1::tiOn. '11:Щеж,kОЙ) тепеw.ку a:OJШOC...AЪIQ Ofl1IO}TЫD8.Кtr, �,атоыа.'111',С. 
CJ<He mropк11 (1<,m досрЦ1,1) заrщрают, n.к как рзб<rrщ,к,щ заnрсщ;щrся 
nрою11<ать за.111rорк11 r<PY, оыuеtШJ.оают rtлАЮ1т "Не nкл1ачахь - рабо­
'rают люд,,1!". Еаш работы 11ро11эnqцятск 11еп<l<!рсдстnе1шо -в отсеке, на 
верхнюю I1L1'Щ)КУ 11ы1ЮШ1uuют 'l'Щ'Jt<e плвt<А·r ''01'0n - uш�ряжснuс!". 
На Юiбель, no KO'l'QPO�)' nQД1Uoт 1rшtp=mc II nчей,су, nocire проверю1 
отсутотн11я иаnряжеuив накJЩД1,100,,-,r заземлс�ше II вы11еtUJ11ш1от ПJ!lо\­
кат "Ра(iо,,зть здесь!". 

Ре,,онт выю11<1ча,rепв 11 обаруд"вn:нн.и, расм1,ожсшrwх 1111 tsЫIOi'r• 
нvlt �жке. uьuwЛJ:tЯ10-r обычн.(.) JUL.rщ� ar ячеек в tшХОD,ЯЩlU:СЯ нод 
наnряжеШ!е�,1 токощ,д)·щш, ч11c·,-eli. 

При peMOН'l'IJt.lX рnбащх '13 приоорноы IYI'Cf;Ke (1'1Ы1'1\тк.'1 ,:cJt�ЖKII t, 

Э'l'ОМ с:лучnс не 'l'ре(,)-ет<:Я) nьшеwи.u11,'1'ей •= "Рабо1u1'� зь.�-сь! •, а па 
ру1юятке фю,сацшJ 'fCJ1eж><.J1 ,uш д,11Срца.'(- "1 k uкmо•1ать- iюбo·raicn· 
ЛЮ}Ut!". 

Выка"Т)(у и � тмежки ВЬ1Ш)1U1-яс:т u1:irpaтнnньaft нuрсона.n с 
fV KD8JJJ1фlit<aUIIO.IUlOЙ rpynпolJ (I\IUIНO.'ШЧIJO ШlН С KOIIТJ)ClдlipylOЩl(M 
л1щом). 

Чистка изол.яц11И в РУ. Иэотщщо <>ч1ица•л (без <m<що•1шn1Я 
ка.nрйж.ешlЯ) ше-п<о.fi ... rrылесосоы J:fi\ нзмиро:о.аJп1.ы.х шnнf'ЭJ', сели аш­
р6На прпхаn1>11 достаточ,т д/1" tВl>бс\пноrо nеремещс,111я tu,tлeo-rc..cыua.. 
ющего ycrponcтna. Рабту выnстняют II д,1ЭЛеh-,тр11ческя:х nср•са-rкю,. 
ОснЬвное тре6оl!Щ<11е безоnас:ности np11 этом - 1<е до11уст11-q, загрн:ше­
юtя н 11ерекрьгn1.Я ш:гак11L Поэтому ее полую ч"сrь II процес,:е работьt 
nернцn.нческ,н O'.l.11U\aIO'Г от ш.а..·•щ, 
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Фоэировка цепсl\ s зпектроустановк.ах. Чтобы вкл ючать на 
m;1ра.r,лельную paoory ·rраисформаторьr, 111ш1щ ,., �1111, 11еобхо,,u1ма 
11х nре,wтрнтсл:ь�1а,1 фазиров=, т. е. опµwлсшrе QДНО1шеu11ых фа:э, 
котt'lрые nо.дл.е.ж:ат coeд1rнetnJ10, Фаэаtроuку nьmолшuот na. отКJUо,100-
н:ых раэ-ыш:иw.rrс.лях, --nr,.r·ключa•re.,urx 11.п11 кабеля.х

1 
отсоед.111:1-е�tных от 

шшеfiньр: p,131,eд1<11117eJJ.ell. Эту оnерацщо, оыnо.m,rяемую 110 нар,щу, 
ocyщeC'l'Вl!ЯlO'I' как •1н1111му�, два •1елоеек.�, нмеющ.не Ш II JV КU1UП1фи­
К1Щ1rшшые rpynnы. 

Перед lll''IЗJJOM работы JifЗOOXQllltMO заст<:гнуть QД<>ЖJ\У, Uг,де'l'Ь rо­
ло:в.1tые уборы. 38.Щlmffile очки 1, J1,ш.лектрt1ческне r1е.рчат-к1-1. C1·fJЯ"rЬ 
сле,оует на нзоmrрова,пюй r�о,цст-лщ<е 11 1re прн,шс.1·сься к <.-тенам 1uш 
зэ..эе).1J1€!1::[UЪU.1 ч:асrям.. 

Перед фаэuрuокай nponep,rнYr ШU1ряжсшrо 11а осех шесrтт зажю.,ах: 
щ:,u наnриженш, до 220В- roкoнCIOl'J'CJП!M, ооыше 220В - указз•r1111ем 
нЭJ1ряжен11я С ДОПОЛЛlt'ТСЛЬ"t[ЫJ.t ctmpO"J.:llDJreIШeм. 

Прп �-.з11роьке щyno►t (нлrr элек11)0дом•1щкu11ечн11ко111 о УВВФ 11 
УПСФ) укrоателя напряження касuн:,rся· токоuедущеrо про�щца. какоft­
шrбудь фазы, а щуr1ом - ,lфyron ,·рубк1r с дополwr·rелыtьtм сопраrш1-
11сw1ем - тоА же фазы друга/! лй1m11_ Пplf совnа,цсmш цц�101tменньrх 
фаз ламrш (11Л11 CJJeт<J,'UtQD. о )'Ю>За-'fелях YBJ:IФ II УПСФ) С1Jm·1мъа1 1<е 
будет. Еслn фnзъ, ке c:onmiдaюr, фаэнровку выпразлщо-r то,шко после 
no,ыoro О'fКJtК•чения капряжею111 11 nылопне.ншr дpynnc ff�oбXOДIINЫX 
М"1'· бюощ1QНОС'ТП, Указа1'1!Ль напр.яжею1я ДОJJЖЕ111 бы·rь рассч1tтаu на 
двоJЬщс рабочее uапряже�ше фаэ�rруемых цепей lfШI 11меть .цо11олnн• 
тмь�1ое С()лрот11вле.ш1е. 

Работы в осветuтедьlI.ЫХ сеП1J<. Ка.1< правило, ре'мо1<ТИЬ1е _ра­
боты ( чuc:rx.. арматуры, :мше�щ щ,peropcnwux =) выпОЛJrя1от д1<еz.1 
пр1r оrключе1tном tt3npяжeшot. Ес.1ш -.ТQro �ena'fь 1tеJLЬЗЯ, разреша, 
e't'Oi осущестt1J1яn. ремот·ные рабоrы под щшряже11Т1ом. Гlрп з,·ом со­
<:ед,1ц:1е т�жоuедущие чAcnt оrра.жда.к,:1· П301ШЦ�онuы.11.:111 1ци-m.мн 1unI н.а.­
к;щдка:.nt, испо.чьзуют ннструмснт с 113ООU1рваш.1ымн pyкo$1Ткat.tJr. Ра" 
бщаюиum до,пжен, быть в головном уборе, с эac·reгiryn;u,m руюшаы11, 
<'1'ОЯТЬ на ttЭOJщpona,шot,- 11од�,--пu,хе (11т.1 в )U1ЭJteкrp1fЧl."CКUX щлошах). 
Pз&vry щ.ш= нс ме�,ес дiiyx <1елов,,к. 

llonp<'ждemn.1e ртуп,ые II nю•t1IНea�eJ1Тm.re лампы y1111•�1,'())Ю[J(/'f u 
СIIСЦНМЬНО ()1·sеден1wх •U!CПUC.

Ус-m1<ОвК)' с1ш•1·11е II ПlJUJ>t:pкy СЧС'NИКОв э,�!IК'rроэщ:рпш, nодt1ЛJО­
чен11ых 'iep,:;i 11змср11тс.n:ь1f1>rс трацсфор-,аrор,а. rtp<)l)(ЩЯ'I' при От.tиtю­
""'"""' иапряженн11. по ttapsщy, D$oeM (IV 11 111 ква.,u,ф,�ошше 
rpy11111il) 
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6.8. Меры безопасности п·ри 'Iэ.КелnжНЫ)( р1'ботах 

Ta>.eJЮж:ttl><МU =nа.ют работы тто подъему 11 11ереt-1еtr1енню 11'• 
жедого �Р)'ДОО3111!11 с пoыCJU!J;JO руч111п II меJШn13ирова1шы� cpe,дcru 
( uалр11мер, кpyrwomбapiml.Ьlx 11 массоl! более GO кr •rрансф<1рматораu, 
элек'11р.й•tеск1:rх мшuв.н о annapaтon). 

Элек•rрослссарю час-rо nршщщrrся ЗillUIМn'roCЯ де,.,01rтш1<0.,., 11ере­
r.sещешtсм u ycrn!.it1IOК01i эnе..-1'Рооборудо.ов.uш1 бо.m,щоn м.и:сы_ ПоэтQ­
му он до.rг.тСJ1 знать освоuные правила --в.ьшо.rте1шЯ такелажных работ. 
ycrpoйcruo 11 слосабы nрuмененшr 11U<C.11aж11fjJ! оа1аr.,,ки II мехш11tЗмоо. 

Dрн 1--акепажных рабоr,зх широко прпменШО'r npoc-rыe no �ICТl))'J(· 
щm rру.эоп0дъе.ывьае мехЗ.ШQУ..-tъе: бпок.�1., nom-,ml.3C'Ты, Т1u111, элеwrро· 
тмьферы и домкр,,:rы (р11с. j\.З). 

Дм крепле1шя гру.зов к крюкам rруэо11qц-ьеьшых .,,ехщщзмоо 11с• 
nо.,1ЬЗУJОТ1 •ш.ще .вс.еrо neиькootite и cra.nьmte юu-IаТ1>1., рей<t - xлon't'B!1&, 
буьm-,+:ные и иалроиоnые КJU1аты. Канаты, на кОJЩ<IХ которJАх ьяжут 
у'.iЛЫ, ,ia:,ыlIOJ(n' ЧАЛочн1><ми. Отрезн11 !ШШlТОD, щдшшешн.1е OJtl)(ЩC· 

пенным образа":{ 11 irмe10ЩJ1e сnецs1мьн�;1е nм.uerи�Je np11шooo611etшJJ, 
которое nрзsол>1ют бьrсrро, удобж, н безQпаено креmrть tр.УЭЫ, наэьruа• 
,от стропа.ми (рис. 6.4-). На:нбооее расщ)ОС'.rране:нные способы вюю1 
стропоu. � Т3JС:же 1JЯЭ:Юi 11 зu.пелкн КО1Щf;)6 'lаJJОчны:х ка11а•rо:в- rrока.заш-,r 
па р!!"<,:. 6.f>. 

Таке..•�а,1шь1е рабсУrы отнОСЯ'i'СЯ к ч:11слу 0•1еш, опасных. ПОЭ'J·ому 01111 
flbШOJIHЯIO't'U спеЦ1/3ЛЬUО обучешn,,•w (f npoirncтpy;::ntjIOO!UШЬIMII ра• 
боч1смтт - та.кш1аж.uнкам.11, а tJCC грузаn(Щ-ьем:нъ�·е Ме'ХЗ.НИ1J1'tы, 11слол� 
3уеыь1с пр11 ю.кела;ютых paбo-nlx, а т-.1кже юwаты •r сrро11ы ,tt,олжць1 
быть иаrраuным.11_ 11 ЩЮХQАН'Х'Ь сооr.ве.тс'l·оуюЩJ1е испьn;ан.ия n ycr:raJJOD­
JIШШЫC cpoкir. 

Пе�.д иа.Ч11Jt<ш ·r:rure,m,;iJ1ыx раб<Уr убсж.,щuотся о цслравноотн rру­
зопсщъемtlЬ!Х мcxnmrЗM01J 11 тшселажных средсm. Pawry начшmш1·, 
убедшµшrсь • ·юм, •t•ro эпек•,·рООборудова�rrrе, п(Щ;'tежащес псремсще­
JI11ю1 O'l"КJUOчcno Л' 1тр1пrю·ъ1 r.repьr, нсключа.ющи.е no,n,3•Iy на.r1р,н.же11J_1п 
к месту ТCXIIOI\0ГIIЧ(IO\{flX p.tOOI', 

Работы по cтpononxe iJ 11срем�щm1.1110 ·rрансформаторов 11 м·ектри• 
чеошх машк11 дмжаы nьnlOJIJum."tя с собmо,цеш1ем особых мер rrpe-­
дocropoжи001'tl, чтобы r�:,бежа,ъ nоирежде1rш1 �-rропмш фарфорош.u< 
вывt\ЦОо о,:,ансфuрма:1·оро11, обмсrr<.'« эпектрr,чсс.кl{J( �,ашm, 11 дру1•1�х 
деталеl! 11еремещ;�емоrt, оборудоваtnr.я:. Оrропы накладь!ваются tta обо, 
рудованне без за.ломов, умов II r1ср(!круrок. После >1атяжскпя сrрош1в 
nрове_ряют попоженнс груза, чтобы 11склю•шть cro,rюoupoт при шщъ­
еме. [1рн нP,Пpars1un.110•, rюпЬжсннu f'руза ,:,ro опуСJ<l\ют II uьщQJtНЮG'I' 
nерсстр1111оuку. 
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. ' 

.. -

Рш. О.З. ·rру:юn()Д'Ье•1шо1е м�ха..11J3м1:,1:,. 
11pw.te.tя.e1r1UJa 11pu такспажu:wх �; 

о - б.110)('1 (щ)д,nамс'щ.�А к ttCnQДl!l.i:.C.na.lA); 6 - m.и,исnаtт; ,е - Т!Ullij , - �J'leмтpo'f"l:lt._ 
фер; d - ;.0►1tq,A,..,,. (PY"'l•te:111 и ги�q./!И•.юскм•)1 1 - .cvюllf'i :1, ,t - '211(':J(�••rn� 
JЖ 'ff"�.l('И ii аерт11м,n"щ)1'0 t1q)1:►ншt�tMli l"J))'� 3 - te�tt•&..1к.o� $ - GдOJC к11оnо,с 

Ylll"-"'tl11!:r1И.••-М�тpcдl�Иnrt.'ЬnM� ТС"�ра 

Лри nеремещсщш э.�еmр11чесю1х мnш11н II трnисформатороu захt1ат 
стропамм nьmолшrют за основан11е д.етдJm ( кoprl)'C, бак, ,1:,;,му 1,;111 с:�"а­
ш111у ). При этом, ч-rобы 11;,бсжать nоорежденш, о/"юрудоваш1я, noд1<JJn· 
Дl.,{В3ЮТ .цереошrиыс, резш1ооые 11Ли друrне noдк.f'la,ДКJI о месrзх пр.и-
11еruщ1я строп. 

6.8 . .Мq'IM �nl\CftqCТII nрк r.'Lкc/lЬ.Ж:IIWX работu: 

• 

с 
• 

�;z:====.-,,::,;.�D· � 
,.;9;•9?,g) 

JЗu,:. 6.4. Стропы J4Э сm.,,:ьнь,х l(AffAТOO: 
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о - у1ш�А (коm,.це,,оt\); 6, е, , - o6.•1ffчetнn�e 0д."ш.рщ;1,;; d - 11мум�то.,.,... 
тм.чкюс-А; с, ;)11С - д;ау�wс.: ,, - 'К"fVP'CЖ�i 1 - ИHl!C:fl'mpt11.ic: n�pt.:Jta_д.к.u; 

2. 3 - �t\AA lt смрн•• tю,ltl)CC,l(P� 4 - рt<1'18'.ЖН ... А ЗЦМ't. 

• • • 

• 

Рис. 0.5. Cnoc:a6.w tlЛ!IКМ cтptJfК8 3А кр:ю,с, Cl.я:'JIQt и :utде.мкн r.о,що■ чмочпых 
IQ.UID.Т08: 

о - 1tpXJм.oe.w.11 у:,м� б - .11:p.:;кo11.t<1R )?,С11 с t1Juiлc,г,r•oA-: " - n""Ac.eo.n crpt)П1 ., -
мo.n .. �DOlt М/U11 nст11••м,с;1А c;1·por1 С ·�•; " - IШJI.WЩ'OCII CJ,:N:ш; С. - АМ стрсю;�,, 

(ОдtШ С ua)Ulf!("ttCOrl); 3,1(: - CТ].,OnOIUtA nc,тnd; .J - )'д,u,.d.: U - Mc:p'ТfllUt. ne'MM 

Эп=-рообор)-дов.-uщс бопьwоl! �fассы ,нача.1111 110.д1шма�оr 11а вы­

с<rгу 20 - 30 см 11 о это�, nо.поже.1ш11 снова осма11жоа�от та1<елажные 
OJ)ИCIIQCOOfl<!Шlя, проверяя р(lвномер11ооrь натяже1111я стропов нажа'1'11• 
ем pyкolt ua кэ.ж,дую ветвь, и 'l'OJ>M0.1 nо�,1но1-о механuэм3. Затем 
под'Ьем rrро.цолжnют. 
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Зanpeut,t,eт,;я; 

• бросать э.sектрооборудощ�щ,е прп раэ1-ррке 11еаавиСJ1мо СУ( прн-
1щ·щх мер безоnг.а1осrи;

• 11од,шм11'J'Ъ оборудовwще с 1111.JЩЦНЩIUШС>t ни нем nюдь�ш:

• отrnгивu-n, оборудс,ваuие оо urю•m n6,а.ъема wu1 пере,.1ещеш1я, а
-r.u;жe пnnpaun,n1, стропь, Щ1 хс:щу;

• от-ключа'J."Ь ·rормоз, ко•rцео.ые t1ЫJUIIO'lilТeJii1.
1 

�rrmµtцn:цню и ,дJ>.)�
roe устр<1i!с:таа 6Фо11асносn1 Ra l])У30П(ЩЬСМ11ЫХ М1UШ1нах;

• наход11•r,;ся под персм�,щщ,мьrм 1•рузс,м;

• OC1;3W1srn) fl))''Э nqц.nе�11е11ным оо аремя обедеtп.rоrо r1epe:pы-1Ja 11ли
поспе окончапnя рабо•1сп1 д11Я, 

Е'<:Jш груз 11С))е'мещает,;" о 1-0J)11зо1rmльноы напрnnлС1н111, то ero 
llредварИ'ГС.ЛЬliО nоднимаю-r lt3 o.s М 1�ыше вc_rpeч:110IЦE!I'O(;Jt IШ CJ''(J DY't'll 
оборудо,шппя. Затем ,-руз c,irycкaнrr ,,,а подх;щц,ш ( чrобы былr, лсо,о 
c1m•n. crponы 11 в.ьшутt, их нЗ-nQЦ Rfl.ro). 

6.0. Меры пожарной беэоп:аснос:тil 

Нс.11с11раuност11 n 1а1елраu11J1Ъш1.я зксмуаnщня ЭJ1ек-rроуст.1новок яв­
ляю-= ftpJIЧIIIШМJI Пr.>Жlij)OB L1 3bl'Of)3lШJ!. Поэтоыу 11ожаро- П взрыво­
бсэоnасuос,ь ЗJ1ек-rроуст.u1ооок - пе менее 11aж111ur ;iа.цач11, чем обсс­
nвчею,е безолnа<ост11 пщцсй o-r uopaжewur ЭJJl!К'rр1�ческ11м 'l'Ol<OM, 

Горт.ие .. , нззыва= хш.шчесиая решщ,rя ок11сnепruп llЫДМе,ш­
ем бonьmoro КС11111чоотuа '1'1!111lоты и cuem, а взры.во,., - очепь бы�-rрое 
11реос,разо,1шше гррrочеn смесл, сопровожд1UОЩ00Ш1 не •rолько оыле.ле-
1п1т.t з.rrep1'1Jн, 110 н сжа·,ых газов , обладn,оuшх большоn paзpyш11·re.nь-
11oli С11ЛОЙ, Дn.Jf DOaRIIIOIOBCШ(>t ГOJ)elJ.wr IIJIJJ озрыuа 11oofu<QДИNЫ !'0-
рlОЧСС еещесtво II OKПCJ!lrfi!JIЬ (кисл.оро.и,11оз)l,)•ХJ1, >тор, ОКСIIДЫ 1131.11".l 
11,цр.). 

В алектроусrэщ,в� rорючш,ш вещесm1щи JПJJJяютс.я: масло в вы­
ключа·1'еJ1ях н тр."'1.нс:форма·rо_рах, 11эоляw10Iшая рсэ:шrа., I1ла.стма.с� 
лак, бумажная II nм11ЗТ11J1еноnая нэ011яwLЯ кабеш!, водород, ,:,ы;це:ля­
ЮЩJlflС>t при эn,�»сде аккумуляторных оот.�рей. 

Вешесrва II матср11алы мо,·у,гэnrор;�·rься 11 сам11 (самовоэгора­
•ше), 11алримср nромасttсннщ, ОС'I'QШЬ " слецqцр.ж,ца (в ском1«'\1шом 
811,Це), смеа1 горючих 1<1ЭОв 11 11ароо с воодухо,J "т. n .  

Оснщшымл rrpUЧL1щ1,ц1 nожарс,11 в электроуст:шоuках Я11J1Яются, ко­
рс,rк.ое :1амьжшше 11 !>лектр11чес,шх cenrx и мек•грооборудов.:uш11, ток<r 
вые nерсrрузю,, 11eperpeuьr месr СОР,ци:uенцк т,ш,ове,цущ11х ч."lС·�й II др. 
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Для (lpeдo'l'Bp&ЦCHUII KOJXYГl\tll'O ЭЫ,fЫЮШIJЯ 11 псрегр)'ЗОК 11ci:>6J<(IДLIMO, 
ч-rобы параметры ce-re!l n З11ек1·р006оруцов11шu, ( >11\рка щ:юuqцоu, �тбе-
11я, оечеt.шс жiui._ l(JIЗC:C и:.ЧVutЦ)Ш МЗJ.Шпr u т. n.) соотве'l'СТDОоа..rш эпек-

1•рJ1Чесtш>1 ropaмe-l'J)llм (току, нш,р>1жсш1ю, 'Rаrруэке). Uужно C'fj)O­
ro соблщца'n, nep11oд11Чltocn. осмо·rроо, реМОИ"rоо 11 11е11ытэ.m,J; элек­
·rрообору,nованш,, особенно во юрыво- u nожарооnасных ,щмещсш�ях.
<J·rобы пoraci1•n, нnчmrшощшiа� ттожар, кообХ(Щ!•><О uмen, в доста•rоч­
ном кс,л11чесrье перв11чные сре,цс-rоо rн:�жаротушещ1я II у,,еrь rщu 11оль­
зовз'fl\СЯ, В ,качестос nepвt,'il!ЬIX cpeдcni пожаротушеmtя 1111-чехтро­
установках применкют: nесок (,цл:я туше­
iшя ке6опьuшх оч:аrов зaropeвmcгoCJI ка­
беля I ЭJll!.IO'JX!Jtpono,ц,u, и rc,pючitX жцn.ко­
сrеl!), ооll:л,ж II всбесrовое IIOJIO'Пio, оn,с­
тушктсл11, оод;у, оqЭД)':Хl)меха.нпческую n0-
ку, т.с. смесь ВСХЩ)')Ш (90%), fJ(ЩЬ1 (око.nо 
10 %) и пенообразователя (0,2 - 0,4 %). 

Yrлeю1cn1.YDIЬIC onre,;yuurreлu ОУ-5 
(рйt. 6.6), ОУ-8; УП-2М nр11МеL1ЯЮТ дrtя 
тушеыш эаrореuше�''ОСЯ электр1.1С>бор1•ДО1)11>-
11ш1, 111\ХQЦЯЩСГl)(:Я DQA 11апряже1щ.ем (углс­
юtС11ота 11е npoD<ЩJIТ элехтр11'1ескпlt ток). 
В баллоне 3 тuщцптся жи,дха.я у1v1СЮ1сщ� 
та nод давле�шем 3.,6 кПа. Пр11 ат�•ОСФС�r, 
110>1 д,щ11ею111 онn 11рrобразуе'1'СЯ II уме1шr.-
11ыl\ rоз, ко1орыi! ох;rаждает nпаыя 11 ол1-
жnет ко1ще,r.rра.ц1110 кпсnсrрсщ;> 6 II0'3,IJ,)')le,
Рзотруб 4 нмравляют на очаг пожара 11
открыnа,от до ко1ща ,1ахов111< ! ВС1<п1п:и
2, МnxooIIX roJJOBКII ome'l')'Шll'te./l>l держат
оаерху, расжр)'-б -за р)пfКу, чтобы IIC общ,.
ра:нm, ру1<11.

Углекuспотныс ОГIIСТ)'Шатм11 осматрn• 
=(У!' о,wш раз о месяц; массу батшна с у1• 

Puc.. 0,.6, Yr..лtmN(.1101'.я.wD. CJ.l"­

tцnyw,crenь OY...S� 
J .__ uaxoiu,•юeq .2 - :uтo911w" 
•rнтfui..,; 3 - &nnatf'i 4 - р�
труfл 4 - Q[4)()1rj ,S - kp,otl" 

µiтdin 

IJCКl,ICЛ(Yl'O!I проuер:яiот OДIJH J')1\Э 6 rp11 MecJIЦil, -.:ак 1ЩХ В(JЗМОЖН& )'ТСЧ><Э.' 
Через IICJГfKJlЬ, 

Рассмсrrрим особ,ешiостп тушс�rт, n�pr.>в 1m 11екоторьrх вuдах 
злектрооборудоnшшя. 

При загоршшu обмотс:т 2et1epamopo WIU сuна:ро,того ,КО.А<­

пе�1сатора ( СК) .маzнu.tnо,�роводов слсщует кемед;п.енно о-rК1110-

ч1.1:rь их от �t<1•11 вместе с а.nто•1атом rашеrшя nanя. При ЗАrОралш1 
во,аорQ!у! в резу.аьтате ero y're'il<II 1,з корпуса reнepaтoptt 1ш11 СК 11 
аrшаратуры пLЗ&>- <J мacnocнnбw.emt>t 11еобкQЦимо свачало сиизu:гь да&-



JLcш,e водоrю,па n с:ш:теме до О,ОЗ - 0,05 к!щ (О,З - 0,S кrс/см2), пере­
крыв дос'l')'ТI оодорода II вt13д.vхл к мес:rу l'Ope.1UU! 11 нмож,щ 11а м�сrо 
y'te'tк1J асбсаоuую 11е1'Сlрю•1ую ·rканъ, а затем с&1•,ь nлl}Jltя crpyeli уr­
лею1с.nоты (:rynШ'J'b СJЩЦуе'l' yтЛ<!КJICJICl'l'Ш,jl'Oi l,tJIJJ ЭЗр(ХЮ.%1.IЫМ!f оn1с­
Т}'lUШ'е.'1ЯЮ<). Прu загора"ии ;,.11,:1<mродвигателеi1 11х необхQ.1t1що 
сна-чма о·rк.пю'-1:r1·rь от з.�1ектросеrи, а за·rем туши·r.ь обЬN1.:tЪ1М1J .ыe-.ro­
дnм:tt. Ее.ли же OТtUU(J•ш·rь .UX IJCDOЗMOЖHO, 11СПОЛЬ3)'ЮТ, утлекНС.-'10ТUЪIС, 
П◊JЮШКОВЫе, liЭJ)OЭQJlЫIЬIC =•�ryш11,re,,11 1'1111 рас:nыленную 1!мУ С со­
блtодевш,м троооваяuй' зnem:poбe:,aш,1.1tQ<;'l'I). 

При пv:нсараш в тра1<сформатораш, peo?<tnopaж и другол« 
AIOCЛOJt(lfЮЛf(eti.t-40.AC. o6opyдoвaJ.iU'U ('.JЩЦует C·HЗ.'IМil Шt О'tКЛЮ'Ш'J'Ь 
с помощьк, коммуmЦ110Ш<ой а,шарат)-ры от шин рмп�ел,rrеm,ноrс:> 
yc-rpo!lc-_rnэ, за.зе�. 111ть оцнrnовку np11coeдsrne1tий (ecmt uеобхца,иыо, от­
кл,оч,пь сщ:темы uоз.цушноl'() JJ масляного ох:пвж;,сн11я обору)lоеаш�я) 
11 заэеьтwrь дpyrue fu!ИЭJW рш.-полс;жешrые токовед)'щ11е ЧnC'r11. П р11 •rу­
шашо огня unnм1.::.1)�r pnet1ьU1eш 1y10 IЮдУ, )'ТЛCКIIC.IЮ-!'llhle iJ nelllible 
оn,етуmители, воздуш11с,.ме,а,1шческ)'10 1тсну щm 11ороw1Юоые оrнеrу­
ш,мwш. Горнщее траш:фор!,1З<торное масло тушат r1ссК1Jм, pщ:uылe11-
ROil водой, nоздуш110-мсхаш1ческоn пено·n 11л11 порошкоm,�м,1 состзоа­
мs:J. 

Тушение пожара II сухих трансформаrорах (до 10 кВ), pacrroлoжe11-
flЫX в 1томещсвшrх, llf!0UЗOQll.ll't nocne отключс1шя шt коммутащ101U1Ы­
ми a.D111.tpaтaм.i:t, КiLК на с:rорощ·� еысокаrо, так н 1uoкo.ro щmряже1ru.я1 

а ec,m неоо1:можно - nсщ uапртщ,ш1ем у111е1шслоТl!l,IМ11 01.ie-ryw11·1e­
JIЯM1< с rюблtо;:«шием l'ff.)<lJIIIJJ беэоnаенОСТI1, 

Пр11 тушешш ттожllров в рnслредеmn'С.flьных устроl!с:rвах (до 
IО кВ), ка.к прwщло, ci11nщuc:>Т 11аnряже1ше. Однакс:> мож110 тywJJ'Jъ 11 
под н11приже1шем, исnользуsr уrлек1tслО'rные, порошковые, nэроэот,. 
uые сос;таnы и собтодая прш,,та безоuш1ост11, т. е. о эnектроi1эол11-
ру1ощих перчuтшх II бсп-ах, с заземлением 11ож:..р11ого crвona 11 Н.'lСос.1 
пожаркоrо авrомобшU\ путем приrом11нёНJ1Я i,x к общему контуру �­
Dемтшшr РУ. 

В Р У св"'ше J О 1Cl3 туwсщJе rioЖApa сл(ЩJ1е1: про113оод,11•rь по­
сле О'<КЛIОЧЕIIШН КOMM)'ТЭJ\lfOltHblМJI annapa•row, rорящеrо обору,цова­
пnя ( ooдoll итr друr•1rм11 состаnам.н). 

Прн зnropairпn щитов уnрав11еним (до•400В) тушеuие доиус:№­
с,•ся ocyщec-,•11JU1•n, Щ)Д 11аt1ряже1шсм, пр11меnяя уrлекuс,1оnш<1, аэро­
заJJь,[Ь[е 11 порошх.ооь,с O1·11eтyw1rrem1. Ес.nн пожар nр()Должаеrсп, 11с­
ПОЛЬЗ)'КУr р,1СПЪIЛС1111ЬIС IJЩl,!!llble c:-rpyi, О'1' ПОЖuрпоrо UOД(IПJ)OIJOД,8 ,11ш 
,1ож,1рщ111 'fe>:1mк11. Пр11 З'Том 1�еобхсщ,�мо соб,,юдать nрашта беэопзс-
11ос.rо (1н:nользоuать Э.'tеюJЮЩМifР.)'Ющне оерчаuш, бсrrы, 111ш:1mцд,у• 
�1ыше средстtJа �ЩJ]"i.·ы. заземmJть uожnриыn сгеол и изсос nс•жа� 
11аго аuтощ1611ля). 

(),9. Ме,r1ы n:mмpt.tCI(\ �on601ocrн 

в �rь"ыт соору:нсенШ<Х ЭМ!1>'1'1tроустанооо,; (·r)'ЮlелйХ, 
Кl\ita.nax, шахтах II др.) пожары тушат с nомо1ць1O cmц,щнap11nii OJ· 
с-rемы �,ого шш пе�шоrо цожлротуше1шя, у-rлек-.нслотш,rх, nор0ш­
коuых, 6.:J:JXIЗOЛblfыx coc:rasoo, веды, nе11ы, асбес-rово:rо пплщ1t.а 11 т. r1.
Сnосеб -rуше,шя еыбярас-!'СЯ II заnнашос-rr, оо: ыес:rа возш1к1tо!k!н11я 
пож.rрu, nrioщiwt его ра;спро(.,·транения. Дежурщ,1!1 nepcoflaл доnже11 

немед;пснно о-пиrючi1Тt.. каммута.цисшJJыми а.rшарата.м1t элек·t=ри чесю1е 
кабеml, н1LХОД11щ11ес11 в зоне nQЖilp,,, 11 о 11epoyw оче� l<абели более 
IJЬICOKOl'O ltllllfJIIЖCllИЯ (110, 35, 10 кВ). 

1'ушенnе оожарn P)<'rnblШI CpE\ЦC'Гl\aMII 8 ,шбепь1n.,х coopy'l(tШUIX 
11 помещещ�ях ;,р" atлbllol! З11ДЬI1111!еШ1GС'1'11 (1щц1r111ос-rь менее 5 м) без 
CJ<.11'1'1\R кaпpяЖCIIIUI С 1VKQD(Щ)'Щl!X чactd! ,але�сrроу<."rа.ИОВК11 j)\\OOTllll­
кoo запрещается.

Прu загорании ,roбe.лeil, nроводоо и an,1apamypьt на nане.л'U
уnра.в.ле,щ.,.· u.л11 релейш,й защшn•ы дежурш,,;; персонал дмжен 
н�tед:ленно нзча·п:. туwшп,е пожара уг11ею1слQТ1fhtм11, 11орошновым11, 
""рОЗОJU.ными сре;цст..а•ш iuш расr1ыленноn оодой а соблю.це�шем rrpa• 
оил ooonacпocn, (за:эемJ1mшс пож�.рных c:n,o,non, l!,сnам.эо11<,,ще &ЛеJ<· 
·rрQ,�е1мпрующш, nерчаток " боr). Пр11 э·rом 11еобходuмо nрн1шмзть 
меры 110 оrрашrчеш11О р.1сt1росrра11емя опщ flii расnоложе1шые рядом 
nанелu " о к<1беnьное сооружение. 

Ту�.штие nоtжаров 1<а оmделм,о с,пс.ящuа: ,w,.,п.,l!ктш,,ж
тра�сформаторнwс nодста1<цияж (К7'Л) н,шр.я.:нсек�е.-, до 
J.0 кВ uро11:1оо,ц1m:я, "3К nрав11110, со с1шт11ем наоряж�.нus, nyreм 0'!0 

1<11IO'ICПJIЯ BЫRJIIO'IATel!Jt n11тающеn ЛПIIIПI tlJICКТJ)OCr.tlЩШI, подстанц1111. 
nm1 бm�жаllше.го ко,1мут,щ1101шоrо anrщpt1ru (выкл1оqателя 111111 вы­
ключа·rе.п.и НВi'рузюt) в 31U(J)ЬIТt,IX Т1Т ,uш КРУН. 

Раэ,,(\ЩUШТСЛЪ, )'C'CIIJOВJICIIJJЫl1 пе�д ктп, � ОТ&1ЮЧJ11'Ь де­
журща/! 11ли ЗJreК'Cf)O'reitннчecКJJ!I nерсона.л Щ)t'дnрият1,я (объеl\."13), 
имеющ,1.1!" 11раоо на опщiа•rненые псреключешut. Пр11 Ш\ЛJJЧШ1 11а paзъ­
l\Щlllll't'CJle с-rоцr101rорных :,а:,емnяюЩ11Х nо-,ке/1 в сторону КТП необхс,. 
д,;мо-бысrrро '"' пклюЧJrrь с помощью ,цопоmштелы,оn рую;,яткн-трубы 
к пр11во,цу. 

Ве допускается отю1ючать ПQА 11arp)-экoll горящиr, сuловоl\ 
•rрансфорМа1'0р КТЛ УС-1'8110.ОЛШШЬI.ЬI 11срс,ц ИИЫ 1)3Э'Ь(\Цj111ПТСЛСМ ВО IО­
бежDJше nолшкnове11Шt 111\ fIOЗ'h�•mrreлc ,-.,1етрнческоfi .цуги.

Допускается тушnтъ rорпщн/\ снпооо/1 трансформатор " J\P)'• 
roo элсктроооорудотu111е КТП 15ез (;НяТIIЯ нш1J:iяжetUU1 рш:пыпенноl! 
вqцoll nз о_ожщжых стволов nуте111 noдaЧJJ 6'!ды от nожnрноА техш,юс 
с nредtшрн·rе.11ьИЬJм сt:аЗеJ.и1�11ем c-nso.1100 н насосоо автомобил.еtt псре--
11ос11ьши эазсмли1ощ1<м>1 устроl!сrпшш. Пр11 ,з,rом пр11м�:шuот ющ,rш,­
.цуа.1ыiь1е элек-rрооаtц1.m1ые cp(\l'(crea (элСК'f])ОИЭОJШрующи.е перча=• 
11 боты). 



24.4 Гп.ааа tJ, Окрnнь 'l'JJY� nр :и в..ьшо.nнсшш paмouтt(WX p..iifio.t, ____ _

Зазе,.,лс,,ие w,,.,..ж =арнъ,ж сmоолов и ,юсосов =ap­
t1щi: omno"wбuлet1. rip,1 туше.ню, пож.�ров в э.аскчюуст;шоОЮ1Х, нu.w­
ДЯЩ,fХСЯ 110.Ц WUip)!.ЖeHJICJ\I JJP J()()()J3, ДОЛЖНО DС)'ЩООТВЛЯТV.Я С ПDМО­
ЩЬЮ rибюlJ( медных npo!l()Д()b ге чецием не менее 16 мм2, сна!jженш,tХ
cnettШIJ1Ьttымн ycтpollcrua,щ (.юж.11мам11) дл.я быc·rpQrQ и надежного 
upltCQWJJll!CШIЯ К Зf,ЗЩ.1Л0111[ЫМ конс:rрукц,DtМ. 

Пр11 тушсшш пожаров о элеwrроус-rа.ковка.'(, ·кaxqa,яtIJJixcя под ,rа­
пр,;�же�шем, uеобхо,ш1мо uрименять IП{,ivmiщумькые зaп:umrьie ср<'д· 
стоа (эпек•rро1,зо1шрующнс перча-rк11, бо11�). 

Тушеш,е 11ожара n r�омещешшх с ЭЛl'м'l]JОоборудilr13шJсм, иnходя­
щs,мся 1101-\ [\IUiflЯЖeJ.UICM /JIJ 10 кВ, всем11 8IIДJЩII пены с помощью 
ру,шых оредс-rо т,ож.,ро,суwеншr запрещается, 'mK """ nевв 11 рас• 
1'ВО)) nеисюбразова:rе,,я owщд;iw� r,oвьiwciшoli элсктропроооднос-rью 
по сравнению с pacm,,.netruol! .ВQI\Oii. 

? 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

1. Oxnpoк:rep1□yltтe п.оь�·ещеюl.Я элекrроус:та.иовок rio степени оnаснr,стн
пrrр.в.жею,и мекrрическиы таио.w..

2,. КА1ше т-pa.nt.tЫ nызывает i\JЦU(Tp»чccюrA ток? 
3. Как ПJЮ8Мflе1'С.Ч деiiсrвне злЕ!ктрячес1<.эr•о удар.а.?

4.. От· окнх фо..кторов �авна�т ООЩЮТl[Меtwе ,·ел.а. че.Jfоае.ка"/
5. П�111слrtте тmш11чеаш"С- мep<>apttilntк 38.ЩIПЬI 1t поµ11,цок юс UЫ(JМ­

.11ею�я..
6., На.эц1,1rrо основные 11 допопuм,-с.rаь---�ц,.,е защитные ередоrва. n элек-rро­

)'(:Зщ1ощсах щwряжсннем JJJ:J 1000 В 11 ш•in• 1000 В. 
7. Чм '1\\tcOe за.щктное 381\)'J1em1e и 'IC.M OflO 0Т-Ю1'IМТСЯ от 3aЩJtт:lt(lt'O

оrКШQчешш?
8. 1<ос·до. Ьрн-ме:uяется защ�m1ое :.\a,t)1Лei-n-1e"!

9. Кахие npa:nн .. ,a беэоnас11ости иеобХОдJ1МО 11.Ь1наn.н..А-n» пр�1 рв.бо,-е в цe­
ru1>C ТГ 11 ТВ?

10. Меры безопаоноотм nрц раооте n OC8enfТCIIЫIЫX цc.nn.

11. Каюсс �ры оажариоn бе.з,::щаа10СТ11 1«:Юбхо;�J-н,н> nыпо..'IВИ:IЪ u электро-.
yc-mиon��?

12. l<nк nОilьзуются )'Гдекис:.;�отным омw-rуuште.'tем оу"5 np1t тyUJwJ1r11 1ю-­
w.ар3 l:lit �1ектрооборудощ,,н1ш'!
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